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Api FEB * Y. 埃 杰 顿 教授 在 美术 史 领 域 多 年 研究 的 成 果 ， 探 讨 了 
西方 发 端 于 17 世纪 伽利略 的 “科学 革命 ” sa 
复兴 艺术 革命 "之 间 的 传承 关系 ,揭示 了 文艺 复兴 时 期 绘画 .雕塑 和 建筑 在 ” 
代 科 学 ”中 所 发 挥 的 决定 性 作用 。 

作者 认为 ， 早 在 莱 奥 纳 尔 多 之 前 ， 不 知名 的 “工匠 一 工程 师 ” 塔 科 拉 和 
J 丁 尼 已 构想 出 一 种 描述 性 几何 图 语言 ， eh RJ is Dt] 
有 助 于 发 展 伽利略 、 哈 维 以 及 第 卡尔 的 科学 想象 力 ， 因 此 熟悉 以 透视 和 明暗 
法 描绘 图 像 的 伽利略 才 会 即刻 判断 出 他 通过 望远镜 观察 到 的 月 球 光 暗 领 域 为 
山峰 和 陨石 坑 。 他 强调 ,西方 在 观看 方式 上 的 独特 成 就 是 现代 科学 兴盛 的 前 提 。 
同时 ， 他 还 将 文艺 复兴 时 期 欧洲 的 科学 和 美术 与 明代 中 国 相 比 较 ， 认 为 当时 
的 中 国 对 “现实 ”的 认 知 受制 于 另 一 套 艺术 体系 。 

本 书包 含 了 近 150 张 丰 富 生动 的 精美 插图 ， 相 信 会 受到 美术 史家 、 科 学 
史家 以 及 其 他 对 文化 史 有 兴趣 者 的 喜爱 
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几何 学 、 文 艺 复兴 美术 与 西方 文化 


如 图 所 示 : 


中 世纪 初期 制图 中 第 三 维 的 概念 化 


图 画 空间 的 几何 化 : 
阿 西西 教堂 第 二 飞 榜 边 饰 大 师 


超自然 的 几何 化 : 
RUBE - 利 皮 修 士 的 伦敦 《圣母 领 报 》 


地 面 空间 的 几何 化 : 
创造 绘画 传统 


16 世纪 印刷 的 技术 书籍 中 的 图 像 与 文字 


天 国 空间 的 几何 化 : 
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第 七 章 ”天 文 空间 的 几何 化 : 
伽利略 、 佛罗伦萨 “绘图 术 ” 与 月 球 的 “奇怪 斑点 ” 
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几何 学 、 文 艺 复 兴 美 术 与 西方 文化 


仅仅 对 自然 有 兴趣 是 不 够 的 ， 有 限 的 实验 行为 是 不 够 的 ， 经 验 性 的 教育 
是 不够 的 ， 预 测 日 食 月 食 与 历法 计算 也 是 不 够 的 一 一 所 有 这 些 中 国人 都 具备 。 
时 而 易 见 ， 唯 有 商业 文化 能 够 为 农业 官僚 政治 文化 所 不 能 为 一 -使 得 以 往 分 
岗 的 数学 学 科 与 自然 知识 相 融 合 。 

—— # f BE [Joseph Needham ], 


《文明 的 滴定 》[ The Grand Titration | ( 1969 ) 


为 何 资 林 主义 欧洲 1500 年 后 在 世界 上 所 有 文明 中 第 一 个 发 展 起 通常 所 理 
解 的 鞠 代 科学 ， 人 快速 领先 于 先前 高 度 发 展 的 东方 文明 ? “为 何 西方 艺术 革命 与 
村 学 音 命 目 方 而 最 为 显 营 的 成 就 产生 于 同一 个 地 方 一 一 托 斯 卡 纳 的 佛罗伦萨 


. AHT Kam Veltman | WAE AAI EY) 中 的 观点 提出 良好 建议 。 尤 其 感谢 他 让 我 分 
9 alien f MS MAK I: 芝 是 我 在 这 里 引证 尚 不 克 分 ， 闭 是 央 为 我 期 待 
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2 乔 托 的 几何 学 遗产 


R? “仅仅 因为 文艺 复兴 美术 的 黄 基 者 乔 托 [ Giotto] 与 现代 科学 的 创始 人 伽 
利 略 [ Galileo ] 都 是 托 斯 卡 纳 人 这 一 巧合 ? 

对 于 所 有 这 些 问题 ， 至 少 有 一 个 答案 存在 于 文艺 复兴 时 期 欧洲 与 同时 
期 东方 绘画 艺术 之 间 的 差异 。 只 需 将 普通 的 西方 文艺 复兴 风格 的 科学 插图 
与 传统 中 国 和 伊斯兰 国家 的 示例 做 一 比较 即 可 。 如 将 罗伯特 . 胡 克 [ Robert 
Hooke ] 1667 年 巨著 《 显 微 术 》[ Micrographia ] 中 所 刊印 的 绿 头 苍蝇 版 画 
(图 I-1) 与 归于 中 国 元 代 画 家 钱 选 名 下 的 《 草 虫 早秋 图 》 中 所 描绘 的 类 似 主 
题 的 局 部 (图 [-2 ) 做 比较 。? 

我 们 即刻 看 出 中 国画 家 以 罕见 的 敏感 性 表现 出 飞行 中 昆虫 的 轻 盘 特性 ， 
而 胡 克 (他 可 能 仅仅 为 版 画 制作 底稿 ) 只 是 强调 苍蝇 翅膀 固定 的 几何 结构 ， 
而 没有 表明 它们 实际 的 飞行 状态 。 当 然 ， 胡 克 是 在 观察 一 只 死 的 苍蝇 。 在 西 
Jj, 我们 认为 这 是 理所当然 的 ， 要 是 想 了 解 有 机 物 或 无 机 物 的 构造 ， 我 们 首 
先 必须 将 其 想象 为 静物 [nature mort | ( 如 同一 幅 夏 尔 丹 的 静物 ) *， 将 所 有 组 成 
部 分 转化 为 客观 固定 的 几何 关系 。 在 这 些 图 画 中 ， 正 如 亚 瑟 . EA) [Arthur 
Waley ] WHI, “KE. HHZ [Pontius Pilate] *5 pii E aE E Er BS PH: 
体 ”“。 对 于 传统 的 中 国人 而 言 ， 这 种 方法 在 科学 与 审美 两 方面 都 是 芒 雇 的 。 

为 何 我 敢于 将 一 位 大 画家 的 杰作 与 一 位 普通 版 画家 的 纯 说 教 图 联系 
起 来 ? 毕竟 ， 许 多 优秀 的 西方 画家 如 雅 各 布 * 利 戈 齐 [Jacopo Ligozzi ] 和 
$5- FL + 1897518 [Jan van Huysum ] 等 ， 都 创作 过 精美 的 飞 虫 图 。 这 里 做 此 
对 比 ， 是 因为 我 想 从 一 开始 就 强调 欧洲 文艺 复兴 美术 的 几何 透视 法 与 明暗 





ARAL, MAE [Wightman ] fe X RR [Goldstein] MT AAPL, RK, RRR 
主题 而 言 其 标题 具有 吸引 力 ， 但 过 于 宽泛 ， 未 能 在 佛罗伦萨 艺术 和 科学 的 连续 发 展 间 确 立 任何 文献 可 
者 或 可 经 受 严格 检验 的 联系 。 

感谢 书 尔 斯 利 学 院 的 安妮 - E tii | Anne de C. Clapp | 为 我 选取 这 一 中 国 放 下 用 丁 的 弛 信 示 出 
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对 照 法 传统 ， 不 论 是 否 具有 美学 上 的 风格 特征 ， 已 证 明 对 于 现代 科学 极其 
有 用 。， 

在 新 近 关于 批评 理论 与 方法 的 争论 中 ， 人 们 日 益 认 为 线性 透视 与 明暗 法 
只 能 理解 为 表达 西方 文明 独特 价值 的 类 语言 学 符号 体系 范围 内 的 人 为 符号 。: 
这 一 最 新 的 相对 主义 的 激进 支持 者 ( 他 们 现在 喜欢 自称 为 多 元 文化 主义 者 ) 
认为 ,文艺 复兴 时 期 上 层 赞助 人 支持 线性 透视 ， 因 为 它 维 护 了 他 们 专 有 的 政 
治 权力 。 归 根 结 底 ， 单 点 透视 训 励 “男性 的 凝视 ”， 由 是 而 具有 宽 阴 闸 、 轻 
视 女 性 、 警 察 国家 的 监视 以 及 帝国 主义 的 “边缘 化 他 者 ”的 特性 。 

尽管 西方 的 视觉 艺术 同 所 有 其 他 文明 的 艺术 形式 一 样 具有 宣扬 沙文 主义 
的 倾向 ， 我 还 是 认为 基于 网 几 里 得 立体 几何 原理 的 欧洲 文艺 复兴 绘画 体系 ， 
起 初 至 多 不 过 是 根据 欧 几 里 得 的 几何 学 原则 ， 试 图 复制 人 类 眼睛 所 感知 的 东 
西 ， 而 中 世纪 欧洲 人 曾 将 其 理解 为 上 帝 视野 的 同 义 语 。’ 以 透视 法 描绘 的 图 画 
让 人 类 看 待 这 个 世界 正如 创 世 时 上 帝 构想 它 一 样 。 

不 论 本 意 如 何 ， 这 是 首次 出 现 的 艺术 方法 ， 除 了 描绘 物体 本 身 ， 它 还 能 
在 地 图 上 详细 地 描绘 出 并 根据 比例 确定 边界 、 平 面 和 相对 距离 ， 就 如 同 任何 
一 个 没有 先 验 的 文化 或 性 别 歧视 者 从 一 个 固定 视点 视觉 感知 的 一 样 。' 确实 ， 





1 关于 这 一 点 ， 见 弗格森 [Ferguson ]. BAR {1)、 罗 斯 ~- 英 尼斯 [ Rose-Inness ] 43% X 4& [Tufe ]。 

2 ELTRA [Bryson], Flat RA HES [Goodman]; 至 于 相反 的 观点 ， 见 吉普 森 [ Gibson ](1)、 皮 
雷 纳 [Pirenne (2), HABA (1) 及 库 伯 维 [ Kubovy ]。 

3 有 关 艺 术 发 展 的 “知觉 ”理论 ， 见 布 拉 特 [Blan] / 布 拉 特 ， 第 1 一 56 页 ; 亦 见 诺 丁 [ Nodine ] / HAA 
(Fisher ]， 第 $7 一 215 页 。 

4 关于 这 一 点 ， 为 力求 精确 ， 我 引用 了 著名 视觉 生理 学 家 皮 雷 纳 的 言论 (2)， 第 15 页 OEA RPA 
体 字 ):“ 以 透视 法 横 绘 某 处 景物 或 系列 物体 的 图 画 ， 并 非 画家 眼中 物体 所 产生 的 视网膜 像 的 复制 
品 。 它 更 是 真实 物体 本 身 的 福 代 品 ， 它 将 发 散 的 光线 送 入 眼睛 而 上 成， 类似 于 从 真实 物体 发 出 的 光线 ， 
结果 在 特定 眼睛 看 来 ， 图 函 所 产生 的 视 网 腻 像 在 形状 和 维度 上 类 似 于 真实 物体 在 同样 的 眼睛 里 所 户 生 
的 映 象 ”不 在 后 面 的 韶 节 中 尽 重 不 把 对 流 一 视 览 现象 的 清晰 描 壕 与 人 类 视 师 的 心理 分 析 方 面相 混 清 . 
BAL, nde BIN me AG HE G, 8 RT Jacgues Lacan | Peta: ULP os (LAR ee) te) AEG 
BS NOME Cop MNT a ERR T8987 9 nof eres heu jaw HW AR 
Y 1) ULE iw, Aor oriang s hw." A PIER, WW 7€ A 
WA" ws 1Ndnt nmi heu y rp, Ner inf 
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任何 种 族 或 信仰 的 男女 戴 眼 镜 者 ， 都 会 意识 到 读 报 时 的 视 光学 法 则 与 文艺 复 
兴 时 期 运用 于 绘制 透视 图 画 的 法 则 是 一 致 的 。 

请 读者 将 自己 想象 成 代表 不 同 种 族 、 语 言 以 及 政治 和 宗教 意识 的 人 处 在 
同一 画室 的 绘画 课 上 ， 参 与 者 被 要 求 想 象 出 一 个 直立 的 棱镜 。 有 人 可 能 认为 
这 一 图 像 是 一 种 “文化 优越 ”的 观念 ， 但 实验 心理 学 家 已 表明 所 有 人 类 ( 即 
便 在 幼年 ) 都 会 不 同 程度 地 将 自然 形状 理解 为 重复 的 规则 几何 形状 。 想 象 规 
则 三 维 物 体 的 能 力 似乎 足 人 类 与 生 俱 来 的 。! 

接 下 来 三 棱镜 被 描述 成 测量 各 个 面 上 的 固定 单位 。 每 位 小 组 成 员 被 要 求 
在 脑海 中 旋转 这 一 想象 图 使 它 以 某 一 角度 “被 看 " ， 其 垂直 边 处 于 前 方 两 个 
相对 的 面 之 间 ， 及 心 之 眼 的 中 心 位 置 ， 同 时 与 双眼 保持 相同 的 距离 单位 。 然 
后 要 向 大 家 证 明 ， 从 光学 角度 而 言 眼睛 从 中 间 视 点 聚焦 于 这 个 物体 ， 会 感觉 
麟 上 部 后 退 的 水 平 边缘 似乎 总 向 下 而 下 部 的 总 向 上 ， 汇 聚 于 共同 的 “地 平 线 ” 
( 节 信 位 观 者 实际 的 视 平 线 )。 我 反复 重申 ， 所 有 人 (不 论 他们 的 种 族 、 性 别 
机 文化 ) 先天 倾向 于 以 同样 的 视觉 生理 学 方式 感知 现象 此 界 ， 即 便 在 个 人 能 
够 以 语言 或 图 像 对 其 合理 化 之 前 必须 论证 这 个 事实 。 

起 后 ， 班 级 成 员 被 要 求 想 象 一 束 光 从 某 个 特定 角度 照射 棱镜 ， 这 样 就 只 
用 个 可 见 平面 被 照 亮 。 与 之 相对 的 可 见 平面 就 会 处 在 暗影 中 ， 而 整个 物体 
M A AIS iti ( 它 自身 的 侧面 ) 投 阴影 于 它 所 站 立 的 平地 上 。 

现任 位 位 研讨 班 学 员 应 当 描绘 一 幅 这 一 心 像 的 比例 图 。? 假定 大 家 还 懂得 
A | 册 吊 的 代笔 线 能 够 表现 三 维 空间 中 实体 的 边缘 且 深 色 铅笔 涂 痕 可 以 代表 
六 由， 诸 么 所 有 图 叮 乔 起 来 总 有 几 分 相像 (图 I-3 )。 实 际 上 ， 要 是 这 一 组 人 
现在 了 从 同一 放 度 拍摄 的 首相 彩色 照片 ， 每 位 学 员 会 自动 地 判断 他 或 她 本 人 
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图 1~3 斜视 角 下 的 等 边 楼 柱 


Bum n CML 不论 在 这 些 草 败 中 展现 出 怎样 的 手工 技巧 ， 它 们 根木 
不 会 显示 出 是 于 和 术 家 个 人 性 别 、 文 化 背景 或 经 济 地 位 的 明显 差异 。 

我 由 此 得 出 ， 西 方 文艺 复兴 时 期 制图 中 感知 或 构想 的 最 重要 时 刻 ， 即 在 
d IAM. ME NNNM RE 
问 定 视点 聚焦 时 ， 由 光线 照射 形成 并 由 人 造 光学 仪器 -点 一 滴 记 录 下 的 图 像 。 
这 是 世界 上 任何 其 他 地 方 、 其 他 文化 艺术 所 没有 取得 的 一 项 成 就 (除非 它 源 
于 西方 的 风格 )。 

当然 ， 你 也 可 以 要 求 这 群 人 运用 中 国 式 等 角 ( 轴 测 ) 透视 进行 同样 的 斌 
验 。 事 实 上 现代 工程 师 偏好 等 角 投影 ， 因 为 它 保存 了 所 绘 物体 各 个 面 上 的 量 
度 ， 而 没有 显著 的 汇聚 所 造成 的 变形 。 不 过 ， 等 角 比 例 图 也 是 西方 的 创造 ， 
而 非 中 国 ， 经 由 欧 几 里 得 几何 学 进一步 修正 的 线性 透视 发 展 后 ， 更 能 服从 科 





] 论述 跨 文化 视觉 感知 问题 的 作家 中 持 这 样 的 一 种 观点 ， 某 些 非 西方 社会 的 民 旋 看 竺 现象 世界 的 方式 与 
我 们 不 一 样 。 哈 德 森 深度 知觉 测验 [ Hudson Depth Perception Test | 的 广泛 使 用 更 加 剧 了 这 一 思想 ， 它 旨 
在 检验 个 人 判断 远近 和 大 小 的 能 力 。 它 要 求 受 测 者 判断 以 黑白 轮廓 线 描绘 的 未 靖 色 次 视 图 画 ， 非 常 类 
似 于 我 们 熟悉 的 卡通 风格 插图 。 不 过 ， 一 些 非 洲 “ 原 始 人 ”在 测试 中 得 分 低 的 原因 ， 与 先天 缺乏 感知 
深度 的 能 力 无 关 。 正 如 玛 格 丽 特 . SHR [ Margaret Hagen | 所 论证 的 ， 这 些 特别 的 被 测 者 只 是 不 了 解 西 
方 的 绘画 传统 。 如 果 向 他 们 出 示 彩 色 照 片上 的 透视 场景 ， 他 们 将 毫 无 困难 地 判断 出 大 小 远近 关系 ， 参 
看 哈 根 /约翰逊 [ Johnson ]、 哈 报 /琼斯 [ Jones ]。 有 关 我 们 如 何 将 纸 上 的 黑白 轮廓 线 理解 为 三 维 空间 
内 物体 的 直线 边 乡 〈 帕 金 斯 定律 [ Perkins’s laws ]) 的 进一步 心理 学 解释 ， 见 库 伯 维 ， 第 97 一 103 页 。 
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利川 向 绘 的 物 神 来 预知 并 掌控 未 来 。 愿 望 实现 后 ， 巫 师 及 其 制造 物 便 被 当 作 
伸 性 对 天 者 而 受到 应 有 的 崇拜 。 

针对 这 一 观点 ,我 的 回复 是 ， 文 艺 复兴 风格 的 透视 法 可 能 是 有 史 以 来 
坡 兴 验 的 巫 术 法 宝 ， 通 过 它 艺术 家 不 仅 准 确 地 描绘 现在 ， 而 且 同样 容易 地 
措 绘 并 由 此 预示 观众 未 来 会 经 历 的 新 奇 事 物 。 像 原始 巫师 一 样 ， 透 视 法 艺 
术 家 通过 留存 活着 的 人 和 真实 地 方 的 样子 而 使 观众 震惊 ， 而 凡 他 的 图 像 拥 
有 比 古 巫 师 的 传统 护身符 更 大 的 法 力 。 由 于 透视 图 像 几 何 学 的 按 比 例 复制 ， 
它们 不 仅 用 符号 表示 ， 而 且 一 点 一 滴 地 重 现 主题 ， 如 此 的 忠实 可 靠 ， 以 至 
仪 根 据 模 型 ， 便 可 重 构 盘 真 的 三 维 复 制品 。 实 际 上 ,文艺 复兴 时 期 线性 透 
视 的 最 初 观众 极为 震惊 ， 他 们 兴奋 地 称 之 为 “奇迹 ”*。 如 是 ， 西 方 文艺 复兴 
美术 影响 了 众多 非 西方 文化 ， 不 是 因为 它 是 帝国 主义 强加 的 ， 而 是 因为 它 
的 作用 比 传统 的 再 现 ( 甚至 当地 所 接受 的 魔法 再 现 ) 更 让 人 信服 ， 更 近乎 
自然 的 感知 。 

下 面 我 要 对 “法 则 ”[ convention ]、“ 图 示 ”[ schema ] 和 “象征 ”[ signifier ] 
加 以 区 分 ,这些 术语 经 常 被 宽泛 地 用 来 定义 不 同年 代 与 文化 的 艺术 家 运用 线 
条 、 色 彩 和 形状 来 描绘 物质 世界 的 方式 。“ 法 则 ” 仅 指 自 文艺 复兴 以 来 西方 艺 
术 家 有 意识 地 发 明 或 修正 绘画 技法 来 表明 几何 线性 透视 ， 如 演示 复杂 的 三 维 
机 械 的 内 部 工作 方式 。“ 图 示 ” 意 指 有 意识 的 而 又 具有 文化 依赖 性 的 构架 ， 在 


1 有 关中 国 与 西方 对 于 错觉 透视 法 的 不 同 态度 ， 见 马 奇 [ March ]、 威 尔 斯 [ Wells]; 关于 西方 工程 师 所 
用 的 投影 几何 学 的 发 展 ， 见 费 尔 德 索 斯 [ Feldhaus ]、 肯 普 (4). dE AUR (2). 
2 埃 杰 顿 (2)， 第 88 一 89 页 。 
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模拟 运动 或 超自然 的 行为 。 实 际 上 ， 当 前 的 实验 研究 证 实 ， 先 天 性 言 人 居然 
能 够 分 辨 这 些 线条 ( 由 布 菜 叶 盲文 图 画 得 出 )， 即 便 他 们 从 未 见 过 那些 符号 
与 所 描绘 的 事件 。， 

因为 正常 人 通过 在 空间 中 移动 ， 同 时 从 多 方面 看 见 和 /或 触摸 物体 来 感 
知 第 三 维度 ， 仅 从 单一 视点 观看 世界 或 其 图 画 的 观念 是 人 为 的 。? 换言之 ， 系 
统 的 视觉 汇聚 对 于 所 有 人 类 的 视 知 觉 而 言 是 天 生 的 ， 而 描绘 这 一 现象 的 能 力 
则 不 是 。 眼 哺 和 手 首 先 得 接受 训练 。 我 们 也 许 会 闻 ， 为 何 会 有 人 首先 发 明 透 
视 法 ， 特 别 是 在 图 画 创作 同 审美 愉悦 ( 也 许 更 是 如 此 ) 一 样 无 须 求助 于 严格 
的 数学 法 则 之 际 ? 

贡 布 里 希 [ E. H. Gombrich] 认为 ， 即 便 线 性 透视 是 人 为 的 ， 整 个 人 类 的 
内 心 也 有 着 本 能 冲动 ， 创 作出 符合 视觉 真实 的 图 画 。 绘 画 风 格 的 演变 ， 响 应 
着 这 一 本 能 欲望 ， 实 际 上 它 是 不 断 地 修正 个 人 的 文化 图 式 。 根 据 他 的 观点 ， 
艺术 的 历史 类 似 于 科学 ( 特别 是 卡尔 ， 波 普尔 [ Karl Popper ] 所 阐释 的 科学 ) 
的 历史 ,文艺 复兴 后 ， 西 方 在 这 两 方面 都 处 于 领先 地 位 。? 现今 ， 贡 布 里 希 的 
观点 遭 到 多 元 文化 论 者 的 猛烈 抒 击 (正如 我 先前 提 到 的 )， 他 们 指控 到 ， 艺 
术 中 的 “现实 主义 ”是 相对 的 。 因 此 ， 透 视 错觉 等 间 于 绝对 的 科学 事实 只 是 











1 尤 见 于 多 伦 多 大 学 知觉 心理 学 家 约翰 * 肯尼迪 [ John M. Kennedy ] 的 实验 结果 ( 他 宁愿 使 用 metaphor 一 
词 而 不 愿 用 我 的 signifier ); 见 背 尼 迪 (1)、(2)、(3 )， 及 肯尼迪 /加 比 亚 斯 [ Gabias ]。 有 趣 的 是 ，18 世 
$08 4 4 d iB MN d IE - KF [Dems Diderot] 声称 得 出 同样 的 观 列 结论 ， 见 拉 康 ， 第 86、92 页 。 

2 关于 视觉 世界 的 几何 视图 与 知觉 视图 的 差异 ， 见 吉普 森 (1)。 库 伯 维 ( 库 伯 维 ， 第 125 页 ) 对 这 一 问 
题 的 归纳 相当 精 絮 :“ 要 是 在 透视 领域 几何 学 扮演 着 与 美国 国会 类 似 的 角色 ， 那 么 知觉 便 有 着 宪法 的 功 
能 。 所 有 被 中 心 投影 的 几何 学 所 规定 的 ， 都 得 受 知 觉 的 可 接受 性 的 检验 。 要 是 某 条 法 则 是 违宪 的 ， 它 
就 会 遭 拒 ， 必 须 重新 修订 以 与 知觉 保持 一 致 。” 

3 页 布 里 希 (1)。 贡 布 里 希 的 观点 因此 一 直 用 于 理解 和 解释 西方 非 写实 的 “现代 ”艺术 的 起 源 。 
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内 的 物质 结构 。 




















人 尺 管 科学 史家 对 于 “革命 ”[ revolution ] 一 词 是 否 适用 于 他 们 课题 
路 1600 年 后 发 生 的 情况 仍 在 争论 中 ， 艺 术 史 家 则 一 致 同意 “革命 ”一 词 从 各 
种 本 能 的 意义 上 说 都 是 唯一 的 词语 ， 用 以 描绘 300 年 后 首先 发 生 在 意大利 ， 
然后 发 生 在 西欧 其 他 地 方 的 绘画 、 同 塑 和 建筑 领域 的 巨大 变化 。 此 前 的 中 国 、 
傣 斯 兰 国家 或 是 世界 上 任何 其 他 地 方 的 视觉 艺术 中 ， 都 没有 发 生 这 样 的 革命 。 
复兴 古典 绘画 中 的 明暗 法 ， 重 新 发 现 古 典 制图 法 与 布景 透视 法 中 的 几何 线性 
透视 ， 都 是 意大利 文艺 复兴 艺术 家 的 独特 成 就 。 没 有 哪 种 文明 的 从 艺 者 在 没 
有 受到 西方 风格 的 影响 便 将 这 些 观 念 运用 于 传统 艺术 。 更 为 重要 的 是 ， 这 些 
革命 性 的 艺术 创新 从 它们 自身 的 角度 来 讲 也 是 科学 贡献 ， 它 们 对 于 后 人 在 心 
日 中 设想 并 构造 “真实 ”的 方式 产生 了 深刻 的 心理 影响 。 

尽管 如 此 ， 我 有 意 地 如 免 将 “ 单 命 ” 与 发 生 于 欧洲 1600 年 后 的 科学 相 联 
系 。 而 总 有 一 些 观 点 认为 现代 科学 的 概念 完全 是 西方 的 创造 ， 播 种 于 古典 时 
代 ， 过 早 地 脱水 保存 于 中 世纪 ， 唯 有 在 文艺 复兴 人 文 主义 温暖 湿润 的 气候 里 
得 到 新 生 。 虽 然 文艺 复兴 美术 确实 忠实 于 西方 传统 ，17 世 纪 的 欧洲 科学 则 不 


1 ARR. 
2 在 视觉 生理 学 者 和 知觉 心理 学 者 中 ， 坚 持 文艺 复兴 线性 透视 复制 了 视觉 范围 内 图 像 结构 这 一 观点 的 有 


REAG) (22, (3); RRR EBA (1)、(2)、(3)。 重 复 并 进一步 应 用 吉普 森 的 分 析 ， 见 
哈 根 (2 )。 
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直至 18 世 纪 ， 西 方 文明 都 难以 宣称 对 牛顿 的 杰出 发 现 具有 独占 权 。 恰 
如 李 约 瑟 常 言 ， 他 对 于 新 物理 学 的 诸多 创新 不 过 是 一 种 跨越 国界 的 “ 海 纳 
百川 ”?*。 但 我 们 仍 得 问 〈 继续 李 约 琶 关 于 水 的 比喻 ): 能 够 吸纳 不 同 科学 之 流 
的 西方 文化 盆地 的 独特 轮廓 线 是 哪些 ? 为何 它 们 没有 汇聚 于 中 国 或 伊斯兰 
国家 ? 

表 没 有 科学 史家 像 李 约 琶 本 人 那样 为 这 些 间 题 所 困扰 。 一 位 热心 赞美 
中 国文 化 的 人 ， 他 将 一 生 的 大 部 分 时 间 都 贡献 给 了 编纂 有 关 受 西方 影响 前 的 
传统 东方 科技 成 就 的 巨著 。 在 其 多 卷 本 《中 国 的 科学 与 文明 》[ Science and 
Civilization in China ]( 即 《 中 国 科学 技术 史 》) 中 ， 他 揭示 了 早 在 西方 人 思 
考 这 些 事 物 之 前 ， 中 国人 在 天 文学 、 代 数 和 小 数 数学 、 土 木 水 利 工程 、 化 
学 、 康 复 医 学 以 及 许多 其 他 科学 技术 方面 取得 了 重大 进步 ( 请 弗朗西斯 . 培根 
[ Francis Bacon ] 原谅 ， 包 括 火药 、 印 刷 术 和 指南 针 的 发 明 )。’ 但 他 最 后 仍 得 承 
认 ， 中 国 不 具有 16 世 纪 欧 洲 ( 科学 技术 发 展 突飞猛进 ) 的 三 项 重要 条 件 ; 一 为 
政治 的 ， 一 为 宗教 的 ， 一 为 数学 的 ， 他 认为 这 些 特 别 有 助 于 现代 科学 的 产生 。* 

李 约 全 分 析 欧 洲 历史 能 有 如 此 真知 灼 见 的 原因 是 ， 有 别 于 绝 大 多 数 试 图 
解释 西方 科学 兴起 的 专家 ， 他 能 够 将 有 别 于 其 他 文化 传统 因而 在 某 些 方面 独 














FH (3)， 第 108 一 114 页 ; MAA [ Bochner ] ， 第 114 页 。 有 关中 世纪 期 间 伊 斯 兰 和 西方 基督 教 数学 
在 理论 和 实践 方面 的 显著 相似 处 ， 见 海 伊 卢 普 (1)。 不 过 ， 海 伊 户 普 并 未 解决 这 一 问题 ， 即 为 何在 西 
方 这 一 发 展 导 向 了 现代 科学 ， 而 在 伊斯兰 世界 则 仍 保持 着 传 统 上 的 保守 性 。 遗 憾 的 是 ， 有 关 李 约 瑟 研 
究 眼 界 的 伊斯兰 科学 兴 襄 研 究 的 英文 著作 至 今 尚 未 得 见 。 哈 山 [ Hassan ] fe? 4 [Hilt] (1) 精良 的 单 
闫 本 著作 确实 提供 了 类 似 李 约 瑟 的 简要 观点 ， 但 这 些 作 者 也 根本 没有 提 及 伊斯兰 艺术 与 科学 的 关系 ， 
只 是 将 伊斯兰 科学 的 衰落 归 因 于 思想 上 日 益 增 强 的 宗教 控制 。 

35 (6), 第 16、51、191 页 ; ( 12 ) ， 第 9 页 。 李 约 恶 列举 了 伽利略 之 前 ， 区 分 “现代 ”科学 与 世界 上 
不 同文 化 区 域 科 学 的 五 条 其 本 原则 :(1) 数学 假设 应 用 于 自然 ; (2 ) 充分 理解 实验 方法 ; (3) 第 一 性 质 
[ primary quality ] 与 第 二 性 质 [ secondary quality ] 的 区 分 ; (4) 空间 的 几何 化 ; (5) 接受 现实 世界 的 力学 
模式 。 

PHE C1). (2). (3), (42. €5), C8), C9), C0), Cri), (132. C14). C15), 

4 PHZ (3), BiG, X TiR— A dit A inb, MPR RAEE, EPa. yap AE 
FAR [Braudel ] 的 类 似 论述 ， 第 244- 一 329 页 。 
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2. “自然 法 则 ”的 伦理 观念 ， 根 据 它 ， 自 然 模式 是 先 验 的 、 回 定 的 蓝图 。 

3， 白 然 秩序 的 哲学 图 景 是 有 限 的 、 机 械 论 的 ， 且 易 受 演绎 的 欧 几 里 得 几 
何尝 论证 的 影响 。” 

关于 第 一 项 ， 李 约 瑟 论 证 到 (在 马克 思辩 证 法 范围 内 ), 文艺 复兴 于 
期 欧洲 新 兴 的 商业 巨头 比 同时 期 的 中 国明 代 相应 人 物 更 能 培养 工匠 的 量化 
技术 。 在 那里 ， 本 地 的 商业 阶层 通常 为 占 统治 地 位 的 官僚 机 构 所 鄙视 ， 匠 
人 处 在 社会 底层 ， 文 人 士大夫 从 未 想 过 在 艺术 实践 中 检验 其 哲学 理论 。 另 
方面， 当时 世界 上 没有 任何 地 方 像 在 西方 那样 ， 创 造 精神 和 匠人 的 实践 
知识 得 到 激发 与 奖赏 。 李 约 登 感叹 到 ， 唯 有 在 动荡 不 安 的 文艺 复兴 时 期 
WEM, iie [theoria] 与 实践 [ praxis | 才能 适当 地 结合 在 一 起 ， 引 发 从 
iA + 芬 奇 技术 到 伽利略 科学 之 质变 。* 顺便 说 一 句 ， 已 被 充分 研究 的 莱 奥 纳 
KE o 达 ， 芬 奇 遗产 在 此 不 必 赣 述 。 我 们 将 看 到 ， 莱 奥 纳 尔 多 本 人 的 科学 
素描 技法 ， 其 他 西方 艺术 家 独自 运用 同样 的 线性 透视 技巧 也 会 达到 。 诚 然 ， 
Hg 18 SE ARS + GA + 芬 奇 ，15 世 纪 至 17 世 纪 与 艺术 相关 的 科学 史 也 
照样 会 发 展 。 

















1 见 李 约 瑟 (3 )， 第 592 一 598 页 ， 简 要 分 析 了 传统 中 国 艺 术 如 何 记录 下 某 些 地 质 风 景 特 征 的 本 质 。 他 同 
时 也 简要 论 及 西方 艺术 中 的 透视 问题 (9 )， 见 第 111 一 119 页 。 遗 憾 的 是 ， 在 给 出 中 国 建筑 图 与 一 些 过 
时 的 知觉 心理 学 观念 之 关系 的 一 些 评论 后 ， 他 得 出 了 在 我 看 来 相当 不 成 熟 的 结论 :“ 因 此 ， 在 机 械 发 明 
的 前 科技 阶段 的 任何 时 期 ， (中国 艺术 ) 中 焦点 远视 法 的 缺乏 都 不 太 可 能 是 一 个 限制 因素 。”( 第 114 页 ) 

2 李 约 器 (3 )， 第 150 一 168 页 ; (6)， 第 176 一 211、 第 300--330 页 。 应 当 指 出 ， 欧 洲 1600 年 前 后 这 三 项 条 件 
共 硼 及 其 对 当时 科学 兴起 的 积极 影响 无 疑 是 一 个 孤 证 。 它 不 是 一 个 可 重复 的 定 则 ， 绝 不 会 有 人 说 它 与 
在 现代 日 本 或 现今 所 谓 第 三 世界 的 发 展 中 社会 相应 的 科学 兴起 有 关 。 并 且 ， 也 不 能 说 由 于 缺乏 这 三 项 
条 件 ， 在 中 世纪 伊斯兰 世界 或 纯度， 现代 科 学 的 兴起 必定 缓慢 ， 就 像 在 中 国 那样 。 伊 斯 兰 世界 和 印度 
都 掌握 了 希腊 几何 学 ， 都 常 拜 视 为 神圣 立法 者 的 神灵 ， 且 竞争 的 政权 之 间 都 经 历 了 长 期 的 内 部 丫 争 。 
针对 李 约 器 这 方面 论点 的 有 趣 批 评 ， 参 见 格雷 厄 姆 [ Graham ] 。 

3 EHF (6), E21. 


Asie du, PY Jj dx EAS ESCALA O D) 3433. Ed E AIO ENDE DU 
FATE URS EL EOS TOR ii d YE, ' "ENS Ho] ERI SIE DR — 
个 朝代 ”， 丁 尼 生 [ Tennyson ] (在 《洛克 斯 利 大 订 》[ Locksley Hall) 41) 带 
有 沙文 主义 (但 也 有 几 分 真实 ) 地 宣称 。 

关于 第 二 项 差异 ， 李 约 倒 指出 中 国人 从 未 感到 有 道德 上 的 压力 去 遵守 
任何 天 赐 神 授 的 “自然 法 则 ”。 尽 管 充分 意识 到 自然 永 不 停息 的 规律 性 ， 也 
总 是 观察 到 它 的 变化 节奏 ， 中 国人 不 相信 自然 是 受 “支配 ”的 ， 不 像 西方 基 
督 教徒 那样 确信 此 间 一 切 都 依照 创 世 那 一 刻 上 帝制 定 的 基本 法 则 而 存在 。 中 
国人 没有 像 16 世 纪 广 为 流传 的 纪 莹 姆 . 沙 吕 斯 特 . 迪 巴 尔 塔 斯 Guillaume 
Salluste Du Bartas | 史诗 《神圣 的 周 日 与 工作 》[ Divine Weeks and Works ] i% 
洽 华 丽 的 诗句 所 表达 的 概念 : 








海洋 、 陆 地 或 空气 中 没有 什么 珍稀 ， 
天 空 上 都 有 相似 之 物 ， 
甚至 我 们 的 王冠 、 飞 镖 、 长 矛 ， 
都 是 在 模仿 天 空 的 基本 法 则 ， 

那些 万 古 不朽 的 神圣 图 案 ， 

万 能 之 主 印 在 天 空 的 广阔 舞台 上 。。 





1 格雷 厄 姆 在 对 李 约 配 的 批评 中 提出 ， 在 伽利略 出 生前 30 年 ， 佛 罗 伦 萨 政府 显然 已 废弃 了 共和 的 资本 主 
义 ， 恢 复 了 贵族 的 专制 统治 ( 第 55 页 )。 不 过 ， 我 要 为 李 约 蜂 做 一 辩护 ，16 世 纪 来 与 17 世 纪 初 的 托 斯 卡 
纳 大 公 们 的 统治 根本 不 是 这 样 一 种 逆转 。 这 些 洛 主 ， 同 巴洛克 时 代 欧 洲 的 所 有 统治 者 一 样 ， 也 许 方式 
上 显示 出 封建 主义 ， 但 实质 上 ( 甚至 他 们 对 伽利略 的 资助 ) 更 多 的 是 受到 商业 资本 主义 主要 因素 的 强 
烈 刺 激 ; 见 弗 里 德里 项 [ Friedrich ] ， 第 1 一 38 页 。 他 们 的 基本 政策 仍 如 共和 时 代 ， 即 确保 佛罗伦萨 作为 
伟大 的 商业 中 心 的 地 位 。 大 公 们 作为 现代 科学 支持 者 的 公众 立场 只 是 促进 这 个 目标 的 一 种 政治 行为 。 

2 1605 年 由 约 书 亚 * $ RAMA [Joshua Sylvester ] 译 成 英文 ; 见 迪 巴尔 塔 斯 ， 第 483 一 484 页 。 有 趣 的 是 ， 
这 部 著作 的 复制 本 由 那 稣 会 士 于 17 世 纪 带 往 他 们 在 中 国 北 京 的 教会 图 书馆 ， 见 费 尔 哈 伦 [ Verhaeren J, 
条 目 61 ( 见 后 文 第 八 章 )。 与 此 同时 ,约翰 尼斯 ， 开 普 勒 [ Johannes Kepler ] 在 描述 他 所 发 现 的 椭圆 形 行 
星 轨道 时 ， 也 做 了 类 似 的 比拟 ， 见 礁 尔 顿 ， 第 80- 一 87 页 。18 世 纪 的 人 们 其 至 仍 在 广泛 地 表达 出 这 种 感受 ， 
dott < & 35. [ Colin Maclaurin | 在 他 的 (AFERA. np HE EU LUCA | Account of Sir Isaac 
Newton's Philosophical Discoveries | ( 伦敦 ，1748 年 ) 中 那样 ， 见 上 诬 姆 [ Jammer ] (1 )， 第 26 页 的 引文 :" 但 自 
然 哲 学 服务 于 更 高 种 类 的 目的 ， 其 作用 主要 在 为 自然 宗教 和 道德 哲学 商定 坚实 的 基础 ; 以 满意 的 方式 
将 我 们 导向 对 于 字 宙 的 创造 者 和 统治 者 的 了 解 。 研 究 自然 即 是 研究 其 制 成 品 ; 每 项 新 发 现 都 向 我 们 展 
示 其 旨意 的 一 个 新 部 分 。” 


| There's nothing precious in Sea, Earth, or Aire, 
But hath in Heav'n some like resemblance faire. 
Yea, even our Crownes, Darts, Launces, Skeyns, and Skales 
Are all but Copies of Heav’ns Principalls; 
And sacred patternes, which to serve all Ages, 


Th’ Almighty printed on Heav’ns ample stages. ] 


什 多 内 复兴 时 期 ， 人们 日 益 认 为 发 现 这 些 “ 图 案 ” 是 基督 徒 的 责任 。 并 
1 ， 直 位 教理 论 家 在 某 物 被 看 作 大 自然 的 恶作剧 [usus naturae], BEEF 
人 .时 ， 像 女 焉 、 同 性 恋 以 及 双 头 山羊 之 类 ， 他 们 觉得 受到 神 的 召唤 要 予以 
加 中 ,， 如 在 1474 年 ， 巴 塞 尔 城 一 位 处 诚 的 市 民 公开 地 在 火 刑 柱 上 烧 死 一 只 公 
炬 ， 因 为 它 犯 了 下 和 蛋 这 一 “不 可 饶恕 而 又 违背 自然 的 罪行 ”'。 

这 样 的 思想 如 何 能 产生 现代 科学 ?我 们 在 此 似乎 遇 到 了 马克 斯 * 韦伯 
| Max Weber ] 所 谓 “ 意 外 结果 的 悖 论 ”?。 比 如 说 ， 伽 利 略 可 能 因为 异端 思想 受 
包 撒 控 ， 但 该 体系 同时 也 允许 他 声称 ， 他 是 在 遵循 神 的 指令 。 那些 坚信 上 这 
州 道 他 们 正确 的 圣人 ， 不 是 经 常 公然 反抗 世俗 的 领导 吗 ? 他 们 当时 没有 得 到 
人 上 的 不 朽 荣 耀 与 尘世 的 最 终 赦 免 吗 ? 

中 国 科学 家 没有 这 种 传教 士 式 的 痴迷 。 一 旦 灵感 来 临 ， 不 论 他 们 多 人 么 希 
全 揭示 真理 和 有 益 于 人 性 ， 他 们 从 不 会 像 他 们 的 西方 同人 那样 ， 深 受 神秘 的 、 
心理 的 驱动 ， 去 探索 “自然 法 则 ”“ 的 本 质 。 

在 他 关于 第 三 项 的 论辩 文字 中 ， 李 约 琶 勉强 地 承认 传统 中 国 的 科学 ， 尽 
管 仔 着 非凡 的 技艺 ， 却 缺乏 演绎 几何 学 的 关键 学 科 。 古 希腊 人 发 明 ( 并 且 幸 











1 李 约 瑟 (2)， 第 574 一 576 页 。 

2 见 书 伯 书 中 精彩 章节 《结论 ; 儒教 与 清 教 》， 第 226--249 页 。 

1 Rite Fl BS RA Jo IE E Christina] 的 信函 以 及 他 本 人 的 著作 《 试 金 者 》[ The Assayer ]， 译 文 
出 自 德 雷 克 [ Drake ] (1 )， 第 173 一 281 页 。 

4 关于 “自然 法 则 ”， 见 李 约 瑟 (6)， 第 299 一 332 页 ; 3T Je [ Heninger ] ( 1 )， 第 256 一 287 页 。 


运 地 与 巴比伦 算术 学 相 顷 六 aA AU HELL WEI CANTOR DEI 
格 的 二 维 或 三 维 物体 投射 并 定位 于 无 阴 的 、 问 同性 的 、 辣 时 守 间 的 视觉 形 
x. ESP Lit ob BPR A RATER n A AC km, OSE RY 
墨家 信徒 确实 记录 下 几何 学 的 一 些 普 遍 概念 ， 他 们 从 未 将 这 些 概 念 发 展 成 严 
格 的 量化 体系 。 东 方 从 未 自主 地 产生 过 与 欧 几 里 得 的 《几何 原本 》[ Elements ] 
和 《光学 》[ Optics ]、 佩 尔格 的 阿波 罗 尼 奥 斯 [ Apollonius of Perga ] 的 《网 
锥 曲线 》[ Conics ] 或 者 阿 基 米 德 [ Archimedes ] 力学 相当 的 公理 和 论证 。 伟 
大 的 中 国文 化 盆地 得 等 到 1607 年 ， 现 代 科 学 的 主流 才 由 耶稣 会 传教 士 利 玛 察 
[ Matteo Ricci ] 传 入 (第 八 章 将 论 及 )。 

为 何 欧 几 里 得 几何 学 对 于 现代 科学 的 兴起 如 此 重要 ? 为何 阿尔 伯 特 ， 爱 因 
斯 坦 [ Albert Einstein | ( 非 欧 相对 论 的 佼佼 者 ) 称 欧 几 里 得 几何 学 为 有 史 以 来 
两 个 最 伟大 的 科学 成 就 之 一 ? “ 而 科学 史家 边 克 尔 ， 马 奥 尼 [Michael Mahoney ] 
则 认为 代数 更 为 重要 ， 至 少 对 于 力学 基础 科学 而 言 是 如 此 。 他 指出 ， 虽 然 几 何 
学 能 够 创作 固定 机 械 的 完美 图 画 ， 但 唯 有 代数 公式 能 够 解释 它 怎样 运行 。” 

就 17 世 纪 将 代数 运用 于 几何 学 是 “在 精密 科学 的 发 展 进程 中 最 伟大 的 一 
+” 正如 李 约 琴 在 捍卫 中 国 数学 时 急于 强调 的 ) 而 言 ， 马 奥 尼 无 疑 是 正确 

o 事实 仍然 是 ， 要 是 在 他 们 的 心目 中 没有 一 个 依据 欧 几 里 得 原理 一 致 服从 
几何 化 的 共同 空间 概念 ， 哥 白 尼 、 开 普 勒 、 伽 利 略 、 牛 顿 和 爱 因 斯坦 就 不 可 
能 发 现 有 关 的 天 体力 学 。 尽 管 爱 因 斯 坦 后 来 是 在 受 空 间 弯曲 影响 的 特定 条 件 
下 来 界定 欧 几 里 得 几何 学 的 效用 的 ， 现 代 科 学 家 仍然 认为 它 准 确 地 描绘 了 他 
们 进行 实验 、 检 验 各 种 假定 的 当下 世界 。 

在 中 世纪 ， 要 是 哲学 家 思考 过 空间 的 话 ， 他 们 通常 也 是 将 其 理解 为 特殊 
































1 关于 巴比伦 数学 对 希腊 几何 学 的 影响 ， 尤 其 二 者 均 应 用 于 托 勒 密 的 宇宙 天 体 学 ， 见 诺 伊 格物 尔 O), 
第 145 一 190 页 ; (2)， 第 157 一 165 页 ; 普 菜 斯 ， 第 1 一 23 页 。 

2 另 一 为 真正 的 实验 方法 ; 见 爱 因 斯 坦 1953 年 4 月 23 日 致 斯 威 策 [ 1. E Switzer ] 的 信函 ， 复 制 于 普 菜 斯 著 
作 中 ， 第 1 一 23 页 。 

3 BRE, 

4 158 (3)， 第 156 页 。 
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fb HASTA nie itl, ERDIRA UR T TREES EE EE R 
Jj pose yx UN SE) UPS LAB HS SEG RAE. SIBI RACE TE T EI 
E OPE) 的 连续 统一 体 。 最 后 ， 在 17 世 纪 末 ， 艾 了 萨 克 4 oS + HA 
狗 对 宇 间 的 概念 ， 它 独立 于 所 有 时 间 、 物 质 和 运动 之 外 而 又 一 致 遵循 相同 的 
数学 汰 则 。 没 有 统一 的 空间 观念 (尽管 有 爱 因 斯 坦 的 修正 ) ， 现 代 科 学 家 就 
AIBA LET ASHE 

尽管 科学 史家 长 期 考察 了 空间 概念 不 断 演 变 的 文字 记录 ， 却 少 有 人 注意 到 
州 方 稍 术 家 之 间 发 生 着 同样 的 争论 。 它 始 于 13 世 纪 末 阿 西西 城 [ Assisi ] 方 济 
各 会 教堂 的 画家 们 ， 在 16 世 纪 莱 奥 纳 尔 多 、 拉 裴 尔 、 米 井 朗 琪 罗 和 提 香 等 人 的 
成 就 上 达到 顶峰 。 事 实 上 ， 正 是 在 第 谷 . 布 拉 赫 [ Tycho Brahe], FFÆ Sport m 
利 咯 开始 挑战 有 关 天 体 空 间 的 传统 智慧 之 前 ， 文 艺 复兴 画家 已 经 ( 即便 是 无 意 
quie) 否定 了 过 去 的 观念 。 艺 术 家 为 使 超自然 主题 具有 实体 感 因 而 在 经 验 上 可 
舍 临 发 明 的 线性 透视 原理 ， 要 求 所 有 空间 ( 不 论 天 体 的 ， 还 是 地 球 上 的 ) 都 被 
耕作 具有 问 样 的 物理 属性 ， 遵 循 着 相同 的 几何 法 则 。 在 15 世 纪 期 间 及 其 后 ， 西 
方 点 术 家 开始 越 来 越 多 地 使 其 观众 面 对 传统 世界 观 的 种 种 反常 ， 因 而 有 助 于 瓦 
解 中 世纪 体系 ， 减 少 科学 变革 的 阻力 。( 我 们 将 在 第 六 章 《 天 国 空间 的 几何 化 : 
拉 辈 尔 的 《〈 圣 典 辩 论 ) 》 中 见 到 这 一 发 展 的 有 力 证 据 。) 

我 们 还 可 以 思考 一 下 文艺 复兴 时 期 透视 法 革命 另 一 相关 事实 的 含意 。 出 生 
上 16 世 纪 末 的 现代 科学 黄 基 者 如 威廉 吉尔 伯 特 [ William Gilbert], BE + 36 
拉 赫 、 弗 朗 西 斯 培根、 约翰 尼斯 开 普 鞠 、 伽 利 略 和 威廉 ， 哈 维 [ William 
Harvey ] 等 ， 同 时 也 是 第 一 批 接触 插图 本 科学 教科 书 的 欧洲 人 。 尽 管 有 关 印 刷 
术 本 身 作为 西欧 变革 代理 人 的 重要 性 的 论述 甚 众 ( 撤 开 中 国 入 自 9 世 纪 起 就 已 

















1 关于 科学 上 空间 观念 的 历史 ， 见 雇 姆 (1); ARE [Koyé] CL); 448 [Cohen] (3)， 第 180 一 184 页 ; 
以 及 图 纳 [Tuan ](1) 和 {2) 从 中 国 角度 进行 的 哲学 分 析 。 
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注意 到 印刷 技术 在 西方 的 传播 与 几何 透视 法 主导 绘 电 儿 平 是 站 时 发 后 的 。， 

确实 ， 迄 至 1520 年 ， 西 方 的 版 画 制作 工艺 技术 如 此 先进 ， 即 使 贵重 油 丁 
错觉 手法 的 极 尽 精微 之 处 ， 也 可 以 廉价 地 反复 印 于 纸 面 上 。? 到 新 世纪 的 第 二 
个 二 十 五 年 里 ， 德 国 、 意 大 利和 法 国 的 出 版 商 大 量 印刷 我 们 今天 称 作 “咖啡 
桌 图 书 ” 的 出 版 物 ， 内 容 涉 及 各 种 题材 ， 只 要 可 以 售 出 就 都 不 受 限 。 科 学 和 
技术 文本 ( 我们 在 第 五 章 将 要 考察 这 些 ) 属于 最 受 欢迎 之 列 。 

随 着 印刷 图 画 的 传播 ， 它 们 表现 的 思想 也 在 传播 。 明 暗 法 和 线性 透视 的 
几何 原理 到 16 世 纪 末 得 到 广泛 的 传播 ， 几 乎 所 有 西欧 人 都 受到 这 一 观念 的 影 
响 ， 即 所 有 空间 都 是 同 向 性 的 、 三 维 的 与 同 质 的 ， 因 此 服从 于 欧 几 里 得 几何 
学 证 明 。 甚 至 可 以 认为 ， 克 里 斯 托 弗 哥伦布 [ Christopher Columbus | ( 绝 非 
巧合 ， 也 是 意大利 人 ) 同样 地 受到 影响 。 毕 竟 ， 他 深 受 首次 印刷 的 托 勒 密 世 
界 地 图 的 触动 一 一 该 地 图 同文 艺 复兴 时 期 其 他 绘画 一 样 ， 标 明了 陆地 和 海洋 、 
未 知 领域 [ terra incognita ] 与 已 知 领域 [ terra cognita ]， 并 在 相同 数学 比例 的 
空间 中 连 为 一 体 。” 

对 于 现代 科学 发 端 同样 重要 的 是 ， 相 信 宇 宙 及 其 中 万 物 机 械 地 运行 ， 正 
如 完全 自动 运行 的 著名 币 卡 尔 钟 《 只 需 上 帝 偶 尔 为 它 上 紧 发 条 )。 早 至 13 世 
纪 ( 见 后 文 第 二 章 )， 意 大 利 中 部 阿 西西 城 的 欧洲 艺术 家 所 描绘 的 圣 迹 ， 似 
平 同样 地 可 以 从 物理 的 、 机 械 的 方面 加 以 解释 。 

15 世 纪 末 理性 主义 倾向 最 显著 的 事例 是 阿尔 布雷 希 特 ， 丢 勒 [ Albrecht 
Dürer ] 广泛 流传 的 木刻 版 画 《 竺 约翰 吞 书 》[ St. John Devouring the Book] ( 
I-4)， 它 源 自 1498 年 出 版 的 《启示 录 》[ Apocalypse] 系列 。 关 于 约翰 幻象 的 





奇怪 主题 ， 见 于 《启示 录 》10:1，10:2，10:10。 先 知 以 这 些 非 理 性 、 陷 喻 性 语 


EBEN; 萨 顿 ; 艾 文 斯 [ vins ] 。 
REM. 
ARM LTH E (W E E) [Cosmographia], KA K+ AARE- ike MERRE [Giacomo d' 
Angelo da Scarperia ] 译 成 拉丁 文 (HBR: MK + HR BE [ Vicenza: Hermann Liechtenstein ], 1475 
年 ) ( 见 图 5-1)。 同 时 套 见 史 迪 威 [ Stilwell ] ， 第 63 一 64 页 ; KAM (1), 


w N 





图 1-4 阿尔 布雷 希 特 ' 丢 勒 ,《 圣 约翰 吞 蔬 》.《 启 示 录 》 系 列 中 的 木刻 版 画 ，1498 年 


TR T ETE BAIN: 


我 又 看 见 另 有 一 位 大 力 的 天 使 从 天 而 降 ， 披 着 云彩 ， 头 上 有 虹 ， 脸 
面 像 日 头 ， 两 脚 像 火 柱 : 

他 手 里 拿 着 小 书卷， 是 展开 的 。 他 右 脚 踏 海 ， 左 脚 踏 地 …… 

我 从 天 使 手中 把 小 书卷 接 过 来 ， 吃 尽 了 ……- 


中 世纪 期 间 ， 这 一 最 为 超自然 的 圣经 幻象 会 以 二 维 的 形状 和 色彩 来 描绘 ， 
富 于 印象 派 色彩 和 装饰 性 ， 但 未 必 会 详细 解释 圣经 原文 。 丢 勒 的 艺术 处 理 打 
动 我 们 的 ， 是 他 坚持 精确 地 阐释 那些 文字 ， 似 乎 神秘 主义 圣人 不 是 通过 深奥 
玄妙 的 象征 物 说 话 ， 而 是 客观 地 描绘 带 有 机 械 活动 部 件 的 三 维 器 官 。 

为 何 西方 艺术 家 ， 如 丢 勒 ， 受 到 激励 将 传统 的 当然 也 更 具有 审美 愉悦 的 
中 世纪 风格 转化 为 这 一 几何 学 的 、 机 械 论 的 精确 形象 ”这 个 问题 将 在 另 一 部 
著作 中 予以 回答 。 我 在 此 仅 需 分 析 曾 经 迫切 的 意愿 已 变 得 无 法 满足 他 们 的 这 
一 过 程 就 足够 了 。? 要 记 住 这 一 欧洲 人 特有 的 习性 只 是 在 所 谓 的 12 世 纪 文艺 复 
兴 ( 第 二 、 三 和 四 章 将 详细 论述 ) 期 间 ， 欧 几 里 得 的 《几何 原本 》 和 《光学 》 
从 摩尔 人 那里 重新 获得 并 被 译 成 拉丁 文 后 才 开始 显现 出 来 。” 

到 15 世 纪 中 叶 ， 文艺 复兴 艺术 家 认为 掌握 欧 几 里 得 及 其 相关 的 光学 论著 
对 于 他 们 的 训练 是 绝对 必要 的 。 李 约 瑟 感 到 中 国人 的 有 机 世界 观 确实 早 就 
预示 了 爱 因 斯 坦 的 相对 论 ， 只 是 一 开始 他 们 没有 受到 欧 几 里 得 几何 学 的 训练 。 
他 可 能 认为 中 国 的 绘画 亦 是 如 此 。 同 中 国 的 科学 家 一 样 ， 最 伟大 的 画家 觉得 
没有 必要 探索 自然 中 隐 含 的 几何 学 。 他 们 所 强调 的 是 气韵 ， 自 然 的 瞬间 韵律 。 














参见 10 世 纪 西 班 牙 语 《 启 示 录 》[ Beans ] 手稿 ，MS. 644， 现 藏 于 纽约 摩根 图 书馆 ; FA [Robb] 著作 
中 的 描述 ， 第 159 页 。 丢 勒 《 启 示 录 》 系 列 木刻 版 画 的 分 析 见 于 潘 诺 夫 斯 基 (3 )，1: 51 一 59。 

贡 布 里 希 (1);(2)， 第 1 一 12 页 。 

哈 斯 金 斯 [ Haskins] (2); 克 龙 比 (3 )。 

JUL QF [ Alberti] (1), 


oc M 


对 VUA! bf ss I TA AS fb HE ATL REIR VI FE As USS” WA ' 

j'suis. WOLA U pet, CAL IND NEBORGR PR AA BB 
Pf so CMT TL, RERUM 3 Se HE SE I Of Fe Soe IER EUR JC^T FCR BH 
i snp be FE A BH X Pe SERRE, ZEA CEU CEN) EET 
情 庄 中 得到 进一步 证 明 ， 他 描述 了 初 见 西方 显微镜 后 的 感受 ， 


以 镜 视 皮 相 ， 
RREAR. 
t JE A8 i i, 
莫 认 自家 身 。 


是 方 艺术 家 /科学 家 的 愿望 刚好 相反 。 恰 如 伽利略 的 热心 支持 者 约翰 尼 
Wi - 开 普 勒 的 精辟 论述 :“…… 造 物 主 ， 几 何 学 真正 第 一 动因 …… 如 柏拉图 所 
S EGE AGEL EE [ 他 的 ] 法 则 在 于 了 解 人 类 心灵 的 能 力 ， 上 
这 希望 我 们 认识 到 ， 他 在 以 自己 的 形象 创造 众生 之 际 ， 是 为 了 我 们 可 以 加 入 
他 的 思想 。 7 

我 们 在 第 七 章 将 会 看 到 ， 所 有 早期 现代 科学 家 中 最 伟大 者 伽利略 ， 能 够 
通过 他 本 人 原始 的 望远镜 做 出 重大 的 发 现 ， 正 是 因为 他 也 了 解 一 些 文艺 复兴 
时 期 几何 化 的 美 本 。 换 名 话说 ， 到 17 世 纪 头 十 年 ， 人 们 不 仅 旦 益 意 识 到 几何 
法 则 遍及 整个 宇宙 ， 且 正如 开 普 勒 所 相信 的 ， 迄今 为 止 世 俗 的 人 类 精神 现在 

OE ee weds 








1 见 吉田 人 M. Yosida ],《 中 国人 的 自然 观 》[“The Chinese Concept of Nature" ], KT pil [Nakayama ] / 席 
文 [Sivin ] 所 编 文集 ， 第 71 一 89 页 。 

2 写 于 1770 年 前 后 ; 为 伯 纳 德 [Bemard ] 所 译 并 讨论 过 (1)， 第 241 页 。 有 趣 的 是 ， 北 京 的 耶稣 会 教堂 图 
书馆 记录 有 胡 克 《 显 微 本》 抄本 ， 见 费 尔 哈 伦 所 编 北 堂 图 书馆 目录 ， 条 目 4080， 以 及 后 文 第 八 章 。 关 
于 显微镜 的 发 明 与 西方 “机 械 论 学 说 ”之 间 关 系 的 更 多 历史 背景 ， 见 克 龙 比 (2 )。 

3 引文 见 稚 尔 顿 [ Holton ]， 第 84 一 85 页 。 同 时 参见 菲尔德 (3 )。 

4 ”有关 文 艺 复 兴 美 术 ( 特别 是 阿尔 布雷 项 特 . 丢 勒 的 作品 ) 对 开 普 勒 科学 的 影响 ， 见 斯 特 雷 克 。 


hihi, KIC SAMMI I Xe Joa ALIK, f 
此 所 述 的 几乎 全 是 (有些 贬义 地 ) ATE UR 9c SO IL. JEN 
BUB A. MESZRAEZRAR, WACAAN LET E, ABEND RMA a 
“阅读 ”线性 透视 、 光 影 表 现 和 正 射 投影 ( 或 者 19 世 纪 教 育 雪 所 称 的 “机 械 制 
Bj") 这 些 新 发 明 的 技法 。!' 到 18 世 纪 的 西欧 ， 了 解 这 些 技法 已 被 祝 为 当然 之 
事 ， 资 产 阶级 企业 家 可 以 信赖 每 位 普通 劳动 者 都 能 理解 比例 图 表 。 仪 此 一 长 
而 没有 其 他 技能 的 工人 可 通过 快速 训练 ， 来 掌握 这 些 新 的 工业 技术 。 而 在 当 
时 的 中 国 和 伊斯兰 国家 ， 情 况 则 不 是 这 般 ， 那 里 即便 最 有 文化 的 官僚 或 毛 拉 
也 不 能 够 完成 欧洲 冲压 裁剪 或 车 工 这 种 最 简单 的 工作 。( 我 们 在 第 八 蔓 将 见 到 
这 方面 无 能 的 证 据 。) 

同时 还 应 指出 ,文艺 复 兴 风 格 的 线性 透视 有 助 于 西欧 工业 革命 前 夕 的 商 
业 民 主 化 。 所 有 能 够 看 懂 指 南 手 册 (在 18 世 纪 前 大 量 发 行 ) 中 比例 图 的 人 ， 
都 能 够 获知 以 前 等 级 森严 的 、 排 他 的 手工 艺 “秘诀 ”。 

出 于 这 些 原因 ， 正 如 浏览 揪 图 版 现代 科学 或 技术 文本 (不论 何 种 语言 ) 
所 显示 的 ， 西 方 文 艺 复兴 风格 美术 仍 在 为 现代 科学 的 教学 提供 标准 的 绘画 技 
法 。 这 些 技法 最 初 的 发 展 与 扩散 方式 ， 正 是 本 书 的 主题 。 








1 对 于 透视 图 画 的 跨 文 化 认 知 最 新 也 最 少 偏见 的 调查 研究 ， 见 哈 根 /琼斯 ; 尤其 是 哈 根 的 论文 《 论 跨 六 


化 的 图 画 认 知 》[ “A Perspective on Cross-Cultural Picture Perception" ], (1), X2, 


fs —- i 


如 图 所 了 示 : 中 世纪 初期 制图 中 第 三 维 的 概念 化 > 


看 绿 斯 女神 那 荣 磋 的 巨大 身影 ， 
在 历史 与 家 族 中 享有 不 朽 的 名 声 : 
来 自 她 的 天 地 里 精巧 的 艺术 家 ， 
不 论 大 地 还 是 天 空 ， 都 以 优美 的 比例 织 成 : 
注目 伟大 的 欧 几 里 得 。 不 ， 全 心地 注目 他 ! 
因为 在 他 身上 ， 神 性 栖息 在 那儿 。 
— jk 8i [ G. Wharton ],《 欧 几 里 得 的 几何 原本 》 


[ Euclid’s Elements of Geometry | (1661 ) 


没有 历史 学 家 ， 不 论 波 普尔 的 唯 实 论 者 、 库 恩 [ Kuhn ] 的 相对 论 者 ， 还 
h ded bal ACfe8 [ Feyerabend ] 的 无 政府 主义 者 ， 会 否认 统一 空间 的 几何 化 是 现 
代 科 学 兴起 的 基本 概念 条 件 。' 所 有 后 来 的 科学 家 和 科学 哲学 家 ， 即 便 他 们 不 
分 修 乞 术 地 表达 他 们 之 “所 见 ”， 仍 能 够 在 “心目 ”中 绘 出 与 等 向 性 轴 相 关 





1 关于 空间 几何 化 是 科学 的 必要 前 提 ， 见 李 约 王 (6)， 第 16、51、191 页 ;(12)， 第 9 页 。 有 关 科 学 “ 进 
步 ”的 截然 不 同 的 观点 ， 见 波 普尔 、 费 耶 阿 本 德 、 库 罗 O) 





图 1~1 几何 化 空间 中 的 人 


的 统一 空间 内 的 一 组 几何 形状 (图 1-1 )。 当 然 ， 现 今 每 位 有 文化 的 人 都 会 将 
这 种 心智 能 力 视 为 当然 。 简 ， 皮 亚 杰 [Jean Piaget] 就 认定 ， 既 然 人 类 都 意识 
到 自己 的 身体 处 于 空间 中 ， 这 种 能 力 便 是 天 生 的 。 他 将 其 发 生 视 为 所 有 成 长 
期 儿童 的 “逻辑 一 数学 ”阶段 。' 

男 一 方面 ， 撤 开 皮 亚 杰 的 精确 实验 不 谈 ， 历 史记 载 似 乎 表明 ， 这 种 推理 
能 力 同 时 归功 于 文化 教育 与 遗传 性 能 。 就 空间 几何 的 视觉 化 而 言 ， 正 如 李 约 
瑟 本 人 所 承认 的 ， 相 比 西 欧 和 人 人， 传统 中 国人 缺乏 “人 逻辑- 数学 ”能 力 ;， 即 直 
到 17 世 纪 他 们 才 开 始 认识 欧 几 里 得 几何 学 。 另 一 方面 ，12 世 纪 的 西方 人 ， 特 
别 是 再 次 了 解 十 希腊 几何 原理 之 后 ， 日 益 为 他 们 与 当时 中 国 及 其 他 民族 所 共 
有 的 主观 的 、 难 以 量化 的 世界 观感 到 不 解 。 

17 世 纪 以 来 的 现代 科学 家 谈 到 “ 笛 卡 儿 空 间 ” 时 ， 便 意味 着 能 够 在 心 日 
中 和 图 像 投影 ( 普遍 意义 上 的 制图 法 ) 上 将 其 想象 成 在 三 维 空间 中 无 限 延伸 
的 样子 。 真 正 首次 系统 地 解决 这 个 问题 的 古 希 腊 人 ， 在 他 们 的 文明 并 入 罗马 


1 金 斯 伯 格 [Ginsberg | / #34 [ Hopper ]。 


I Lab MLA i MUU A WAR AE TEBE E Lars ] hi 
ALK seientia |. 4 el S IB La IA, 内 发 生 在 发 现 它 可 用 于 军 
由 二 入 利 旭 筑 技术 之 际 。 有 由 随 交 网 与 统 治本 身 在 西欧 的 衰亡 ， 理 论 几何 学 几 
WAN (eft 

Wb, Su) ee tte cH, AIE b Bre s Basi E20 = SE 7144 
FAAET, TEMBER, REE Cm BS HB) 
| Lindisfarne Gospels ] 中 的 一 页 插图 。' 更 准确 地 说 ， 当 时 不 再 存 有 共同 的 绘 
册 许 沼 ， 让 人 们 可 以 根据 它 来 表现 空间 中 三 维 物 体 的 准确 形状 和 相对 位 置 。 





图 1-2 《 圣 马 太 》， 出 自 《 林 迪 斯 法 恩 福音 书 》，8 世 纪 ，Harley MS. 2686, fol. 36 





1 关于 《 林 迪 斯 法 思 福 音 书 )， 见 罗布 ， 第 88 一 -91 页。 
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iA Al 7) 9) e v PEA m) 
FF A LS E HR) ET E Ut € zy 
[ St. Isidore of Seville ] ( 560—636 ) it [d 
以 文字 来 表现 欧 几 里 得 的 图 像 。 伊西 多 
mio 塞 维 利 亚 的 伊西 多 尔 对 图 柱 体 TE OTRA) [ Bymologiae ] 中 为 古代 

的 描述 ， 约 600 年 术语 的 标准 含义 编目 ， 力 图 以 一 个 范例 来 
解释 圆柱 体 ， 他 不 恰当 地 认定 它 是 “方形 

1 上 加 一 半圆 形 ”[ cylindrus est figura quadrata, 

D. d habens superius semicirculum ]。 正 如 约翰 Bk 

多 克 所 表明 的 ， 他 的 误解 可 能 源 于 某 个 

残存 的 图 解 ， 如 图 1-3 中 9 世纪 的 插图 所 

UNE: 示 。? 由 于 表现 深度 错觉 空间 的 古典 图 式 

已 被 遗忘 ， 描 绘 这 些 粗 略图 形 的 人 需要 

[on 补充 相应 的 文字 加 以 修正 ， 提 示 观 看 者 


将 图 画 中 的 二 维 线条 想象 成 立体 的 、 在 
圆柱 体 这 一 事例 中 有 着 一 定 角度 的 圆 形 
顶点 。 

中 世纪 抄写 员 一 直 为 不 能 描绘 三 维 体积 而 诅 形 。 一 位 作家 葛 以 “ 附 图 的 





图 1-4 中 世纪 初期 的 圆柱 体 图 解 


手稿 页 只 是 用 来 表示 背面 ”来 解释 自己 的 粗略 图 。 他 补充 说 到 ， 必 须 将 物体 
的 前 部 想象 成 “芦苇 秆 ”插入 扁平 “ 蜡 块 ”边缘 的 样子 。 而 在 大 多 数 情况 














下 ， 早 期 几何 学 者 模仿 一 部 中 世纪 初 欧 几 里 得 《几何 原本 》12 书 的 希腊 抄本 ， 
只 是 通过 描绘 它们 受 “ 挤 讨 ”的 状况 〈 如 图 1-4 中 的 “圆柱 体 " ) 来 表现 三 维 
形式 。 要 求 读者 ( 不 是 我 们 现代 意义 上 的 “观看 者 ” ) 赁 理智 而 不 是 赁 经 验 来 
想象 圆柱 体 。 注 释 者 常 补 充 到 ,“ 如 图 所 示 ”[ Sicut heac figura docet], WF 











1 塞 维 利 亚 的 伊西 多 尔 ， 卷 1，3，21。 
2 RA, $08, 
3 RSPR, $145. 














图 1-~5 安娜 ， 非 利 普 丛 克 ( 5 岁 ) ， 铅 笔 与 蜡笔 画 ，1984 年 





体 是 一 个 拉 长 的 立方 体 ， 各 边 相 互 平行 ， 上 下 圆 面相 等 。! 

另 一 方面 ， 绘 画 只 为 表现 物体 最 独特 的 二 维 形状 而 没有 透视 变形 ， 也 许 
是 入 类 的 天 性 。 这 可 见于 世界 范围 内 的 学 前 儿童 美术 中 。 "图 1-5 是 5 岁 儿 童 
安娜 的 图 画 ， 描 绘 她 自己 躺 在 吊 床 里 ， 一 只 可 爱 的 小 猫 位 于 另 一 端 。 为 让 我 
们 看 到 她 斜 负 的 身体 ( 从 地 面 上 看 会 为 吊 床 所 遗 挡 )， 小 画家 本 能 地 将 顶 视 
图 与 侧 视图 结合 在 一 起 。 这 一 反常 的 视角 结合 ， 对 于 5 岁 的 孩童 极 有 意义 ， 尽 
管 等 她 长 大 以 后 ， 也 许 会 对 曾经 画 过 如 此 “不 切实 际 的 ”图 画 而 觉得 好 笑 。 
知觉 心理 学 家 将 这 类 图 画 再 现 视 为 “幼稚 ”， 以 与 文艺 复兴 风格 的 透视 
图 相 区 分 。 不 过 ， 这 个 词语 不 应 当 理 解 为 “缺乏 才智 ”， 因 为 在 许多 文明 高 
度 发 展 的 非 西方 文化 中 ， 没 有 透视 法 “校正 ”的 “幼稚 ”方法 演变 成 非常 复 
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| RSX, PBR., MEA PRAF, PEIE Lee CAE TCU JUR e ARCU ( 由 对 称 
的 弧 线 构成 )。 这 种 幼稚 “分 离 的 ”图 柱 体 图 式 一 直 存 在 于 数学 教科 书 中 ， 直 至 现代 。 此 外 ， 在 无 数 
颇 不 协调 的 事例 中 ( 正 是 在 文艺 复兴 后 )， 制 图 者 会 加 入 明暗 处 理 法 ， 使 得 这 些 图 柱 体形 状 看 起 来 像 
两 端 斜 切 的 香肠 1 ik ik e ERAR L Davide Revaltus ],《 阿 基 洲 德 著作 集 》[ Archimedes opera... | 
(巴黎 ，1615 年 ) ， 第 28 页 。 

2 见 凯 洛 格 [ Kellogg ] (1) 和 (2) 关于 儿童 艺术 在 这 一 方面 如 何 发 展 的 精辟 论述 。 
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Ki ” 尼 札 米 五 部 诗 中 的 一 页 ， 波 斯 ， 赫 拉 特 ， 约 1491 年 ， 
约翰 ' 戈 莱特 捐赠 


3 MUR X ir 225 an jd, 
He AALAN LO Hh RU 
使 是 如 此 (图 1-6 )， 

此 外 ， 正 如 布鲁斯 伊 
斯 特 伍德 [ Bruce Eastwood ] 
所 论证 的 ， 在 前 文艺 复兴 
中 世纪 西方 ， 以 二 维 几 何 图 
式 来 说 明 自 然 形式 的 习惯 ， 
成 为 一 种 有 意识 的 手法 ， 它 
不 是 被 动 地 反映 而 是 主动 
确定 的 科学 态度 。' 塞 维 利 
亚 的 圣 伊 西 多 尔 的 伟大 设 
想 ， 以 二 维 转 轮 [ rotae | 将 
世界 的 概念 纳入 其 中 ， 特 
别 有 助 于 人 们 理解 上 帝 创 造 
的 一 切 源 于 圆 形 的 原形 式 
[ Urform ]。 图 1-7 是 伊西 多 尔 
最 常见 的 转 轮 。 位 于 中 心 的 
是 世界 、 年 份 和 人 [ mundus, 


annus, homo ] 三 样 一 组 ， 它 








们 周围 的 轮 镶 状 物 代表 着 分 成 四 部 分 的 元 素 、 品 质 、 体 液 和 季节 等 概念 。 值 
得 注意 的 是 ， 类 似 的 代表 物质 和 超自然 现象 的 二 维 图 式 体系 完全 独立 地 发 展 
于 当时 所 有 文明 社会 的 传统 艺术 中 ， 如 中 国 、 伊 斯 兰 国家 、 印 度 与 哥伦布 发 





1 伊 斯 特 伍德 ， 第 202 页 。 同 时 参看 埃 文 斯 [ Evans ] 关于 中 世纪 科学 插图 图 式 不 同类 型 的 出 色 研究 。 甚 至 
于 有 一 种 有 趣 的 观点 ， 认 为 这 套 十 代 体系 是 一 贯 理 性 的 ( 确实， 为 直至 菜 昂 。， CERS- MEAM 


代 的 数学 家 所 通晓 ) ， 见 艾青 [ Aiken ] 。 











图 1~7 塞 维 利 亚 的 伊西 多 尔 的 转 轮 ， 约 600 年 











现 美 洲 大 陆 前 的 中 美洲 等 。， 

对 于 中 世纪 人 而 言 ， 系 统 地 表现 三 维 图 形 难 度 最 大 的 便 是 球体 。 即 便 是 
善 言 的 罗 杰 . 培根 [ Roger Bacon] ( 约 1200 一 1292 ) ， 在 超前 地 努力 让 基督 徒 
熟悉 大 地 [ Mother Earth ] 几何 学 时 ， 手 边 也 没有 现成 的 图 式 。 他 那 位 倒 霍 的 
插图 画家 仅 画 出 了 两 个 圆 形 平面 来 代表 两 个 半球 ， 由 一 不 相称 的 长 条 连接 ， 
上 面 标 着 “起 点 印度 和 终点 西班牙 ”( 图 1-8 )。? 

尽管 这 种 有 限 的 成 像 实 际 上 可 能 阻碍 了 当时 的 科学 研究 ， 但 在 中 世纪 确 
实 幸存 着 一 种 独特 的 描绘 球体 的 方法 ， 它 与 透视 错觉 手法 无 关 。 这 类 图 解 可 
见于 欧 几 里 得 、 托 勒 密 、 阿 疲 罗 尼 奥 斯 和 阿 基 米 德 的 著作 的 最 初版 本 中 ， 它 
们 在 阿拉 伯 人 从 西班牙 和 西西 里 撤退 后 被 重新 发 现 ， 并 在 所 谓 的 12 世 纪 文 艺 
复兴 期 间 由 原本 的 希腊 文 (或 相关 的 阿拉 伯 文 版 本 ) 译 成 拉丁 文 。? 








如 在 哥伦布 发 现 美 洲 大 陆 前 的 玛雅 中 美洲 ， 艺 术 家 通常 在 太 泥 浮 帷 上 通 出 人 物 的 背部 与 前 部 的 轮 廊 并 

数 色 ， 即 便 前 者 的 细节 部 分 隐 于 人 类 的 视野 之 外 ; WA [Roberson], #11H. 

2 培根 《4)，1:315， 注 11。 培 根 在 试图 描述 眼睛 不 同 部 分 的 球状 时 再 次 承认 这 一 难题 ( 同上，2:441 ): 
“因此 ， 我 将 画 出 一 幅 图 像 ， 并 足 可 能 地 在 这 个 平面 上 解释 清楚 所 有 这 些 问 题 ， 但 充分 的 论证 需要 一 个 
具有 上 述 所 有 特征 的 眼睛 祥子 的 物体 。 要 是 有 人 想 试验 的 话 ， 牛 、 糙 与 其 他 动物 的 眼睛 皆 可 作 图 示 。” 

3 AMENI) 
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PRINCIPIUM HISPANIAE 


Eds A + 培根 的 东西 半球 草图 ，13 世 纪 





这 些 图 像 可 追溯 至 亚历山大 里 亚 的 博物 馆 [museion ]， 如 果 不 是 更 早 的 
话 。 而 图 1-9 所 示 正 是 这 类 图 表 ， 此 后 大 量 出现 于 中 世纪 后 期 的 几何 学 和 宇 
宙 学 文本 中 。 它 源 自 欧 几 里 得 的 名 著 《 观 测 天 文学 》[ Phaenomena ]， 它 为 天 
文学 家 讲述 天 体 几何 学 ， 说 明 在 处 于 赤道 上 下 某 点 的 观测 者 眼中 ， 星 体 是 如 
何 围绕 极 轴 旋 转 的 。' 今天 ， 我 们 想当然 地 以 为 这 样 的 概念 ， 尤 其 是 涉及 “ 运 
动 部 分 ”， 只 有 像 图 1-10 那 样 以 透视 手法 解释 同一 现象 的 现代 示意 图 才能 被 
清楚 地 理解 。” 

我 们 越 是 意识 到 自 中 世纪 以 来 我 们 依赖 错觉 图 形 的 程度 ， 就 越 是 对 以 往 
那些 优秀 学 者 的 才智 充满 敬 晨 之 情 ， 他 们 了 明显 能 够 在 无 须 可 视 化 的 情况 下 
就 懂得 复杂 三 维 形式 的 严格 证 明 。 在 杰出 古 数学 专家 的 帮助 下 ( 大 大 地 抑 
制 住 了 我 本 人 使 用 后 文艺 复兴 时 期 的 成 像 习性 ) ， 我 能 够 对 图 1-9 做 出 如 下 
解释 。 

下 方 的 大 贺 代 表 地 平 线 ， 上 方 与 之 交 怡 的 圆 表 示 穿 越 这 条 地 平 线 的 天 赤 





| 附 有 这 一 图 形 的 错觉 过 视图 的 《观测 天 文学 》 初 版 于 1519 年 的 罗马 ， 作 为 费 代 里 科 ， 科 曼 蒂 诺 
[ Federico Commandino ] 的 《 欧 几 里 得 几何 原本 》 的 补充 。 后 文 第 五 章 将 进一步 讨论 这 一 有 趣 的 知觉 变 
化 。 

2 Rob] [Harley] /伍德 溪 德 ， 第 146 页 。 值 得 注意 的 是 ， 这 一 图 形 在 某 些 方面 同 伊西 多 尔 的 转 轮 一 样 不 
准确 。 如 在 正确 的 球体 线性 造 视 投 影 中 ， 图 周 上 是 不 能 同时 看 见 两 极 的 。 
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gi d uedinht gun. e nth PALIT. (I KAbR Po sx. MMO Vs] 
肉 ( 上 部 分 ) 星体 的 轨道 (LAPS AIM AE Wing. af hA do i 
外 的 连续 轨道 ( 即 在 地 平 线 下 方 ) ASL 5h RATT WUT VA A ZI MALAE ys 
最 大 可 能 的 星体 轨道 ， 分 嘱 为 总 是 可 见 的 部 分 与 总 是 不 可 见 的 部 分 。 欧 几时 
得 再 次 表明 ， 在 实际 情形 中 ， 位 于 地 平 线 贺 环 内 的 星体 理论 上 是 可 见 的 ， 而 
在 其 外 则 仍然 不 可 见 

不 论 这 一 图 表 在 现代 人 看 来 多 么 抽象 ， 它 确实 表明 了 这 些 圆 环 所 示 (BE 
i£ E) 的 所 有 轨道 ， 有 些 是 图 1-10 难 以 做 到 的 。 一 旦 理解 了 这 些 图 式 ， 相 关 
文本 材料 的 读者 实际 上 就 可 以 获得 现代 透视 图 中 难以 获得 的 信息 。 

还 得 补充 一 点 ， 自 公元 2 世纪 托 勒 密 时 代 起 ， 古 希腊 人 确实 掌握 了 制作 
精确 的 几何 透视 图 的 方法 。 人 类 所 发 明 的 用 途 最 广 的 天 文 仪器 之 一 一 一 星 盘 ， 
便 是 运用 非 错觉 立体 投影 的 有 力 例证 。* 现存 的 某 些 文献 资料 也 表明 ， 在 埃 斯 
库 罗 斯 [ Aeschylus ] 时 代 以 及 奥古斯丁 时 代 的 古 罗 马 ， 中 心 点 或 焦点 透视 为 








1 诺 伊 格 鲍 尔 也 讨论 过 这 一 图 形 (3) 图 版 ?， 第 75] 一 755 页 ， 包 括 14 世 纪 项 腊 手 向 中 的 一 幅 插 图 ( 图 版 
B), Vat. gr. 204，fol. 62r。 由 囊 地 感谢 诺 伊 格 鲍 尔 教授 在 向 我 解释 这 一 非 视 觉 娩 表 时 所 费 的 时 间 与 心力 。 
2 我 得 提 及 ， 中 世纪 期 间 的 建筑 图 样 也 从 平面 几何 图 形 中 发 展 出 三 维 建筑 正视 图 非 错觉 手法 、 非 远视 的 
REAM toi 23 Fo + AK [François Bucher ] 所 论证 的 ， 复兴 欧 几 里 得 几何 学 后 的 中 世纪 建筑 者 ， 
通过 简单 地 处 理由 正方 形 、 三 角形 或 圆 形 这 类 基本 图 形 构成 的 平面 图 的 比例 ， 然 后 垂直 地 应 用 这 些 比 
例 ， 就 能 够 建造 出 极其 复杂 的 墙壁 和 拱 项 系统 。 
建筑 师 首先 在 “ 描 图 板 ”[ tracing floor ] 上 绘 出 在 建 建筑 。 它 描绘 出 建筑 物 那 个 部 分 的 标准 平面 图 
( 按 实 际 大 小 或 按 一 定 比例 )， 在 其 上 加 上 正视 图。 如 建筑 师 通 过 旋转 正方 形 内 的 正方 形 ， 这 样 内 部 图 
形 的 楼 角 总 是 平分 外 者 的 各 边 ， 就 能 引出 多 种 多 样 而 总 是 成 比例 的 长 度 、 避 和 弛 度 ， 他 可 依 其 来 确定 
培 柱 、 墙 辟 、 窗 户 、 尖 顶 饰 等 的 高 度 。 建 筑 师 仅 需 通 过 细 强 或 模板 将 粮 图 板 模 数 的 量度 转 到 墙壁 或 天 
RET, RK (1), 第 50 页 ; (2 )， 第 48 页 。 
据 发 现 ， 溃 希腊 石匠 也 将 神殿 的 标准 量度 刻 在 建筑 场地 的 “ 粮 图 墙 ” 上 ， 他 们 同样 地 根据 这 些 ， 
用 细 绳 和 模板 来 推定 装饰 线条 的 曲 度 和 国 柱 收 分 线 ; 见 哈 斯 伯 格 [ Haselberger ]。 实 际 上 ， 建 筑 者 沿用 
这 种 做 法 直至 17 世 纪 。 通 过 这 种 非 绘画 手段 一 也 即 是 说 ， 无须 纸 上 蓝 图 样式 的 平面 图 一 一 一 些 西方 
文明 中 最 伟大 的 建筑 物 建成 了 : 帕 特 农 神 店 、 沙 特 尔 大 教堂 和 佛罗伦萨 大 教堂 ， 花 举凡 例 。 
3 关于 构成 星 盘 的 天 体 团 周 的 迁 视 投影 ， 见 诺 伊 格 鲍 尔 (4 )， 第 278 一 295 页 。 有 关 十 项 腊 天 文学 家 所 用 
的 平面 天 球 图 投影 与 文艺 复兴 画家 所 用 的 线性 透视 间 的 差异 ， 见 费 尔 特 曼 ( 1 )， 第 42 一 45 页 。 





BEAT BLUE PE | did. MH AG if LIU JJ A SUE 6 A DD 
SQ, MUA TERE RINT BE Sy) AEB To 

托 勒 党 在 《地 理学 》 卷 七 中 描述 了 投射 天 球 的 方法 ， 遗 憾 的 是 没有 示意 
蚀 。 他 的 文字 说 明 从 未 得 到 正确 的 图 示 ， 一 直 被 误解 ， 直 到 15 世 纪 佛 罗 伦 萨 
ZAR AEA IK - 布 鲁 内 莱 斯 基 [ Filippo Brunelleschi ] 最 终 “ 重 新 发 现 ” 了 线 
性 透视 。’ 要 是 古代 职业 画家 曾 掌 握 过 这 种 方法 ， 那 么 在 东方 抽象 性 影响 下 的 
古典 风格 来 临 之 际 ， 尤 其 是 在 4 世纪 基督 教 被 定 为 帝国 国教 后 ， 他 们 便 遗 忘 了 
Bsn 
欧文 潘 诺 夫 斯 基 [ Erwin Panofsky | 通过 从 古典 时 代 到 文艺 复兴 时 期 艺 
术 中 所 有 空间 再 现 的 不 同情 况 深入 探索 了 西方 艺术 中 的 这 一 问题 。 他 主张 每 
个 历史 时 代 ， 当 时 流行 的 物质 的 与 形 而 上 的 空间 概念 ， 会 以 某 种 方式 显现 
它 的 视觉 艺术 中 。 不 同文 化 的 艺术 家 选择 描绘 图 画 中 背景 的 不 同方 式 ， 不 仅 
是 其 文化 风格 而 且 是 其 最 深刻 的 哲学 信仰 的 “象征 形式 ”*。 

正如 潘 诺 夫 斯 基 所 表明 的 ， 即 便 在 基督 教 降临 之 前 ， 西 方 古典 艺术 也 已 
经 背离 了 错觉 的 、 三 维 的 自然 主义 。 例 如 我 们 在 公元 前 1 世纪 作品 《奥德赛 的 
风景 》[ Odyssey Landscape ] (1-11) 中 可 见 到 这 一 发 展 。 在 这 幅 古 希腊 或 
受到 古 希 腊 画 风 训 练 的 画家 绘 于 古 罗马 贵族 房间 的 湿 壁 画 杰 作 中 ， 随 着 物体 
消融 于 腊 腌 梦幻 的 空灵 气氛 中 ， 所 有 体积 的 坚实 感 弱 化 了 ， 块 面 与 空间 不 再 








1 如 维特 章 戌 《 论 建筑 》[ De architectura ] (公元 前 1 世纪 ) 中 所 言 : “透视 图 也 是 让 前 部 变 瞳 、 各 边 向 后 
退缩 ， 所 有 线条 与 园 的 中 心 相 对 应 ……: 因为 原本 是 ， 当 埃 斯 库 罗 斯 上 演 悲 剧 之 际 ， 雅 典 的 阿 加 塔 库 斯 
[ Agatharchus ] 掌控 着 三 台 并 写 下 一 篇 评论 。 德 庶 克 利 特 [ Democritus ] fe Br A EE HE dS. [ Anaxagoras | 
遵循 他 的 建议 述 及 了 同一 主题 ， 为 表明 若是 一 个 固定 中 心 被 当 作 眼 睛 的 外 视点 和 半径 的 投影 ， 我 们 必 
定 会 依照 自然 法 则 跟随 这 此 路线。 这 样 从 某 个 不 确定 的 物体 那里 ， 模 糊 的 图 像 也 许 就 在 基 台 布景 中 显 
RAD TM: 而 映 在 重 直 和 水 平面 上 的 图 像 仿 佛 一 部 分 向 后 退 ， 一 部 分 向 前 突出 。”[ 维特 重 威 ， 
1:26 一 27; 2:70 一 71 ]; 同时 参见 埃 杰 顿 (2)， 第 71、173 一 174 页 。 

2 关于 重 现 托 勒 密 的 方法 ， 见 诺 伊 格 鲍 尔 (4 )。 至 于 托 勒 密 透视 法 的 复原 图 ， 以 及 与 本 书 相 关 主 题 的 进 
一 步 讨 论 ， 见 后 面 第 五 章 (图 5-2 )。 

3 关于 十 代 晚 期 画家 使 用 透视 法 的 情况 ， 见 乔 塞 菲 [Giosef ] ( 1 ) ， 第 5- 一 47 页 。 

4 潘 诺 夫 斯 基 (1)。 

5 有 关 光 诺 夫 斯 基 的 “象征 形式 ”的 更 详细 分 析 ， 见 埃 杰 上 顿 《2 )， 第 153 一 167 页 。 
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图 1~11 (RERNE) (aa), EU, ATEZ, AERA ERE 


易于 区 别 。 这 种 处 理 方式 将 成 为 古 罗马 帝国 范围 内 视觉 艺术 的 典型 特征 ， 万 
共 是 基督 教 出 现 之 后 。 背 景 空间 日 益 被 描绘 成 平面 的 、 非 错觉 手法 的 ， 

骸 上 金色 或 紫色 等 单 色调 ， 正 如 潘 诺 夫 斯 基 所 描述 的 ， 是 “象征 性 空间 ”而 
非 “ 封 闭 的 空间 ”。 氨 至 第 一 个 干 禧 年 ， 古 典 错觉 艺术 手法 只 有 少数 残余 得 
以 保存 在 艺术 中 ， 其 他 通常 莫名 所 以 地 平面 化 了 ， 而 它们 原本 的 几何 功能 也 
BOR. 

迄 至 11 世 纪 ， 平 面 在 出 方 视觉 艺术 中 占据 着 至 高 无 上 的 地 位 ， 具 有 讽刺 
意味 的 是 ， 正 是 这 一 对 旧 古 典 风格 的 体 量 和 空间 的 庄 缩 ， 为 复兴 三 维 错觉 于 
法 开辟 了 道路 。 由 于 空间 和 形体 以 同样 的 平面 形式 结合 在 一 起 ， 其 中 一 者 发 
生变 化 则 意味 着 另 一 者 会 有 相应 的 变化 。 正 如 潘 诺 夫 斯 基 继续 论 述 到 ， 这 
一 复兴 确实 发 生 于 雕塑 一 一 自古 典 时 代 以 来 近乎 被 忽略 的 一 门 艺 术 。 在 建 
于 11 世 纪 和 12 世 纪 初 的 罗马 式 教堂 的 入 口 和 墩 柱 上 ， 突 然 出 现 了 高 浮雕 其 至 











A-n 法国 莫 瓦 寨 克 圣 彼得 教堂 西 | 上 ]，12 世 纪 


圆雕 的 对 像 。 我 们 可 以 在 更 大 的 雕塑 体 量 中 妃 湖 这 一 新 的 驱动 力 ， 特 别 是 沿 
着 所 谓 罗 马 式 道路 从 法 国 西南 部 至 西班牙 北部 圣地 亚 哥 的 那些 朝圣 中 心 ， 如 
图 卢 兹 的 圣 塞 尔 南大 教堂 [ St-Sernin ] 或 莫 瓦 塞 克 [ Moissac ] 的 圣 彼 得 修道 
Be | St-Pierre ] (图 1-12 ) 等 。， 

为 何 这 些 中 世纪 艺术 家 在 近 800 年 的 时 间 里 明显 地 在 精神 上 和 审美 上 满足 
于 他 们 视 为 神圣 的 二 维 观 看 现实 方式 后 ， 突 然 间 有 了 变革 的 冲动 ? 智力 超群 
的 史学 家 (包括 潘 诺 夫 斯 基 ) 刚 意 识 到 1100 年 后 在 科学 研究 方法 上 同时 发 生 











| FAR, $219—2255. 
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die d aan c nin ea nas “严格 地 将 批判 分 
析 的 思维 方式 运用 于 自然 现象 的 所 有 方面 ” 。 然 在， 很 少 有 科学 史家 或 步 术 风 
家 着 力 回 答 过 这 一 时 期 艺术 的 转变 与 科学 领域 新 风气 的 到 来 之 间 可 能 存在 的 
联系 。” 

欧洲 中 世纪 亚 里 士 多 德 哲 学 的 学 者 爱德华 ' 克朗 将 [ F. Edward Cranz J, 
试图 确定 这 一 转变 的 时 间 。* 他 根本 没有 论 及 艺术 和 科学 ， 而 仅仅 根据 哲学 
和 神学 材料 ， 特 别 是 坎特伯雷 的 安 塞 姆 [ Anselm of Canterbury ] ( 卒 于 1109 年 ) 
和 彼得 . 阿 伯 拉 尔 [ Peter Abelard | ( 1079—1142 ) 的 著作 提出 一 种 非常 有 说 服 
力 的 理论 。 克 朗 兹 首先 解释 到 ， 在 12 世 纪 以 前 ,哲学 家 相信 灵魂 位 于 产生 所 
有 感觉 和 智力 活动 的 人 体内 ， 其 本 身 就 是 一 个 完整 的 世界 (“ 所 有 生命 ”的 
核心 ， 亚 里 士 多 德语 )。 克 上 朗 兹 强调 ， 对 于 古人 而 言 ， 灵 魂 正如 我 们 今天 所 
认为 的 ， 不 仅仅 以 某 种 象征 的 形式 反映 现实 ， 而 且 被 理解 成 能 够 接受 外 部 世 
界 所 有 可 感知 的 真实 形式 和 本 质 。 当 某 个 事物 为 感官 所 感知 时 ， 它 的 形式 和 
本 质 实际 上 便 进入 了 灵魂 。” 

一 如 克朗 效 所 指出 的 ， 许 多 中 世纪 初 亚 里 士 多 德 派 作家 充分 地 阐述 了 这 
一 观念 。 如 公元 2 世纪 阿 弗 罗 狄 西亚 的 亚历山大 [ Alexander of Aphrodisias ] 在 
关于 大 师 的 《 论 感觉 》[ De Sensu ] 的 评注 中 写 道 :“ 在 看 见 之 前 ， 视 觉 就 是 潜 
在 的 可 见 物 ; 在 听见 之 前 ， 听 觉 就 是 潜在 的 可 听 之 声 ; 在 嗅 到 之 前 ， 嗅 觉 就 
是 潜在 的 可 嗅 物 。 而 要 是 感觉 确实 通过 采取 相应 的 感觉 形式 而 发 生 的 话 ， 咱 
的 动作 就 是 可 嗅 物 ， 正 如 视觉 动作 就 是 可 见 物 一 样 。 


1 MERR I Stiefel ]， 第 188 页 。 

2 见 潘 诺 夫 斯 基 (2) 和 (7)。 在 科学 和 技术 更 家 中 ， 只 有 小 林 思 ，。 HAF [Lynn White, Jr ] 有 力 地 论证 了 
中 世纪 期 间 艺 术 与 科学 的 关系 。 尤 见于 怀特 (1) 和 (3)。 

3 ” 见 克 基准 ,第 1 一 97 页 。 至 为 感谢 克 关 冀 教 授 同 我 分 享 他 有 关 这 一 主题 的 未 出 版 手稿 ， 尤 其 感谢 他 阅读 
并 评论 我 的 有 关 阔 述 。 

4 我 在 此 及 别处 必须 仔细 地 辩 别 古代 和 中 世纪 ( 亚 里 士 多 德 学 派 的 ) AE substance 和 matter 间 的 区 分 。 尽 管 
我 们 今天 无 区 别 地 使 用 这 些 词 ， 但 古代 哲 学 家 只 是 将 matter 看 作 不 确定 的 物质 。 只 有 与 form (HR, #4 
度 和 重量 这 些 特 性 的 载体 ) 结合 上 时， 才能 成 为 substance。 见 林 德 伯 格 (5)， 第 7 页 ; KRM [ Emerton ], 
第 48 一 177 页 。 

5 AR, 第 30 页 ; 译 自 阿 招 罗 狄 西亚 的 亚历山大 。 








而 关于 这 一 下 题 的 论述 ， M MS We ae ee EE D Cs 
Augustine | (354—430) 的 了 ， 这 位 希 变 主教 实际 上 认为 所 有 的 知识 都 是 幻 
K, MELD ALE PEI, EHH ETE BRIO [ acies ]。 当 心灵 的 光束 触 
及 它 沉思 的 物体 时 ， 就 会 对 那个 物体 的 形式 [forma] 留 下 深刻 的 印象 并 与 之 
让 联 。 奥 古 斯 丁 进 一 步 说 到 ， 灵 魂 以 同样 的 方式 “看 见 ” 上 帝 ， 并 同样 地 与 
之 相 联 。 他 还 在 《性 悔 录 》[ Confessiones | (x, 10, 17) 中 写 道 :“[ 自由 艺术 ] 
的 物体 本 身 …… 我 从 未 通过 任何 身体 的 感觉 而 达到 ， 也 从 未 在 心灵 之 外 看 见 
它们 。 在 我 的 记忆 中 ， 我 不 仅 存 储 它们 的 图 像 ， 而 且 存储 它们 本 身 。”' 

克朗 兹 称 这 种 不 常见 的 感知 、 成 像 和 领悟 方式 为 “联合 的 ”[ conjunctive |, 
并 发 现 它 在 古代 及 中 世纪 初 的 语言 论述 中 很 平常 。 因 此 也 许 有 人 要 问 ， 是 否 
这 种 “联合 的 ”思维 能 力也 与 古代 晚期 艺术 家 赋 形 前 的 心目 中 成 像 方 式 有 关 。 
再 次 查看 8 世纪 福音 书 中 的 插图 (图 1-2 )， 我 们 注意 到 中 世纪 初 彩 饰 者 着 力 
描绘 圣人 的 特性 ， 而 很 少 涉及 实际 的 面貌 。 显 然 他 感 兴 趣 的 不 是 “写生 ”， 
而 是 保持 传统 的 再 现 图 式 。 

难道 《 林 迪 斯 法 恩 福 音 书 》 画 家 心目 中 《福音 书 》 作 者 的 先 验 形象 不 是 
同样 地 与 神圣 艺术 的 表意 符号 相 联 合 而 没有 自然 的 介入 ， 正 如 奥古斯丁 的 心 
理 形式 直接 源 于 圣经 抽象 文字 吗 ? 确实 ， 克 朗 兹 关于 文字 的 论述 也 可 用 于 图 
画 ;“ 十 人 的 心理 观 首先 是 感觉 ， 它 “被 动 地 ”接受 可 感觉 的 形式 而 无 其 实 
质 ， 而 智力 活动 被 理解 为 遵循 同样 的 模式 ; 文字 只 是 表示 这 一 领域 里 了 。”? 

无 论 如 何 ， 在 1100 年 前 后 ， 正 是 艺术 史家 察觉 到 早期 基督 教 绘 画 的 彻底 
平面 化 发 生 转 变 的 那 一 刻 之 前 ， 克 朗 兹 发 现 这 种 古代 “联合 的 ”推论 变 成 了 
“分 离 的 " 。 他 从 安 塞 姆 | Anselm ]《 证 道 集 》[ Proslogion | 的 下 述 文字 中 读 出 
这 一 变化 ， 安 塞 姆 在 其 中 努力 让 上 帝 占 据 其 心灵 的 描述 :“ 哦 ， 我 的 灵魂 ， 你 
是 否 已 发 现 你 所 要 追寻 的 ? eee 若是 你 还 没有 发 现 你 的 上 帝 ， 他 又 如 何 是 你 
所 理解 的 那样 如 此 真实 、 如 此 确定 无 疑 ? 若是 你 已 发 现 了 他 ， 为 何 你 无 法 感 



































1 AAE, 第 5 页 ; 译 自 奥 十 斯 丁 。 
2 ARE, X405. 


40 


41 


SL Ao x o HU oH, PULO aa CASCO s Judei 
体验 不 到 你 ?”' Mes, KERK ip SUSE WL Pi. JEAN 
5) LN REMAR” AGEN, RRM RAL, MAh 
感觉 只 是 承认 心目 中 的 理想 形式 与 自然 界 的 客观 存在 之 间 的 深刻 分 歧 。 

在 阿 伯 拉 尔 的 《逻辑 入 门 》[ Logica “Ingredientibus”) 中 也 有 相似 的 内 
容 :“ 智 力 活动 所 指引 的 形式 是 某 种 想象 的 、 虚 构 的 东西 ， 它 是 心灵 按照 所 希 
望 的 模样 和 种 类 为 它 自己 虚 造 的 ， 正 如 我 们 梦 中 所 见 的 那些 虚幻 的 城市 ， 或 
是 某 种 尚未 被 创造 之 物 的 形式 ， 而 它 正 是 工匠 [ artifex ] 为 待 造 之 物 所 构思 
的 原型 与 范本 。”? 阿 伯 拉 尔 同安 塞 姆 一 样 认 识 到 ， 当 他 在 脑海 中 想象 某 物 时 ， 
实际 上 是 空 无 一 “ 物 ” 的 。 他 心中 “所 见 ” 的 只 具有 心理 上 的 实质 和 形式 ， 
它 与 构成 外 部 世界 的 事物 有 着 实质 的 区 别 。 

克朗 兹 在 这 些 拉丁 文 论述 中 揭示 的 是 西方 文化 史上 的 重要 转折 点 ， 当 
时 的 哲学 家 首次 理解 自身 与 自然 相 分 离 ， 作 为 外 界 的 观察 者 圈 于 心理 形式 
[formae | 的 缺乏 而 只 能 隐喻 性 地 感知 和 描绘 现象 。 当 此 之 时 ， 似 乎 中 世纪 西 
欧 各 民族 开始 认识 到 ， 他 们 不 再 生活 在 一 个 魔法 的 世界 里 ， 那 里 自然 与 超 自 
然 力量 无 分 别 地 混在 一 起 。 我 们 的 中 世纪 先 人 发 现 ， 在 同样 严格 的 概念 下 ， 
内 在 和 外 在 的 “现实 ”确实 是 需要 区 分 的 不 同 物质 。 在 现代 符号 学 术语 中 ， 
符号 sign] 总 是 与 所 指 [the signified ] 相 分 离 。 在 拉 康 的 心理 分 析 法 中 , Z 
塞 姆 也 许 是 第 一 次 表达 了 他 有 限 的 “眼力 ” 相 异 于 世界 之 神 的 全 知 “ 注 视 "。， 

随后 两 个 世纪 西欧 的 这 一 变化 如 此 深刻 而 微妙 ， 经 院 哲 学 注释 者 完全 无 
意识 地 曲解 亚 里 士 多 德 ， 经 常 将 道 遥 学 派 ( 亚 里 土 多 德 学 派 ) 的 希腊 语 译 成 


































































































1 ARÉ, 第 7 页 ; 译 自 安 赛 姆 的 《证 道 集 》，14， 第 111 页 。 

2 AA, BQH: 译 自 阿 伯 拉 尔 ， 第 3 页 。 

3 拉 康 ， 第 66 一 123 页 。 克 溉 兹 本 人 是 这 般 解 释 其 差异 的 (第 44 页 ):“ 根 据 前 面 阿 伯 拉 尔 的 区 分 ， 我 们 称 
为 语言 的 现代 体系 的 所 有 主要 部 分 业已 形成 ， 我 们 已 能 够 较为 充分 地 叙述 自我 们 所 开 映 的 安 塞 姆 图 式 。 
而 我 不 同意 阿 伯 拉 尔 的 是 ， 思 维 或 意义 的 表示 是 最 后 的 工作 。 在 古人 看 来 ， 内 心中 真实 世界 的 一 部 分 
便 是 某 种 意义 上 的 全 部 事物 ， 我 们 现在 有 了 人 类 的 意义 领域 ， 它 以 二 分 法 与 事物 的 外 部 世界 相 分 离 。 
我 们 在 意义 领域 内 发 现 具有 “语言 ”特征 的 所 有 符号 都 不 见于 古代 体系 : 语义 性 、 目 的 性 、 有 别 于 知 
觉 的 概念 、 象 征 物 和 再 现 。” 








BC ems pis int ev E A 9 Ga RA CD. Hat UE 
Aj 8 uiu] 443 ST 39 MAE E 4 2 E AEAZ 7E f S ANTI i A E SE ETE; 
I sh pti vr Aid s s Sc AN DET p Adr hr T PEAR TAN ZE , ix 6 X Ag 
MOFAS Jj ARI, SSR, 要 想 证 明 古 典 学 间 复 兴 与 分 离 思 考 [ disjunctive 
cogitation ] 之 间 的 因果 关系 可 能 很 因 难 ， 尤 其 是 因为 安 塞 姆 和 阿 伯 拉 尔 两 人 
的 每 述 都 号 于 那些 经 典 译本 在 北欧 扩散 前 。 此 外 ， 正 如 克朗 兹 慎重 指出 的 ， 
这 一 新 智力 活动 的 基督 教 实践 者 并 不 仅仅 “重新 进入 了 十 人 的 世界 ";， 相 
肥 ， 他 们 “强迫 十 人 (有 时 几乎 使 用 暴力 ) 进入 并 接受 他 们 自己 的 新 世界 
WIR” o? 

尽管 如 此 ， 如 果 没 有 预知 安 塞 姆 和 阿 伯 拉 尔 的 创新 思维 ， 古 代 特 定 学 科 
的 复兴 有 可 能 促成 这 一 差异 并 确实 地 强化 了 它 吗 ? 有 可 能 阿拉 伯 人 撤退 后 ， 
所 有 古代 著述 由 那些 在 西班牙 和 西西 里 工作 的 辛勤 抄写 员 翻 译 卷 抄 ， 那 些 
几何 学 论著 会 极 大 地 补足 12 世 纪 不 断 增 长 的 内 在 形式 与 外 界 形式 相 分 离 的 倾 
向 吗 ? 

当然 ， 几 何 学 属于 古代 传统 的 自由 艺术 ， 中 世纪 初期 的 奥古斯丁 及 所 
有 其 他 哲学 家 必定 意识 到 ， 他 们 以 在 其 他 精神 操练 中 经 历 的 相同 联合 方式 来 
理解 几何 图 形 。 而 几何 学 的 某 些 方面 ， 不 同 于 算术 学 ， 在 一 定 条 件 下 可 以 
激发 哲学 家 去 发 现 抽象 与 具体 现实 间 的 分 立 。 实 际 上 ， 在 15 世 纪 ， 意 大 利 首 
位 表明 绘画 中 几何 线性 透视 重要 性 的 人 文 主义 者 菜 晶 ' SS «PR 
蒂 [ Leon Battista Alberti ]， 已 然 在 一 本 叫 作 《 论 画家 的 点 与 线 》[ De punctis et 
lineis apud pictores | 的 小 册子 中 论证 了 这 一 问题 : 











ET 








画家 的 点 与 线 不 同 于 数学 家 的 ，[ 后 者 认为 ] 一 条 线 上 有 无 数 的 点 。 
根据 我 们 的 定义 ， 一 个 点 就 是 一 个 印记 | signum ]， 因 为 画家 将 其 看 作 介 
于 数学 [ 概念 的 ] 点 与 可 以 用 数字 表示 的 数量 (类似 原子 的 有 限 微 粒 ) 


1 RAH, BIR. 
2 AMR, BIR. 


之 间 的 一 种 事物 ， 然 后 ， 画 家 从 | BSP | RK IRR f 
度 ， 其 次 是 画面 的 光线 和 色彩 ， 其 中 的 一 切 都 能 够 测量 ， 且 相对 于 各 部 
分 ( 即 各 区 域 ) 而 分 立 ， 不 是 人 为 而 是 根据 自然 来 确定 的 。! 


有 关 欧 几 里 得 与 其 他 希腊 几何 学 家 如 阿波 罗 尼 奥 斯 、 托 勒 密 和 阿 基 米 
德 等 在 12 世 纪 复 兴 的 故事 时 常 被 人 说 起 。 不 过 ， 现 代 史 学 家 (特别 是 查 尔 
斯 . ÆR- 哈 斯 金 斯 [ Charles Homer Haskins ] ) ? 倾向 于 将 几何 学 视 为 古人 感 
兴趣 的 无 数 问题 之 一 ， 其 对 于 西方 文明 未 来 进程 的 重要 性 并 不 胜 于 古 希 腊 医 
学 和 罗马 法 。 而 我 们 不 应 忘记 ， 所 有 的 古代 经 典 ， 欧 几 里 得 《几何 原本 》 及 
相关 著作 作为 古典 思想 的 一 部 分 而 持久 不 衰 ， 它 的 内 容 从 未 被 修订 或 取代 。 
欧 几 里 得 定理 在 今天 的 有 效 性 一 如 它们 在 公元 前 4 世纪 初次 编 熙 时 的 情形 。 

即便 是 在 巴 思 的 阿 德 拉 德 [ Adelard of Bath ] (1120 年 前 后 在 世 )、 卡 林 
西亚 的 赫 尔 曼 [ Hermann of Carinthia ] ( 1218 20K ) 和 克 雷 莫 纳 的 杰 拉 尔 德 
| Gerard of Cremona ] ( 约 1114 一 1187 ) 最 初 将 完整 的 《几何 原本 》 从 阿拉 伯 文 
翻译 成 拉丁 文 之 前 ， 该 著作 所 有 13 书 的 片段 已 在 西欧 传播 了 至 少 两 个 世纪 。 
因此 ， 安 塞 姆 和 阿 伯 拉 和 尔 一 定 熟悉 欧 几 里 得 的 论证 体系 ， 不 论 他 们 是 否 感受 
到 从 11 书 到 13 书 (以 及 伪 托 的 14、15 书 ) 所 提供 的 分 离 性 智力 活动 的 非凡 刺 
激 “， 其 中 欧 几 里 得 介绍 了 三 维 (立体 ) 几何 学 。 

在 欧 几 里 得 的 著作 中 ， 对 西方 思想 的 重要 性 仅 次 于 《几何 原本 》 的 ， 
是 他 的 《光学 》。 这 一 重要 的 著述 最 初 由 巴 思 的 阿 德 拉 德 和 康 切 斯 的 威廉 
[ William of Conches ] ( 约 1080 一 约 1154 ) 译 成 拉丁 文 ， 时 间 也 是 在 12 世 纪 。 我 
们 现今 知道 ， 这 部 著作 并 非 全 部 由 欧 几 里 得 编纂 ， 同 时 还 由 亚历山大 里 亚 的 
£93 [ Theon of Alexandria ] ( 4 世纪 未 ) 校订 。 而 在 欧 几 里 得 和 塞 翁 之 前 ， 柏 





RAM (2) 全文 引用 并 讨论 了 这 篇 短文 ， 第 81 一 82 页 。 

2 哈 斯 金 斯 (1)， 各 处 。 

3 有 关 欧 几 里 得 著作 自 最 初 著述 开始 的 完整 历史 ， 见 希 思 [ Heath ]、 克 拉 格 特 ( 1); 关于 欧 几 里 得 著作 
在 12 世 纪 文艺 复兴 后 的 中 世纪 和 意大利 文艺 复兴 中 的 命运 ， 见 希 思 ， 第 361 一 370 页 。 

4 项 思 ， 第 419 一 -421 页 。 
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图 1-13 古典 光学 所 理解 的 视觉 锥 











拉 图 在 其 影响 巨大 的 《 蒂 迈 欧 篇 》[ Timaeus] 中 已 详细 地 讨论 过 这 一 主题 。 
此 外 ， 公 元 2 世纪 伟大 的 亚历山大 里 亚 数 学 家 托 勒 密 写 下 男 一 部 论述 光学 的 长 
篇 论著 ， 以 修正 欧 几 里 得 的 观点 。 它 也 是 在 12 世 纪 得 到 翻译 并 传 入 西欧 ， 尽 
管 其 中 大 部 分 后 来 散 佚 了 。 

十 希腊 人 研究 这 门 科学 的 集体 成 就 就 是 认识 到 光 ， 由 于 它 看 起 来 是 以 直 
线 照射 的 形式 传播 ， 他 们 将 其 图 示 为 直线 。 古 希腊 人 相信 ， 当 这 些 直 射 光线 
赎 住 观测 目标 时 ， 它 看 起 来 像 是 圆锥 体 ( 或 楼 锥 ) 的 底部 ， 眼 睛 是 它 的 顶点 
(图 1-13 ),“ 看 见 ” 的 物理 动作 便 发 生 了 。 在 那 种 情况 下 ， 欧 几 里 得 在 《 几 
何 原 本 》12 书 中 运用 于 圆锥 或 棱锥 的 定理 ,同样 决定 着 我 们 在 现实 世界 中 的 
观看 方式 。 欧 几 里 得 的 光学 还 描述 了 发 生 在 古人 间 的 争论 ， 即 关于 基本 的 视 
觉 刺 激 物 是 先 流出 眼睛 还 是 先进 入 眼睛 。 毕 竟 ， 其 法 则 的 运用 ， 无 须 考虑 视 
线 的 行进 方向 。' 所 有 这 些 古 典 光学 命题 ， 包 括 镜 面 的 反射 (反射 光学 ) 和 折 
5i (折射 光学 )， 都 是 假定 观 者 与 观测 对 象 处 在 固定 的 距离 上 。 它 们 证 明了 
《几何 原本 》 的 几何 学 同样 可 以 解释 此 前 的 神秘 光学 “事件 ”， 如 物体 从 不 同 
的 距离 观看 时 ， 大 小 和 形状 会 失真 的 问题 。 

在 西方 中 世纪 ， 古 希腊 几何 光学 及 其 与 阿拉 伯 知 觉 心 理学 的 混合 物 被 称 















































1 有 关 希 腊 光 学 历史 ， 见 勒 热 织 [Lejeune ]。 实 际 上 ， 正 是 11 世 纪 阿 拉 伯 人 阿尔 海 桑 [ Alhazen ] 论证 了 视 
觉 本 质 上 是 对 射 入 光线 的 反应 ; 见 林 德 伯 格 ( 2 )， 第 65 一 66 页 。 
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即 可 以 确切 地 了 解 来 自 形 而 上 世界 与 物质 世界 的 感觉 如 何 经 过 Eu. dx 
后 进入 人 的 眼睛 并 在 大 脑 中 成 为 同类 物质 。 

最 早 领悟 “透视 ”科学 形 而 上 意 义 的 思想 家 也 许 是 罗伯特 . 格 罗 斯 泰 其 
特 [ Robert Grosseteste ] ( 约 1168 一 1253 ) ， 林 肯 城 【Lincoln ] 主教 以 及 新 创立 
的 牛津 大 学 校长 。 他 认识 到 欧 几 里 得 在 其 中 想象 图 形 并 绘 出 相关 图 表 的 假定 
空间 完全 是 同 质 的 、 同 向 性 的 。 格 罗斯 泰 斯 特 随后 有 了 伟大 的 设想 ,宇宙 中 
遍布 我 们 周围 的 光 ， 也 是 以 完全 相同 的 方式 传播 。 绝 非 巧合 ， 上 帝 在 第 一 天 
里 创造 了 光 [iwx ]， 他 根据 几何 透视 法 则 将 光 作为 基本 的 媒介 来 传送 他 的 圣 
Be! 

不 过 ， 我 们 得 求助 于 赂 罗斯 泰 斯 特 的 学 生 、 圣 方 济 各 会 的 罗 杰 ' 培根 来 
了 解 12 世 纪 儿 何 学 和 透视 法 的 复兴 与 14 世 纪 后 艺术 和 科学 的 复兴 之 间 极 为 有 
趣 的 理论 联系 。 培 根 是 牛津 和 巴黎 所 有 学 者 群体 的 先驱 ， 他 们 在 14 世 纪 关 于 
物质 的 力 和 结构 的 量化 研究 ， 开 始 逐 步 地 侵蚀 传统 的 亚 里 士 多 德 主 义 基 础 ， 
并 为 全 新 的 概念 ， 特 别 是 三 维 空间 几何 特性 的 概念 开辟 了 道路 。” 

遵循 其 导师 的 意见 ， 培 根 也 相信 透视 法 为 理解 上 帝 如 何 向 世界 传播 其 
圣 恩 提 供 了 范式 。 既 然 古 典 光学 教导 我 们 ， 发 光 体 ( 如 太阳 ) 以 直线 向 各 个 
方向 传播 光线 而 无 物质 损失 ， 培 根 断 定 宇宙 闻 所 有 物质 的 和 精神 的 物体 也 发 
出 类 似 的 力量 。 他 以 拉丁 语 把 这 种 力量 称 为 “种 ”[ Species | C 单 复数 形式 相 
同 )， 意 思 是 “相似 物 ”。“ 种 ”然后 逐渐 在 介质 中 “增殖 ”[ multiply ] ， 不 断 
地 与 其 他 的 “种 ”互相 作用 ， 那 些 来 自 较 强 源头 的 便 将 性 质 上 的 变化 强加 给 
较 弱者 ， 如 烈火 焚毁 木头 等 。 我 们 在 第 三 章 将 更 为 详尽 地 研究 培根 有 趣 的 种 





有 关 十 硕 腊 、 中 世纪 阿拉 伯 和 早期 基督 教 关于 光 与 视觉 的 充分 论述 ， 见 林 德 伯 格 (2)， 尤 其 是 第 87 一 
103 页 ; 同时 参见 克 龙 比 (1)。 
有 关中 世纪 和 文艺 复兴 时 期 关于 物质 本 质 的 争论 ， 见 麻 姆 ( 1 )。 
培根 的 种 理论 与 十 代 和 中 世纪 光学 历史 之 关系 的 详细 分 析 ， 见 林 德 伯 格 (4)。 
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125441: CRK qt Ab LB Rl BS S RA, BPR A ARR EE 
NEE, MUT y (KEE) | Opus majus ]， 并 于 1267 年 呈 给 教皇 克 
KT EPOHE [ Clement IV ] 以 期 鼓动 再 次 进攻 撒拉 逊 人 [Saracen ]。 培 根 认为 
先前 十 字 军 东 征 的 失败 ， 正 是 因为 基督 徒 缺 乏 足 够 的 学 问 ， 尤 其 是 几何 学 和 
光学 知识 。 尽 管 他 也 许 根 本 不 了 解 当时 远 在 意大利 的 相关 艺术 活动 ， 他 却 清 
楚 地 意识 到 视觉 传播 的 力量 ， 并 且 确 信 图 像 制作 者 ( 可 能 是 艺术 家 、 神 学 家 
或 科学 家 ) 要 想 让 其 神圣 的 图 像 具 有 相当 精确 的 逼真 程度 ， 就 必须 掌握 几何 
学 。 只 有 在 那 时 候 ， 基 督 徒 才 会 充分 了 解 上 帝 的 自然 法 则 ， 从 而 激 起 他 们 维 
护 自身 信仰 、 反 对 异 教徒 的 热情 : 





哦 ， 神 圣 智慧 的 难以 言说 之 美 会 照 漆 大地， 而 无 穷 的 善行 会 遍及 各 
处 ， 要 是 与 几何 学 有 关 的 这 些 内 容 ( 它们 包含 于 圣经 中 )， 以 有 形 的 形 
式 置 于 我 们 眼前 ! 世间 之 罪恶 也 因此 被 喷涌 不 息 的 仁 扔 所 淫 灭 …… 怀 着 
以 西 结 [ Ezekiel] 的 狂喜 精神 状态 ， 我 们 会 明显 地 看 见 他 从 精神 上 感知 
的 一 切 ， 因 此 ， 在 最 终 重 建新 耶 路 搬 冷 之 后 ， 我 们 会 进入 饰 满 荣 炮 的 大 
教堂 …… 由 有 形 器 物 激 起 的 至 上 之 美 ， 我 们 为 沉思 默 想 圣 经 的 精神 意义 
和 字面 意义 而 欢欣 ， 因 为 我 们 知晓 ， 所 有 事物 现在 全 都 在 上 帝 的 教堂 里 ， 
我 们 的 眼睛 能 够 感觉 到 的 那些 形体 会 显示 出 来 …… 哦 ， 上 沉 会 命令 完 
成 这 些 事 ! …… 因为 ， 毫 无 疑问 ， 世 间 万 物 的 所 有 真理 存在 于 字面 的 意 
义 …… 特 别 是 与 几何 学 有 关 的 事物 ， 因 为 对 于 我 们 而 言 ， 没 有 什么 是 可 
以 充分 理解 的 ， 除 非 它 以 图 形 呈 现在 我 们 面前 ， 也 因此 在 上 帝 的 圣经 里 
面 ， 包 含 了 由 几何 图 形 所 确定 的 事物 的 全 部 知识 ， 远 胜 于 单纯 哲学 所 能 
够 表达 的 。! 


1 培根 (2)，1:210 一 211。 同 时 参见 埃 本 上 顿 (2)， 第 16 一 19 页 ， 我 在 那里 引用 并 更 为 详细 地 讨论 了 这 段 文 
字 ; AMAA AR (6), P307. 
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34 yc OBB E uf VA S aE 12 HE UST RSD REPER SE ae Be 因为 培根 加 
安 塞 姆 一 样 ， 不 再 满足 于 以 往 奥古斯丁 式 的 联合 意识 与 可 感觉 的 形式 。 仅 仪 
文字 是 不 够 的 。 培 根 主张 ,为 了 从 圣经 所 描绘 的 事物 中 获 到 真正 的 神秘 含义 ， 
内 在 的 心灵 必须 为 外 在 的 三 维 “ 相 似 物 ”所 激发 。 为 了 这 一 灵感 ， 他 竭力 主 
张 一 种 新 的 圣 像 ， 通 过 绝对 的 几何 法 则 赋予 其 永恒 性 和 确定 性 ， 同 时 可 见 可 
触 于 非 永恒 的 世俗 世界 。 

对 于 培根 的 呼吁 的 反应 如 何 ? 快速 而 出 乎 意料 地 ( 甚至 是 在 13 世 纪 末 之 
前 ) 从 意大利 中 部 他 所 在 的 圣 方 济 各 会 总 部 传 来 了 响应 。 出 于 并 不 完全 相同 
的 目的 ， 罗 马 地 区 的 湿 壁 画 画 家 已 经 沿 着 同样 的 路 线 在 探索 。 事 实 上 ， 当 时 
这 些 艺 术 家 正在 位 于 阿 西西 城 为 纪念 圣 方 济 各 而 在 建 的 新 巴西 利 卡 教堂 内 寻 
找 工作 。 尽 管 这 位 英国 学 者 可 能 仍 未 意识 到 这 一 发 展 ， 并 且 也 可 能 从 未 拜访 
过 母 堂 [ mother church |, ， 但 培根 融合 几何 学 与 绘画 的 先 见 卓识 确实 首先 在 那 
里 生根 。 





B 


图 画 空间 的 几何 化 : 
阿 西 西 教堂 第 二 飞 柳 边 饰 大 师 


在 这 些 画 家 中 ， 第 一 位 是 …… 契 马 布 埃 [ Cimabue ]， 他 以 其 技艺 与 天 分 
恢复 了 绘画 艺术 ， 让 人 回想 起 绘画 艺术 的 还 肖 自 然 ， 这 在 当时 已 遭 废弃 且 建 
意 地 偏离 事物 的 真实 面 狐 。 确 实 …… 在 契 马 布 埃 时 代 之 前 的 很 多 代 时 间 里 ， 
古 希 腊 和 十 罗马 绘画 遭受 诸多 笨拙 粗俗 之 手 的 摧残 …… 契 马 布 埃 之 后 ， 随 着 
新 基础 上 道路 的 铺 就 ， 乔 托 …，… 重新 恢复 了 绘画 原 有 的 尊严 和 崇高 的 声誉 。 
因为 其 画笔 所 描绘 的 图 画 紧 随 自然 的 外 形 ， 以 至 它们 在 观 者 看 来 棚 棚 如 生 。 

一 一 非 利 波 ， 维 拉 尼 [ Filippo Villani ] ,《 佛 罗 伦 萨 及 其 名 人 的 起 源 》 


| De origine civitatis Florentiae et eiusdem famosis civibus | ( #1400 ) 


罗 杰 ' 培根 在 遥远 的 英国 力促 基督 徒 掌握 更 多 的 几何 学 知识 之 际 ，13 世 
纪 意 大 利 画家 在 做 些 什么 呢 ? HT EAS [ St. Benedict | 统治 以 来 ， 他 们 
的 新 运动 突然 变 成 了 最 激动 人 心 的 基督 教 思 想 ， 培 根 那些 在 阿 西西 教堂 的 圣 
方 济 各 会 同道 (尤其 是 同 他 一 样 认识 到 将 数学 应 用 于 教会 赎 救 重要 性 的 那些 
修道 士 ) 的 心中 在 想 些 什 么 呢 ? 

没有 人 知道 培根 本 人 是 否 曾经 到 访 过 其 意大利 的 创始 中 心 ， 在 他 的 有 生 
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实 存 于 13 世 纪 末 的 意大利 。? (R9 + 希 尔 斯 [ Paul Hills ] 提供 了 大 量 详 尽 的 证 
据 ， 以 论证 培根 的 光学 理论 (他称 之 为 “ 方 济 各 会 光学 ”) 通常 与 3、14 世 纪 
的 意大利 绘画 紧密 相关 。; 查尔斯 . 帕克 赫 斯 特 认为 其 影响 更 为 直接 : 当时 的 
帕 多 瓦 大 学 已 在 研究 培根 的 《 论 感觉 )[ De sensu ]， 其 中 含有 他 的 色彩 理论 ， 
与 此 同时 ， 乔 托 于 1306 年 在 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 温 壁画 中 开始 运用 类 似 的 
色彩 观念 。” 

此 外 ， 阿 西西 教堂 的 图 像 志 证 据 有 力 地 表明 了 ， 方 济 各 会 教 长 阿 斯 科 利 
的 吉 罗 拉 莫 [ Girolamo of Ascoli | 提供 了 教堂 新 半圆 形 后 磺 湿 壁画 采用 的 主 
题 。 1288 年 ， 正 值 湿 壁 画家 受 雇 之 际 ， 吉 罗拉 莫 修 士 当 选 为 所 有 基 营 教 世 
界 的 教皇 (号称 尼 古 拉 斯 四 世 )。 他 不 知晓 培根 的 著述 吗 ? 方 济 各 会 知识 分 
子 显然 都 迫切 希望 朝圣 者 来 阿 西西 教堂 观看 图 像 ， 那 些 新 颖 的 图 像 可 能 会 再 
次 鼓 起 他 们 改革 教会 的 信心 ， 并 夺回 圣地 [Holy Land] 一 一 那些 图 像 会 让 
他 们 能 够 像 培根 所 主张 的 那样 ,“ 明 显 地 看 见 以 西 结 仅 从 精神 上 感受 到 的 东 
西 ” 。 无 论 如 何 ， 新 的 双 层 方 济 各 会 巴西 利 卡 教堂 ， 气 势 恢 宏 地 华 落 在 翁 
里 亚 平 原 一 座 险峻 的 小 山上 ,在 13 世 纪 末 突然 成 了 基督 教 欧洲 朝 观 最 多 的 圣 
地 (图 2-1 )。 

尽管 意大利 哥 特 式 风 格 所 提供 的 机 会 不 及 阿尔 乍 斯 山北 部 地 区 对 彩色 玻 
璃 窗 画 的 需求 ( 由 于 阳光 充足 的 缘故 ， 意 大 利 天 窗 普 遍 较 小 )， 但 它 相对 地 
提供 了 更 多 的 墙壁 空间 用 于 装饰 。 因 此 ， 阿 西西 高 教堂 [ upper church ] 巨大 



























































1 至 少 有 一 位 现代 史家 认定 培根 在 1277 年 至 1291 年 间 因 教义 “含有 可 疑 的 奇异 事物 ”[ propter guardam 
novitates suspectas ] 而 在 阿 西西 被 判 入 狱 ; LAFE [ Crowley ]， 第 72 页 。 

2 林 德 伯 格 (1)。 

3 项 尔 斯 ， 第 12 一 14 和 64 一 71 页 。 

4 帕克 赫 斯 特 ， 第 192 一 193 页 。 

s ht [C Mitchell ] 。 











图 2-! ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 砍 ，13 世 纪 











的 中 暴 部 分 真切 地 寻求 艺术 装饰 ， 而 方 济 各 会 修士 决定 覆 以 人 或 动物 图 像 的 
湿 壁 画 ， 色 彩 鲜艳 一 如 彩色 玻璃 ,并 绘 有 生动 的 圣 方 济 各 返 上 右 生 活 图 解 以 及 
通常 的 新 旧 约 故事 ( 图 2-2 )。 

在 阿 西西 从 事 绘 画 的 是 哪些 人 呢 ? 他 们 被 认为 是 激进 者 ， 有 意 被 雇用 来 
打破 既定 传统 的 吗 ? 抑或 他 们 的 革命 性 艺术 是 如 此 微妙 ， 以 至 当初 几乎 无 人 
注目 ? 最 难以 同 答 的 问题 还 是 14 世 纪 佛 罗 伦 萨 最 伟大 的 画家 乔 托 ， 迪 “' 邦 多 
内 [ Giotto di Bondone ] ( 约 1277 一 1337 ) 是 否 与 正在 进行 的 装饰 有 关联 。' 这 
一 难题 困扰 了 数 代 艺术 史家 ， 在 此 不 再 费 述 。 无 论 如 何 ， 正 如 潘 诺 夫 斯 基 所 
指出 的 ，12、13 世 纪 突 然 出 现 的 雕塑 艺术 ,已 促使 画家 去 探索 新 错觉 手法 的 





1 关于 阿 西西 圣 方 济 各 大 教堂 建筑 与 装饰 的 讨论 与 最 新 参考 文献 ， 见 内 西 | Nessi ]. 
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WME t Jebtsb fe ats B pp ACO A QUERI Ml, r te Se SS FE BL. 
Uri ap. utu. ME MS e wa] ACA TUS, Je BEE OE ARH A f ETE RT 
i A Ai epe] HT Le, EWE fh eT EG E AA, PRS - 培根 在 
论 儿 何 学 的 力量 中 一 直 主 张 的 。 

基督 教会 的 装饰 活动 通常 沿 着 祭坛 向 入 口 处 延伸 。 这 显然 是 为 了 确保 
建筑 物 最 神圣 的 部 分 先 准备 就 结 。 基 于 某 种 原因 ， 阿 西西 的 低 教堂 [ lower 
church ] 也 许 会 另 作 装 饰 ; 尽管 没有 任何 文献 这 样 说 ， 但 高 教堂 的 半圆 形 后 
磺 无 疑 是 首 个 被 绘制 的 室内 空间 。 早 在 1236 年 就 记载 有 艺术 家 在 此 工作 ， 但 
首位 出 现 的 重要 天 才 是 佛罗伦萨 画 派 大 师 契 马 布 埃 ( 活跃 于 约 1272 一 1302 ) 。 
他 在 1280 年 前 后 受 委 托 在 底层 耳 堂 墙壁 和 多 边 形 后 磺 绘 制 各 种 各 样 的 《新 约 》 
故事 和 圣人 生平 的 湿 壁 画 (图 2-3 )。 

些 常 常 述 及 的 绘画 主题 和 风格 不 是 我 们 的 关注 点 。 “* 令 人 感 兴趣 的 是 孝 

些 错觉 手法 的 建筑 飞 梅 托 饰 带 ， 以 装饰 围绕 墙壁 的 一 道 改口 ， 位 于 低 天 窗 下 
方 、 地 板 上 方 约 七 米 高 的 地 方 。 由 于 技术 考量 要 求 ， 湿 壁画 必须 自 上 而 下 绘 
制 ， 因 此 框架 边 饰 得 在 首 个 “日 工作 量 ”[ giornata ] ， 画 家 开始 在 底层 墙壁 上 
绘制 所 有 的 故事 画 之 前 完工 。’ 这 个 装饰 檐 口 不 仅 要 越过 契 马 布 埃 的 《圣经 故 
事 》， 还 需要 延伸 到 整个 高 教堂 的 中 殿 墙 壁 ， 从 审美 上 统一 起 上 方 和 下 方 的 
所 有 画作 ， 甚 至 包括 尚未 受到 其 他 画家 委托 的 那些 。 

毫 无 疑问 ， 契 马 布 埃 的 建筑 母 题 源 自 古代 题材 。* 从 一 开始 其 赞助 者 就 


1 潘 诺 夫 斯 其 (1)。 

2 KFRERKREM HEMEL, Ned Mrd [ Battisti ]。 有 关 在 阿 西西 语 境 中 的 契 马 布 埃 绘 画 ， 见 约 
PH (3)， 第 23 一 30 页 ; 以 及 (2)。 

3 有 关 蛙 方 济 各 大 教堂 实测 建筑 平面 图 、 立 面 图 和 剖面 图 ， 见 罗 基 [Rocchi], LACAAKREM-E 

摄影 图 片 ， 见 珀 施 克 [ Poeschke ], UHRA console [ 托 臂 饰 ] 来 定义 窗户 焉 所 绘 虚拟 飞 灼 中 反复 

出 现 的 错觉 建筑 元 素 ， 而 我 选用 modiliion [ € M eA] 称 之 。 托 辟 饰 实际 是 个 较 大 的 支架 ,单独 或 成 对 

使 用 以 支撑 古典 风格 的 花 检 或 壁 架 ; 飞 炊 托 饰 是 整个 林口 上 一 连 串 较 小 的 告状 支撑 物 ， 尤 见于 科林斯 

柱 式 ， 正 如 高 教堂 中 所 绘 。 

在 现场 认真 考察 契 马 布 埃 的 日 工作 量 顺 序 后 的 一 篇 有 趣 的 报告 ， 见 约 输 ， 怀特 (2)。 

阿 西西 的 错觉 建筑 结构 与 十 罗马 壁画 间 关 系 的 出 色 研 究 ， 见 本 顿 [ Benton ] (1)。 还 可 参见 本 顿 (2)， 

该 作 似 乎 试图 表明 阿 西西 大 师 们 意 在 让 观众 看 到 并 思考 湿 壁 画 系 列 。 
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Tí, 2-4); 画家 很 有 可 能 从 中 借鉴 。' 而 他 的 错觉 边 饰 ， 在 装饰 性 地 以 所 
绘画 框 来 显示 建筑 结构 时 ， 也 反映 了 长 期 确立 的 “发 散 ”[ divergent ] 透视 传 
统 ; 也 即 他 在 多 边 形 后 砍 轴 线 两 侧 绘 上 类 似 的 飞檐 托 饰 ， 像 是 远离 中 心 点 而 
退 向 墙壁 (图 2-5 )。 当 墙 面 本 身 保持 扁平 、 非 止 进 的 样子 时 ， 心 理 上 感觉 
这 些 形式 像 是 浮 在 面前 ， 如 同 凸 起 的 浮雕 。” 

另 一 方面 ， 契 马 布 埃 并 不 熟悉 “焦点 ”[ convergent ] 透视 ， 另 一 错觉 地 
再 现 建筑 的 古典 图 示 。 这 一 形式 ， 见 于 所 谓 的 第 四 风格 罗马 壁画 装饰 中 ， 经 
常 异 仿 戏剧 舞台 。 ”观众 会 误 以 为 他 们 不 是 在 看 症 出 的 译 雕 ， 而 是 能 够 穿 透 墙 








] 我 们 注意 到 中 殿 右 侧 偏 下 墙 面 上 《 圣 方 济 各 》 组 画 第 一 幅 中 的 这 一 神圣 的 巧合 ( 图 2-10 中 最 左 侧 场 
景 )。 这 里 我 们 看 见 一 位 穷人 展开 斗 训 ， 伏 在 这 位 有 神 网 超凡 能 力 的 年 轻 人 面前 ， 圣 经 也 这 样 告诉 我 
们 ， 当 路 稣 到 达 耶 路 撒 冷 时 ， 人 们 展开 衣服 直 多 在 他 面前 。 此 外 ， 这 位 艺术 家 在 背景 中 描绘 了 阿 西西 
最 杰出 的 古代 纪念 物 ， 往 昔 的 密 温 拟 神 典 [ Temple of Minerva ]， 被 作为 密 湿 瓦 之 上 的 圣母 教堂 [ Santa 
Maria sopra Minerva | ( 图 2-4 ) 而 重新 供奉 。 这 一 插图 复制 品 中 的 门廊 ， 像 实际 的 建筑 物 一 样 ， 飞 机 托 
榴 口 的 特征 类 似 于 契 马 布 埃 在 后 丙 假 起 结构 中 所 绘 的 。 这 座 古 老 的 神 习 也 有 着 科林斯 式 圆柱 ， 而 值得 
EE HAUS MRA, CEASE) SOO AMMAR AE k ERR, o BRA 
ARM AE NE A) TAG RR AT HER AEE KL 

有 关 早 期 方 济 各 会 神学 家 们 倾向 于 将 他 们 的 圣人 想象 为 耶稣 显 形 后 『 postfiguration ] 的 样子 ， 见 
jb X93] [Fleming j， 第 3 一 32 页 。 阿 西西 大 教堂 设计 者 持续 受到 在 第 一 任 方 济 各 教皇 尼古拉斯 四 世 
[ Nicholas IV ] ( 1288 至 1292 年 在 位 ) 赞助 下 积极 开展 重建 古 教堂 计划 的 鼓 鳃 ; 见 斯 马 特 [ Smart ] (2), 
第 22 页 。 另 一 方面 ， 阿 西西 教堂 从 人 生平 系列 湿 辟 画 第 一 幕 场景 的 画家 ， 无 意 于 考古 学 上 的 准确 性 ， 
内 为 他 在 象征 性 的 密 涅 瓦 神 庙 的 山墙 上 绘制 了 两 位 在 哥 特 式 玫瑰 窗 两 侧 的 天 使 ， 类 似 于 刚 完 工 的 圣 方 
济 各 大 教堂 入 口上 方 的 装饰 ， 显 然 总 在 作为 耶稣 前 耶路撒冷 象征 的 古代 神 庙 与 圣 方 济 各 重建 的 新 耶 路 
撤 冷 救 堂 间 建立 一 种 类 型 上 的 联系 。 

2 有 关 契 马 布 埃 “ 发 散 透视 ”的 分 析 及 其 可 能 的 古典 与 中 世纪 来 源 ， 见 本 顿 (1)， 第 121 页 及 其 后 。 此 
外 ， 阿 西 两 的 赞助 者 记 用 了 其 他 艺术 家 ( 可 能 来 自 罗 马 ) 以 几何 视 错觉 的 图 像 装饰 建筑 物 天 项 四 周 的 
边沿 ， 让 人 再 次 想起 古代 壁画 和 马赛 克 图 案 。 其 中 一 些 图 像 的 生动 复制 品 (AMBLER LS), A 
施 克 ， 尤 其 是 彩 图 3。 

3 发 散 造 视 的 这 种 突出 的 浮雕 效果 ， 时 常见 于 拜占庭 艺 术 中 ; LBM [Dems], %228—-230R, KK 
延 视 一 直 看 在 于 意大利 湿 壁 画 中 直至 14 世 纪 ; 如 比萨 附近 的 圣 皮 隐 罗 教堂 [San Piero a Grado ] 'P EE 4f 
画 ， 可 能 由 契 马 布 埃 的 亲密 志 随 者 卢 卡 的 德 奥 达 蒂 ， 奥 兰 迪 [ Deodati Orlandi of Lucca] 所 绘 。 关 于 这 一 
MAEM) (LAR ER) 的 讨论 ， 及 其 普遍 存在 于 非 西方 文化 的 艺术 甚至 于 儿童 绘画 中 ， 见 阿 思 海 
姆 (1)。 

4 REX, ài, 
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2-4 


阿 西西 的 密 涅 瓦 神 庙 ， 公 元 前 1 世纪 

















GUO, ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 





契 马 布 埃 的 错觉 Ul 














56 





CA LÀ A Ed Ru Rex Bu À EA 
A FE ee We es Stee SIS 
4 227—909 NNN e 


eet EM RR Kx RE 
2 d Med n 








图 2-6 ROAR BRE AA 


HARETAN. ' 

BUS, RINE S R I HIRE a R R A KS E ( ie F EAE F 
方 )， 两 侧 好 像 向 外 展开 ,近乎 扁平 ， 如 同 早期 几何 书籍 中 的 插图 ( 图 2-6 )。 
不 过 ， 我 们 可 以 确定 的 是 ， 画 家 并 非 有 意 精确 地 、 理 性 化 地 探究 飞 榴 托 饰 的 
形状 ， 他 只 是 单纯 地 重复 了 旧 有 的 绘画 图 示 。 总 之 ， 尽 管 契 马 布 埃 享有 乔 托 
的 老师 与 前 文艺 复兴 新 风格 [ stilo nuovo ] 先驱 的 声誉 ,我 们 现在 却 认 为 他 在 
阿 西 西 教堂 虚构 的 古典 建筑 框架 知觉 上 显得 幼稚 。 

因此 ， 我 们 想 知道 为 什么 契 马 布 埃 的 后 继 者 抵达 后 ， 将 榴 口 装饰 从 后 殿 延 
伸 至 中 殿 时 ， 决 定 改 用 散 点 透视 法 。 我 认为 恰 是 在 那个 时 候 ， 至 少 在 一 位 13 世 
纪 人 的 内 心 ， 发 生 了 至 关 重 要 的 ( 尽管 当时 似乎 未 被 注意 到 ) 知觉 转变 。 这 种 
知觉 注定 会 蔓延 开 ， 并 必然 地 导致 15 世 纪 人 为 地 几何 化 图 画 空间 的 伟大 成 就 。 

美术 史家 普遍 赞同 契 马 布 埃 在 1290 年 前 后 完成 了 教堂 后 典 和 耳 堂 ( 尽管 


1 本 上 顿 (1)， 第 12 页 及 其 后 。 





48.0541 AGHA A: Am GA oss ap SEE, A PAAA G p PÉS 
Vue 1:54 ipte eng, dali foc reos fex doe Ex qd, Ef 
最 有 才能 的 十 :位 佚名 画家 ， 仪 知道 被 称 作 “以 撤 大 师 ”[ lsaae Master ] ° fib 
成 是 共 他 罗马 画家 是 否 曾 经 驻足 于 此 ， 以 及 从 何 处 来 的 画家 负责 完成 了 《和 圣 
方 济 各 生平 )[ Life of St. Francis ] 组 画 ， 引 起 美术 史家 的 长 久 争论 。 尽 管 质疑 
天 托 是 否 在 高 教堂 带领 了 这 组 新 团队 并 不 是 我 的 目的 ， 但 近期 研究 确实 表明 ， 
如 使 乔 托 出 现在 此 ， 许 多 其 他 画家 也 同样 为 将 成 为 中 世纪 晚期 西方 美术 史上 
最 具 纪念 性 与 革命 性 的 委托 任务 做 出 了 页 献 。” 

无 论 是 谁 继 契 马 布 埃 之 后 ， 作 为 高 教堂 的 “建筑 主事 ”[ capomaestro |, 
选择 不 再 遵循 先前 画家 的 散 点 透视 法 。 也 许 新 大 师 受 到 类 似 图 2-7 的 另 一 
幅 上 古代 绘画 的 启发 ， 这 是 公元 3 世纪 安 条 克 [ Antioch ] 的 一 块 地 板 马赛 克 局 
部 。 依照 这 一 原型 ， 这 位 艺术 家 想 在 突出 的 榴 口 下 方 绘制 错觉 手法 的 古典 贺 
柱 ， 他 与 契 马 布 埃 一 样 ， 以 罗马 风格 的 花 格 镶 板 装饰 虚构 的 挑 檐 底面。 他 让 


1 关于 各 位 大 师 往 来 阿 西西 的 所 有 日 期 与 文件 的 详细 记述 ， 见 内 西 。 也 见于 布 兰 迪 [ Brand |. 

2 iE [ Millard Meiss ] (1)。 也 见于 斯 马 特 (2 )， 第 16 页 。 

3 关于 虽 没 有 决定 性 论 气 而 仍 有 材料 支持 的 乔 托 在 阿 西西 出 现 过 ， 见 贝 洛 西 [ Bellosi ]; 最 强烈 的 反对 
意见 ， 见 斯 马 特 (1)。 以 大 量 参 者 文献 讨论 双方 的 这 一 历史 分 岐 的 ， 见 内 西 。 大 多 数学 者 赞同 《对 方 
济 各 生平 ) 组 画 是 在 奥马 布 埃 与 以 撤 大 师 作品 后 几 年 内 开始 绘制 的 ， 但 麻 姆 斯 ' 斯 塔 布 尔 宾 [ Tames 
Stubblebine ] 就 那 种 传统 智慧 出 版 了 令 人 惊 讨 的 修订 本 ， 断 言 这 些 壁 画 迟 至 1330 年 才 完成 ! 他 的 论点 
邻 人 迷 驹 ， 而 如 果 为 真 的 话 ， 将 使 得 我 本 人 在 这 一 阐 中 的 思想 毫 元 意义。 但 斯 塔 布尔 宾 的 事例 是 站 不 
住 脚 的 ， 它 主 要 依据 一 个 未 经 证 实 的 怀疑 来 反驳 早已 接受 的 奥 约 终止 年 代 [ terminus ad quem ]，1307 
年 ， 这 突出 地 显示 在 明确 来 源 于 阿 西西 《时 方 济 各 》 组 画 场景 的 小 谈 板 上 ， 该 小 谋 板 现存 于 波 土 顿 伊 
T MAL + 斯图尔特 加 德 纳 博物 馆 [Isabella Stewart Gardner Museum ] 。 斯 塔 布尔 宾 认 为 这 一 年 代 有 误 ， 
原因 尚 不 能 让 众多 美术 史家 信服 ; XETA) BT (46 X H HE) [ Burlington Magazine ] + t t 
论 ，1986 年 第 128 期 ， 第 828 一 830 页 。 同 时 也 支持 较 早 年 代 以 及 乔 托 出 现 于 阿 西西 的 文件 ， 见 马丁 内 利 
[ Martinelli ] 。 

4 见 基 青 格 Kitzinger] 的 讨论 ， 第 50 一 51 页 。 焦 宣 菲 [ Giose 竺 ] (1 )， 第 20 一 24 页 ， 他 发 现 席 贝 的 阿 要 迪 
RA [ Amandone ] 房屋 中 的 公元 2 世纪 壁画 中 有 类 似 的 例子 。 见 他 的 图 版 | 和 2。 有 趣 的 是 ， 中 国 唐 代 画 
家 也 喜欢 以 焦点 迁 视 描绘 错觉 飞 榴 托 攀 口 

5 尽管 满 是 科林斯 式 柱头 ,但 所 有 绘制 在 《 圣 方 济 各 》 场景 之 间 的 框架 柱 都 是 螺旋 形 而 非 凹 槽 的 。 明 显 
是 因为 画家 项 望 类 似 于 国 缆 罗马 老 对 彼得 教堂 伦 坛 的 支柱 ， 再 次 将 至 方 济 各 与 耶稣 的 故事 联系 起 来 。 
还 应 该 注意 到 罗马 特 拉 斯 泰 韦 雷 区 [ Trastevere ] 553-5 FH [ Santa Cecilia ] 教堂 里 的 13 世 纪 壁 画 ， 妇 
TRB 3. -PRALE | Pietro Cavallini] 名 下 ， 也 是 被 错觉 手法 的 古典 国 柱 所 围 (但 没有 汇聚 性 的 飞机 
托 榴 口 )。 这 些 画 作 也 时 常 被 认为 与 阿 西西 的 《 蛙 方 济 各 生平 》 组 画 有 紧密 联系 。 
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图 2-7 罗马 马赛 克 地 面 ( 局 部 )， 安 条 克 ，3 世 纪 ， 发 据 安 条 克 及 附近 区 域 的 
美国 委员 会 捐赠 ，1939 年 


这 些 圆柱 依次 排列 在 一 个 挑 梅 上 ， 挑 榴 下 方 是 一 排 齿 状 装饰 做 线 。 此 外 ， 他 
将 所 有 这 些 虚构 的 建筑 构件 的 凸 出 侧面 描绘 成 从 左右 两 边 向 下 汇集 成 的 一 个 
人 字形 轴 ， 或 多 或 少 都 会 跨 过 各 开间 [bay] 的 中 心 (图 2-8 )。 艺 术 家 显然 
意 在 让 装饰 边 模仿 古代 建筑 的 画廊 | stoa poekile ]， 在 浅 站 处 展示 历史 故事 。 
1962 年 莱 奥 内 托 。 廷 托 里 [ Leonetto Tintori ] 和 米 勒 德 ， 迈 斯 出 版 了 日 工 
作 量 的 现场 调查 结果 ， 夯 面 灰 泥 [ intonaco ] 块 是 圣 方 济 各 湿 壁 画 画家 们 各 工 








[2-s MAAMETRSER MRE, Bo MSWMM my, 13182090 E fX 


作 日 积存 下 来 的 。' 他 们 能 够 辨别 出 这 些 泥 块 ， 是 因为 每 当 艺 术 家 为 日 工作 面 
涂抹 新 氟 ， 他 总 会 留 下 “缝合 ”的 痕迹 : 前 日 工作 期 间 所 完成 的 区 域 与 将 要 
涂抹 的 新 灰 泥 之 间 略 微 凸 起 的 养 。 廷 托 里 和 迈 斯 的 图 解 显示 ， 上 部 所 有 28 幅 
圣 方 济 各 的 故事 (有 着 飞 榴 边 饰 、 镶 板 底 面 的 灰 泥 块 与 四 个 开 闻 两 侧 与 入 口 
墙壁 上 的 柱头 ) ， 都 是 单独 的 日 工作 量 内 绘 成 的 (图 2-9 )。 这 些 灰 泥 块 没有 
延伸 到 下 部 场景 的 主题 区 域 。 此 外 ， 在 每 个 开间 两 侧 的 墙 面 底部 ， 类 似 的 单 
独 日 工作 量 也 保留 在 绘制 框架 底部 上 ， 带 有 连续 齿 状 的 虚构 挑 桥 也 与 头顶 构 
口 的 透视 基本 吻合 。 

不 难 推断 ， 每 个 开间 场景 上 下 方 的 透视 错觉 边 饰 结构 ， 都 需要 某 种 特殊 


1 返 斯 (2)。 





图 2-9 日 工作 量 的 重 构 ， 场 时 1， 圣 方 济 各 湿 壁 画 系列 ， 
阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 的 高 教堂 ，13 世 纪 90 年 代 





的 技术 流程 。 如 将 紧 绷 的 细 绳 固定 到 位 于 各 开间 墙壁 底部 中 心 的 某 种 斜 接 装 
置 上 ， 从 而 使 飞 榴 托 桥 口 、 镶 板 、 柱 头 和 挑 构 齿 状 装饰 的 交 向 角 相 互 关 联 ， 
且 直 到 装置 被 移 开 ， 都 不 会 再 有 灰 泥 施加 到 墙 面 上 。 由 于 这 是 我 们 首次 在 中 
世纪 艺术 中 发 现 这 种 一 致 的 焦点 透视 系统 ， 我 们 可 以 假设 某 位 艺术 家 完善 了 
一 项 特殊 技法 ， 设 计 并 保持 整个 系列 画 母 题 的 工作 是 他 个 人 的 职责 。， 

至 少 有 两 个 合理 的 理由 让 我 们 相信 整个 边 饰 的 设计 出 自 一 人 之 手 , 不同 
于 下 方 那 些 故事 画 的 设计 者 。 最 令 人 信服 的 是 ， 这 一 设想 有 助 干 解释 为 何 边 
饰 透视 基本 保持 一 致 ， 而 有 人 物 场景 的 透视 却 是 多 样 的 、 不 相关 的 。 其 次 是 














i HEM GH (EFRA EP) MAHLA RA A E, 见 斯 马 特 (1)， 第 11 一 17 页 ; A 
A E [Belting], #107—122H; 以 及 博 什 科 维 奇 [Boskovits ]， 第 31 一 41 页 。 确 实 ， 聂 德 斯 特 罗 姆 
[ Sandström ] 所 述 〈 错误 地 ) 如 此 与 众 不 同 ， 他 认为 边框 “以 正确 的 文艺 复兴 透视 重新 绘制 过 ”( 第 22 
页 ) 





2-10 开间 A， 右 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 图 2-11 开间 A， 左 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 
圣 殴 的 高 教 觉 ，13 世 纪 晚 期 圣 典 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 


这 一 事实 ， 尽 管 不 同 开间 边缘 的 飞 榴 托 饰 的 布局 各 不 相同 ， 每 个 开间 两 侧 的 
飞 榴 托 饰 却 几乎 一 模 一 样 ， 再 次 暗示 绘画 的 次 序 不 同 于 故事 的 次 序 。 无 论 这 
位 神秘 人 物 是 谁 ， 此 后 我 们 将 称 之 为 第 二 飞檐 边 饰 大 师 [ Master of the Second 
Painted ModiSlion Border ] o 

我 们 来 看 看 开间 A 右手 边 ( 当 我 们 面 对 和 祭坛 ) 低层 中 磺 的 墙 面 ， 最 靠近 
十 字形 耳 常 的 墙 面 ， 这 里 我 们 看 到 《和 圣 方 阐 各 生平 》( 图 2-10 ) 的 最 初 三 个 
故事 。 美 术 史 家 普遍 认为 ， 这 些 场景 连同 同一 开间 左 墙 上 的 最 后 三 幅 画 作 
( 图 2-11 )， 是 出 自 同一 画家 之 手 ， 可 以 确定 不 是 乔 托 的 ， 但 也 难以 从 其 他 温 
壁画 上 追根 溯源 。' 








1 许多 学 者 声称 这 位 吨 家 是 匿名 的 “ 切 奇 莉 亚 大 师 ”f Cecilia Master |, ， 如 此 命名 是 因为 他 现 藏 于 佛罗伦萨 
岛 菲 蛮 美术 馆 的 谋 板 画 描 给 的 正 是 那 位 圣人 。 见 斯 马 特 (2)， 第 25- 一 26 页 ， 
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图 2-12” 右 墙 开间 A 的 透视 重 构 





美术 史家 还 一 致 认为 ,，“ 第 一 日 ”就 位 于 开间 A 右 墙 的 某 处 。 还 有 个 一 致 
的 意见 是 ， 绘 制 工作 大 约 沿 着 顺 时 针 方 向 围绕 中 殿 展 开 ， 最 后 再 回 到 开间 A， 
由 此 最 后 的 场景 便 绘 于 左 墙 。 通 常 的 惯例 还 规定 每 个 开间 的 湿 壁 画 应 当 从 一 
个 单 层 脚手架 集中 绘制 ， 从 高 处 开始 。 窗 间 壁 [ piers ] 之 间 的 木板 会 随 着 工 
作 进 度 降低 ， 不 同 的 日 工作 量 便 并 列 在 每 层 上 。 

无 论 每 次 脚手架 上 有 多 少 画 家 ， 毋 庸 置疑 只 有 一 人 负责 规划 环绕 中 殿 一 
个 个 开间 的 错觉 手法 边 饰 。 似 乎 还 可 以 断定 ， 没 有 统一 的 “模板 ”用 于 装饰 
这 个 檐 口 。 正 如 我 们 将 会 看 到 ， 各 开间 彩色 飞 榴 托 饰 处 理 的 多 样 化 ， 表 了 明 测 
量 工具 (不 论 它 是 什么 ) 得 不 断 地 重新 设 定 。 此 外 ， 每 个 开间 相对 的 墙 面 近 
乎 镜像 ， 表 明 我 们 的 大 师 由 于 地 位 高 于 实景 画家 ， 可 能 规划 了 两 侧 的 边 饰 ， 
从 而 在 转向 下 个 开间 前 完成 了 整个 开间 的 上 层 檐 口 。 

无 论 如 何 ， 我 们 即刻 就 能 注意 到 开间 A 内 的 虚构 飞檐 托 饰 依 15 世 纪 单 点 
透视 法 汇 育 于 单一 的 中 心 焦点 上 。 我 们 将 看 到 这 一 “焦点 飞 恬 托 饰 ”f focus 
modillion ] 即便 绘制 “正确 ”( 也 即 只 有 前 端 可 见 ， 而 没有 像 贺 号 布 埃 在 所 
殿 稚 拙 描绘 出 的 不 协调 倾斜 便 调 )， 也 根本 不 在 上 基 但 的 中 旋 CI I B7) 2 
SAL LG RE aS | 2j 2, ht MA EAC 3, A TIE) IPEA 4 PE, 
A Ma fas peni Gs o9 ES Mead A IE Ho fors HU CM HG. 
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图 2-13 ”去 墙 开 间 A 的 透视 重 构 





其 中 19 个 向 左倾 斜 ， 第 20 个 位 于 焦点 上 ，15 个 向 右倾 斜 (图 2-12 )。 不 这 的 
是 ， 灰 泥 的 焦点 部 分 由 于 受到 头顶 窗户 渗水 的 侵蚀 而 被 多 次 重新 绘制 ， 原 样 
无 疑 已 失真 。' 

同一 开间 的 左手 边 (图 2-11 ) 可 以 更 清楚 地 看 到 原本 的 意图 。 在 此 我 们 
注意 到 天 窗 也 偏离 了 轴线 ， 虽 不 及 另 一 扇 那 么 多 ， 还 是 向 左 偏离 了 15 厘 米 ， 
TAA RCMP DRE SANS BBE NT. SÁT TA Ree 
上 的 飞 榴 托 ， 发 现 总 数 与 对 面 一 致 (35 个 ) 时 ，17 个 向 左 聚 拢 ，18 个 向 右 聚 
拢 ， 此 处 根本 未 画 出 焦点 飞 榴 托 饰 ( 图 2-13 )。? 在 意识 到 天 窗 不 可 能 与 错觉 
檐 口 的 飞 榴 托 完全 对 齐 后 ， 画 家 最 终 不 得 不 将 焦点 落 在 第 17、18 飞 榴 托 的 空 


























1 奇怪 的 是 ， 开 间 A 这 边 的 窗户 位 移 以 及 它 与 下 方 壁画 透视 的 关系 鲜 有 关 术 史家 注意 到 ， 如 发 表 于 约 
输 ， 怀 特权 威 著作 〈1 ) 第 134 页 的 示意 图 中 ， 错 误 地 将 这 些 天 窗 描绘 成 居于 所 有 《时 方 济 各 生平 》 场 
景 上 方 的 中 心 位 置 。 开 间 A 中 窗户 起 初 被 置 于 偏离 中 心 的 位 置 可 能 与 这 个 事实 有 些 关 系 ， 即 原本 的 隔 
H | rumezzo | 或 圣 坛 屏 横 路 这 一 区 域 的 中 殿 ， 不 对 称 地 分 害 了 开间 A。 支 择 巨 大 横梁 的 托 异 柱 仍 可 见 
于 开间 硒 侧 ， 并 从 场景 1 和 28 所 绘 的 天 空 区 域 中 突出 来 。 

2 APRA UM AIA INL ATA i, CRRA OE SRE REA 
Xr: 8 s t o i x M s MAR ERIM BN PE S e. TU dide T Ae, dae 
PAR des, ROT MR Ps, 5M NOU A EMUICITSINT PLU E Up — P ud s EL dom 
A nMAA G6 m BAA I AA LA ue Ws eppure A 
MARMITA AOR Ii NM ARCU] M de ed. 
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2-14 ”开间 B， 右 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 图 2-15 ”开间 B， 左 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 
兰 典 的 高 教堂 ，13 世 纪 了 晚期 圣 典 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 其 


BE, FRO PRA ON ZA, (eT LAREN TUS. | 
如 果 我 们 将 视线 移 至 入 口 方向 的 开间 B， 我 们 看 到 两 边 榴 口 飞檐 托 饰 的 
焦点 直接 落 在 居中 天 窗 的 中 心 竖 框 的 下 方 ， 两 边 墙 面 中 间 壁 画 的 正中 心 上 
方 ( 图 2-14 和 图 2-15 )。 开 间 C 也 同样 如 此 。 开 间 B 和 Cc 两 侧 的 虚构 榴 口 都 
有 33 个 飞 榴 托 ， 第 17 个 总 是 焦点 飞 桥 托 ( 图 2-16 )。 ? 
当 我 们 进入 第 四 个 也 是 最 后 一 个 开间 DI 讨 ， 我 们 面临 不 同 的 情况 。 三 幅 
有 关 圣 方 济 各 生平 的 场景 再 次 绘 于 两 侧 相 应 的 开间 ， 但 在 入 口 方向 留 出 数 米 


1 特别 感谢 阿 西西 圣 修 道 院 [ Sacro Convento ] 神父 杰 哈 德 - 4 X [ Gerhard Ruf] Zj X ik 3 zy da at Mk dne 46 9^ 
与 有 益 建议 

2 AA BRCM AH, AACE ( 每 个 案例 中 的 第 17 个 FECE I ARMM AM, BARK 
RAMEE, 











图 2-16 Ais B Aaa T 


的 精确 空间 ， 以 便 两 侧 绘 上 另外 的 湿 辟 画 (图 2-17 和 图 2-18 )。 尽 管 天 窗 精 
确 地 位 于 相应 的 开间 内 ， 它 们 相对 于 下 方 绘图 的 墙 惧 偏离 了 中 心 。' 我 们 的 大 
师 因而 决定 让 飞 榴 托 透 视 焦 点 不 再 与 窗户 而 是 与 壁画 框 本 身 的 中 心 对 齐 ; BD 
将 中 间 的 飞檐 托 绘 于 将 四 个 故事 分 开 的 五 根 图 画 圆柱 的 正中 心 ( 图 2-19 )。? 
在 分 析 第 二 飞 榆 托 边 饰 大 师 试图 通过 不 同 的 透视 准 线 来 完成 任务 之 前 ， 
我 们 需要 停 下 来 思考 《 圣 方 济 各 生平 》 的 画家 们 是 如 何 处 理 边 饰 下 方 各 个 场 
景 的 透视 间 题 的 。 关 于 这 些 温 壁 画 超 前 的 错觉 手法 前 人 多 有 所 述 ， 明 暗 法 
赋予 画面 非凡 深度 感 和 突出 体 量 感 ， 犹 如 浮雕 。? 欧文. 潘 诺 夫 斯 基 [Erwin 
Panofsky ] 将 这 卓越 的 类 雕刻 成 就 与 他 那个 时 代 德 国 心理 学 家 所 谓 的 “心理 生 
理 空间 ”[ psychophysiologischer Raum ] 相 比 ， 即 对 象 无 须 符号 ( 神秘 的 或 是 
数学 的 ) 系统 使 能 被 经 验 地 感知 为 三 维 体 基 的 视觉 感知 状态 。 心 理 生 理 空间 


1 怀特 的 示意 图 再 次 出 错 ; 见 怀特 (1)， 第 134 页 。 尽 管 他 指出 开间 DD 中 窗户 的 正确 位 置 ， 但 它 错误 地 显 
示 了 下 方 场景 与 这 些 窗户 的 关系 。 

在 开间 D 右 侧 墙 壁 我 们 的 大 师 绘 制 了 46 个 突出 的 飞 检 托 ，23 个 千 左 ，23 个 靠 右 ， 焦 点 再 次 落 在 了 二 者 之 
间 的 空间 。 而 飞 椎 托 23 真 接 与 下 方 壁画 带 所 绘 的 中 心 柱 对 齐 。 在 开间 口 右 侧 他 绘制 了 同样 数目 的 飞机 
托 ， 这 次 您 点 在 飞 检 托 24 上 ， 位 于 分 割 场景 的 中 心 柱 正 上 方 。 

3 ARR- HH (3 ) ， 第 33 一 56 页 。 
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FID, Ai, 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 歇 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 








2-19 左 墙 开 间 D 的 透视 重 构 


属于 直接 感觉 经 验 的 范畴 ， 既 非 无 限 的 、 各 向 同性 的 ， 也 非 同 质 的 。 巾 于 人 
类 眼睛 判断 远 距离 的 能 力 有 限 ， 月 球 在 心理 生理 空间 中 不 会 被 感知 为 数 十 万 
英里 外 的 巨大 球体 ， 而 是 一 个 餐 盘 大 小 的 物体 ， 若 是 落下 的 话 ， 会 落 在 观察 
者 的 百 米 范围 之 内 。 

无 论 我 们 是 否 赞同 心理 生理 空间 准确 地 描述 了 阿 西西 得 壁画 经 验 的 错 党 
手法 ， 毫 无 疑问 各 画作 的 透视 方法 依然 锥 拙 ;， 也 即 缺乏 统一 的 几何 体系 ， 并 
将 散 点 与 焦点 图 示 混 杂 在 一 起 。 如 每 个 开间 组 合 内 ， 所 有 场景 中 的 错觉 对 象 
都 没有 与 汇 育 的 飞 梅 托 和 环绕 边 饰 的 齿 状 装饰 所 暗示 的 中 心 视 点 相关 联 。 甚 
而 故事 中 所 绘 光线 的 不 同方 向 ， 也 没有 注意 到 利用 统一 的 正面 光照 米 塑 造 虚 
构 边框 的 建筑 结构 。* 换言之 ， 在 我 们 的 大 师 为 各 开间 边 饰 所 定 的 中 心 焦点 与 
《 圣 方 济 各 生平 》 各 场景 所 选用 的 透视 之 间 似 乎 没有 任何 关联 。 

那么 是 否 有 可 能 ， 我 们 今天 所 认为 走向 “正确 的 ”透视 错觉 成 就 的 必 
RER, MORES (EDFA) 我 们 的 大 师 设 计 他 本 人 焦点 透视 的 驱动 











1 坦 思 “' 德 斯 恰 特 [ Ten Doesschate ] ， 第 63--66 页 ， 以 “视觉 空间 ”一 词 来 描述 同一 现象 
2 (3), 49—51 fo 
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As c3»: es PRA M EI AR LURLACEREA A AUGUE GA TAL 
44 VE Ha R V a Pe A TTR OPS UPR AU A 
Ro AUI RIS BU SSUS (ZARB EY) Bie, TIEA A 
典 “ 壁 盒 ” 内 ， 显 然 他 们 还 只 是 将 所 描绘 的 场景 本 身 当 作 狂 台 背 景 。 

莫非 在 此 我 们 有 了 一 个 联合 思维 的 余 例 ? 我 认为 爱德华 . KA [Edward 
Granz ] 关于 12 世 纪 前 哲学 和 神学 思想 的 分 析 ， 也 普 人 遍 适 用 于 中 世纪 艺术 家 的 视 
觉 。 在 他 的 心目 中 ， 似 乎 契 马 布 埃 在 使 用 传统 而 稚 拙 的 符号 来 表示 图 画 错觉 之 
际 ， 即 使 它们 与 我 们 现今 视 为 普遍 的 视觉 经 验 不 相符 时 ， 也 没有 看 出 任何 不 协 
调处 。 基 于 同样 的 理由 ， 契 马 布 埃 的 同辈 与 直接 继承 者 都 未 察觉 《 圣 方 济 各 生 
E) 故事 不 同 的 透视 法 与 边框 间 的 不 一 致 。 如 今 ， 很 容易 看 出 这 种 不 一 致 ， 并 
批评 那些 发 现 不 了 的 早期 画家 。 当 然 ， 我 们 现 已 知道 随后 及 发 生 的 ， 因 而 能 很 
快意 识 到 真正 的 透视 法 创新 者 如 第 二 飞 棍 托 饰 大 师 的 贡献 。 我 们 在 方法 论 上 的 
背 误 是 ， 假 定 这 位 大 师 因为 某 种 原因 而 非 已 确立 的 装饰 理 引 来 做 出 选择 。 

减 然 我 们 无 法 证 明 ， 他 可 以 预知 古典 透视 法 的 重新 使 用 ， 将 会 颠覆 装饰 
性 、 平 面 培 体 建筑 绘画 的 传统 图 式 。 因 此 我 们 必须 假设 ， 至 少 当 他 第 一 次 接 
受 委 托 时 ， 他 很 可 能 与 契 马 布 埃 一 样 习惯 了 看 不 透 的 表面 与 错觉 主题 之 间 的 
联合 关系 。 然 而 ， 当 我 们 仔细 观察 他 绘制 的 框架 ， 随 着 它 的 布局 一 个 开间 一 
个 开间 地 环绕 教堂 时 ， 确 实 注意 到 某 些 变化 。 我 们 这 位 第 二 飞 榴 托 饰 大 师 正 
处 于 分 离 性 地 改变 其 心理 感知 的 进程 中 。 

这 位 艺术 家 开始 感觉 到 ， 其 装饰 性 汇聚 飞 榴 托 ， 使 它们 看 起 来 像 是 从 
灰 泥 表面 延伸 出 来 ， 但 同时 也 引起 深度 后 退 的 错觉 。 事 实 上 ， 他 可 能 是 古代 
以 来 首位 有 这 种 意识 的 画家 : 当 画 框 在 结构 上 与 他 所 处 的 建筑 空间 有 某 种 关 
K, RMSEA? 这 种 图 画 中 的 物体 突然 地 显现 出 置 于 三 维 空间 中 ， 由 
平面 向 另 一 边 的 虚拟 空间 延伸 。 且 无 论 疯 者 位 于 哪个 房间 ， 这 些 绘制 的 物体 























1 如 贝尔 延 所 指出 的 【第 110 页 )， 这 位 画家 似乎 激发 了 “ 墙 平面 与 局 部 空间 之 间 的 戏剧 性 对 立 "。 
2 在 每 个 场景 周围 给 有 两 个 非 视 锚 党 的 平面 着 色 带 ， 这 进一步 质疑 了 虚构 的 建筑 框 原本 用 来 制造 窗户 效 
果 的 可 能 性 。 关 于 这 一 点 ， 显 然 也 源 自 古代 璧 融 ， 见 本 顿 (1)， 第 131 一 133 页 。 


fido X AS AWTS rod impie, cad a ae A LENAS ACE UR a — E BE 
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总 是 能 从 三 总 视 不 推 项 出 选 视 投影 的 中 心 。!' 知觉 心理 学 家 迈克 尔 ， 库 伯 维 
| Michael Kubovy ] 称 这 一 普遍 现象 为 透视 的 “稳健 性 ”?。 

人 类 的 视觉 感知 总 是 需要 更 强烈 的 刺激 。 无 论 错 视 画 的 性 能 如 何 惊人 ， 
其 欲望 总 是 难以 夺 足 。 若 是 巴赫 的 圣 歌 调 绝 不 会 让 耳 朱 受 不 了 ; 不 断 地 凝视 
视觉 幻象 ， 即 便 著 名 如 安 德 烈 亚 ， 波 佐 l Andrea Pozzo ] F D FRAR ER 
顶 画 这 样 的 巴洛克 杰作 ， 也 会 很 快 让 眼睛 生 厌 。’ 基于 这 种 原因 ， 文 艺 复兴 
时 期 画家 觉得 有 必要 创造 更 为 精妙 的 透视 发 明 [ invenzioni ]。 他 们 不 敢 像 中 
国 和 穆斯林 艺术 家 那样 ， 依 靠 自身 的 能 力 巧妙 处 理 可 靠 而 真实 的 程式 。 就 图 
画 透 视 法 而 言 ， 西 方 文艺 复兴 时 期 画家 们 从 未 被 要 求 立 新 。 我 们 今天 难以 体 
会 13 世 纪 观 众 对 阿 西西 湿 壁 画 做 出 了 什么 样 的 反应 。 我 们 还 是 可 以 想象 ， 当 
时 的 观众 此 前 从 未 见 过 错觉 手法 的 画作 ， 会 惊叹 于 其 透视 的 稳健 性 ， 即 便 没 
有 一 个 场景 的 透视 能 与 画 框 的 整体 中 心 投 影 相 一 致 。 让 我 们 追随 第 二 飞 桥 托 
饰 大 师 的 足迹 ， 观 察 他 是 如 何 独自 地 发 现 了 焦点 透视 的 错觉 优势 。 

我 们 已 注意 到 在 开间 B 中 ， 这 位 大 师 已 对 建筑 法 上 让 画 框 结构 与 教堂 内 景 
的 对 称 性 相应 感到 不 满 。 如 当 他 为 开间 B 中 右 墙 虚构 的 榴 口 测量 空间 时 ， 他 发 
现 需要 比 开 间 A 少 几 个 飞 榴 托 ， 他 意识 到 正中 的 飞檐 托 对 应 于 上 方 窗户 竖 框 时 ， 
需 稍 偏离 中 心 。 因 此 ， 他 将 这 个 飞 棍 托 画 成 了 像 是 视点 向 右 偏离 几 厘米 时 观看 
的 样子 ， 以 弥补 中 心 的 偏 移 〈 图 2-16 )。 同 样 的 超前 透视 法 也 运用 于 开间 C 中 。 

在 开间 D 中 ， 这 位 大 师 最 终 决定 其 画面 的 透视 错觉 应 整体 上 从 平面 建筑 墙 
体 的 装饰 设计 中 分 离 出 来 。 正 是 他 似乎 最 终 意识 到 飞檐 托 榴 口 的 焦点 还 表明 了 
观 者 站 立 的 位 置 ， 因 而 开 疗 的 所 有 壁画 才 最 利于 观看 。 在 图 2-17 和 图 2-18 中 ， 





























| 文艺 复兴 艺术 理论 家 如 菜 昂 ， 巴 葬 斯 塔 . 阿尔 贝蒂 及 菜 奥 纳 尔 多 。 达 ， 芬 奇 主张 ， 观 众 采 取 画 家 作画 
时 同样 的 视点 。 同 时 参见 贡 布 里 希 (4)。 

2 “为 了 看 见 世界 ， 我 们 必须 感知 到 窗户 。” 库 伯 维 认为 。 见 其 著作 第 52 一 103 页 。 

3 皮 雷 钠 (3)， 第 81 一 84 页 ; 库 伯 维 ， 第 43 一 44 页 。 
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凹面 的 干扰 而 继续 他 本 人 独创 的 透视 错觉 技法 。 

而 当 这 位 大 师 回 过 头 来 规划 各 开间 底 排 的 齿 状 装饰 时 ， 他 再 次 决定 将 其 
焦点 置 于 轴线 上 ， 中 心 场景 在 上 ， 尽 管 这 与 开间 A 中 位 于 上 方 榜 口 的 飞 榴 托 
偏离 中 心 汇聚 点 相抵 触 。 

最 后 ， 入 口 处 墙壁 ( 图 2-20 ) 给 第 二 飞 梅 托 饰 大 师 提 出 了 一 个 特别 的 难 
题 。 这 也 是 他 的 才能 明显 区 别 于 那些 著名 前 辈 之 处 。 契 马 布 埃 的 发 散 透 视 画 
面 显 限 地 位 于 后 殿 对 面 ， 挑 战 了 装饰 入 口 处 的 艺术 家 。 我 们 这 位 大 师 在 入 口 
上 方 设计 出 奇妙 的 多 边 形 飞檐 托 柳 口 来 回应 ， 由 两 根 伸 出 的 巨大 托 辟 支撑 着 ， 
犹如 压轴 戏 来 强调 其 焦点 透视 法 。 结 果 是 令 人 惊叹 ( 甚至 令 人 难以 置信 ) 的 
建筑 错觉 。 在 我 看 来 ， 它 是 大 师 不 断 实 现 他 在 阿 西西 所 为 的 识 峰 之 作 。 与 要 
马 布 埃 的 后 典 作 品 相 比 ， 这 个 画面 显著 的 视觉 效果 胜 过 千言 万 语 ， 集 中 体现 





图 2-20 ACHE ( 局部), 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 殿 的 高 教堂 ，13 世 纪 了 晚期 
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关 自 研究 自然 界 中 的 光学 效果 。 

因此 ， 在 阿 西西 绘制 圣 方 济 各 系列 作品 的 所 有 艺术 家 中 ， 他 是 最 具 
革命 性 的 一 位 。 他 的 错觉 三 维 画幅 比 所 画 事 物 本 身 更 为 生动 。 此 外 ， 他 
的 应 用 性 知觉 发 现 快速 转化 为 文艺 复兴 时 期 的 认识 ， 即 几何 “对 称 性 ” 
[ commensuratio | ( E HE Z - 德 拉 ， 弗 朗 兰 切 斯 卡 [Piero della Francesca! 后 
来 所 称 的 ) 意味 着 绘画 中 的 高 贵 与 道德 尊严 。 长 久 以 来 ， 这 被 证 实 为 阿 西 
西 的 真正 图 画 内 容 。 它 随后 影响 了 马 萨 乔 [ Masaccio ] 、 安 杰 利 科 修 士 【 Fra 
Angelico | 与 平 图 里 基 奥 [ Pintoricchio ], ， 这 三 位 15 世 纪 画 家 借鉴 了 大 师 的 框 
架 概念 (即便 其 透视 与 框 内 场景 相 分 离 )， 并 在 随后 两 个 世纪 里 运用 于 他 们 
本 人 的 艺术 中 。 

尽管 如 此 ， 正 如 我 一 直 坚 持 的 ， 第 二 飞檐 边 饰 大 师 起 初 并 不 清楚 他 的 艺 
术 所 具有 的 特质 。 他 的 灵感 与 罗 杰 ' 培根 一 样 源 自 感知 心理 学 ， 央 12 世 纪 传 
播 的 意识 而 加 剧 ， 这 种 意识 认为 欧 几 里 得 的 立体 几何 法 则 在 某 种 程度 上 等 同 
于 精神 信仰 。 契 马 布 埃 与 我 们 这 位 大 师 在 阿 西西 赞助 人 的 激励 下 ， 都 确信 十 
人 原本 理解 这 种 关系 ， 尽 管 他 们 将 其 应 用 于 错误 的 宗教 上 。 这 些 艺 术 家 们 相 
信 ， 是 现代 基督 徒 再 次 发 现 了 这 些 古老 的 法 则 ， 并 再 次 将 它们 奉献 给 “唯一 
真实 信仰 ”[ One True Faith | 更 大 的 荣耀 与 胜利 。 

我 无 法 证 明 我 们 这 位 艺术 家 是 否 也 绘制 了 一 些 《 圣 方 济 各 生平 》 的 人 物 
场景 。 同 时 ， 我 也 没有 理由 排除 这 种 可 能 性 。 我 也 不 敢 明确 地 声称 第 二 飞 构 











1 可 见于 佛罗伦萨 卡尔 米内 圣母 教堂 [ Santa Maria del Carmine] "P 3 #69 HAF AA E [ Brancacci 
Chapel | :X 4 & (1423—1427 ); 佛罗伦萨 时 马 可 修 道 院 [ San Marco Convent | AME RA AAHS + th 
《圣母 领 报 》( 1440—1450); 以 及 锡 耶 钠 大 教堂 [ Duomo ] 中 平 图 里 基 奥 的 皮 科 洛 米 尼 [ Piccolomini ] 图 
34$ 28. (1503—1508 ) 。 
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目前 为 止 风 格 分 析 未 能 证 实 乔 托 在 场 ， 那 为 何不 考虑 透视 几何 学 的 让 据 呢 ? 

人 确实， 在 中 世纪 晚期 美术 中 的 另 一 事例 中 ,我 们 将 看 到 相同 表现 的 空 
间 投 影 ， 毫 无 疑问 是 乔 托 之 作 : 他 于 1305 至 1306 年 间 在 帆 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 
堂 [ Arena Chapel ] 绘制 的 系列 壁画 《圣母 与 耶稣 生平 》| Lives of the Virgin and 
Jesus |> ' 从 中 我 们 可 见 与 阿 西西 相同 的 经 验 性 感知 的 汇聚 透视 模式 ， 这 里 古 
典 的 齿 形 边 饰 绘 于 阿 雷 那 礼拜 堂 两 面 长 侧 墙 的 灰色 装饰 条 上 方 ( 表现 了 美德 
与 恶习 的 化 身 )。 只 是 这 一 次 ,错觉 画面 的 构成 像 是 从 礼拜 堂 正中 的 单一 固 
定 视点 来 观看 的 。 汇 聚 系统 是 通过 正面 描绘 的 两 组 齿 状 装饰 来 表示 的 ， 每 组 
分 别 位 于 礼拜 堂 两 侧 、 《公正 》[ Justice ] 5 (AR) [injustice] 的 中 点 上 方 
(图 2-21 )。 此 外 ， 这 块 边 饰 虚构 的 光亮 仿佛 是 从 入 口上 方 的 三 重 窗户 照射 进 
来 ， 因 而 与 所 有 和 叙事 性 场景 的 明暗 法 相 一 致 。 

尽管 相 较 于 阿 西西 的 作品 ， 乔 托 个 别 绘 画 的 框架 较 少 独特 的 建筑 特征 ， 
但 他 明显 地 希望 观 者 想象 自身 大 致 位 于 礼拜 堂 的 中 心 ， 穿 过 封闭 的 墙壁 孔 口 
而 看 到 另 一 面 一 系列 虚构 的 舞台 般 空间 ( 图 2-22 )。? 此 刻 他 会 充分 享受 到 阿 
西西 大 师 们 仅 隐 约 实现 的 方面 : 图 画 故 事 的 戏剧 性 效果 ， 当 人 物 不 只 是 绘 在 


1 多 位 学 者 ( 贝 洛 西 ， 第 16 一 17 页 ; NRE, PINA; 博 什 科 维 奇 ， 第 31 页 ) 都 提出 阿 西西 的 往 点 透视 
AMS WH FP XT. [ Palazzo dei Priori ] 公证 处 [ Sala dei Notai ] 一 篇 同 样 的 装饰 画 之 间 的 相似 性 ， 后 
者 归于 某 位 法 尔 内 托 大 师 [ Maestro del Fameto ] 名 下 (251293—1297 )。 问 题 显然 在 于 哪 幅 作 品 在 先 。 博 
什 科 维 奇 和 贝尔 延 认 为 这 两 个 事例 属于 同一 时 期 但 相对 独立 ， 且 都 源 于 某 个 共同 的 十 罗马 原型 。 贝 洛 
西 相信 阿 西西 的 边 饰 创作 在 先 ， 确 定 是 乔 托 所 绘 ， 没 有 任何 十 代 先 例 ,“ 乔 托 有 意识 地 在 飞机 托 饰 带 中 
将 其 合理 化 成 真正 结构 准确 的 建筑 系统 ， 而 改变 了 身 驴 布 埃 的 母 题 ”"。 无 论 如 何 ， 公 证 处 边 饰 的 优点 
透视 并 未 显露 任何 我 们 在 圣 方 济 各 上 教堂 中 注意 到 的 经 验 性 调整 。 它 更 是 机 械 地 描绘 ， 像 是 那 位 部 家 
仿 自 某 件 他 没有 完全 理解 的 范本 。 而 且 ， 它 原本 只 是 作为 支撑 房间 的 实际 拱 顶 上 的 装饰 图 案 ， 而 非 像 
在 阿 西 西 一 样 ， 作 为 框 住 综合 体 的 门廊 『「 stoa poekile ] 一 部 分 。 

2 LRH G), 第 57 一 71 页 ， 精 辟 地 分 析 了 乔 托 在 阿 雷 那 礼 尾 堂 的 透视 意图 ; ANR LAEM S 
[ Sandström ]， 第 21 一 27 页 。 





图 2-21 右 墙 ， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 





图 2-22” 通 向 后 殿 的 内 景 ， 帕 多 瓦 的 
阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 





图 2-23 FHE, (ZAMR), TEE RAMBLAS, 1306F 
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即便 明显 地 以 较 落后 的 [ retardataire ] Az BG GR VW, FETE BABS IF 
党 最 有 力 的 作品 是 横 跨 教堂 后 典 前 凯旋 门 两 侧 上 的 《圣母 领 报 》( 图 2-23 )。 
无 论 如 何 ， 我 们 还 是 感觉 到 加 百 利和 圣母 马利亚 分 别 跪 于 其 中 的 两 座 绘 出 的 
ey, SPARTA REA, BRA HAR, Pie ie 
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何在 阿 西 西 取 得 类 似 效果 的 ， 并 有 意 地 在 这 些 细节 中 运用 了 发 散 模 式 ， 以 增 
JU PF A AE BAS EGE ^ 

同一 凯旋 门 墙 面 上 ， 乔 托 还 绘制 了 另 一 错觉 艺术 杰作 ， 这 次 全 部 采用 汇 
RRI ( 图 2-22 )。《 圣 母 领 报 》 往 下 两 格 ， 他 模仿 侧面 的 十 字形 必 部 ， 设 计 
了 一 对 空 荡 的 哥 特 式 小 室 [ coretti ] 或 隐秘 礼拜 堂 。 显 然 他 意 在 二 者 所 绘 的 尖 
拱 框架 ， 似 乎 在 错觉 建筑 空间 中 延续 了 拱 肋 结构 。 这 也 许 是 将 在 随后 所 有 文 
艺 复兴 绘画 中 最 流行 的 透视 绝技 的 第 一 幅 后 古典 范例 : 这 一 错觉 ， 即 图 画 四 
周 的 画 框 不 仅 在 观 者 实处 的 空间 中 是 固定 的 ， 而 且 与 虚构 空间 中 所 绘 的 想象 
结构 融 为 一 体 。” 

乔 托 精湛 的 透视 法 稳步 获得 意大利 艺术 家 的 青睐 。 而 直到 15 世 纪 中 期 ， 
它 才 发 展 成 为 被 普遍 接受 的 一 套 根据 自然 [ al naturale ] 来 描绘 的 规范 。 而 直 
到 17 世 纪 ， 这 些 规 范 最 终 取 代 了 过 时 的 图 式 ， 这 些 图 式 仍 被 专业 工程 师 和 科 
学 家 绘 于 几何 学 教科 书 中 。 

有 趣 的 是 ， 爱 德 华 ' 克朗 兹 主张 ， 伟 大 的 彼得 拉克 本 人 展示 了 非凡 的 文 
学 想象 力 ， 与 乔 托 独一无二 的 错觉 艺术 相 辉 映 。 这 位 托 斯 卡 纳 的 人 文 主义 者 ， 
近乎 画家 的 同时 代 人 ， 同 时 也 是 奥古斯丁 著 述 的 忠实 信徒 ， 但 他 觉得 与 心仪 
的 古 先贤 并 不 一 致 。 在 他 写 于 1342 至 1343 年 间 ( 1353 至 1358 年 间 有 修订 ) 的 著 








1 在 凯旋 门 两 侧 给 制 《圣母 领 报 》 的 想法 (加 百 利 在 左 ， 马 利 亚 在 右 ) 相当 传统 ， 可 追溯 至 拜占庭 早期 。 
乔 托 只 是 根据 他 的 透视 错觉 新 概念 而 更 新 了 这 一 传统 场景 ; URAM (3), 

2 1328 年 ， 在 他 位 于 佛罗伦萨 圣 十 字 大 教堂 [ Santa Croce] 巴 龙 切 利 礼拜 堂 【 Baroncelli Chapel ] 4 (4 4) 
亚 生 平 》[ Lye of the Virgin ] 组 画 中 ， 乔 托 最 亲密 的 追随 者 塔 代 奥 .加 迪 [Taddeo Gaddi ], ， 借 鉴 并 更 新 了 
其 导师 的 拍 多 瓦 《 圣 母 领 报 》 的 常规 构图 ( 将 其 与 《圣母 往 见 》[ Visitation ] 相 结合 ， 并 将 圣母 马利亚 
移 有 至 在 侧 )。 尽 管 如 此 ， 他 觉得 有 必要 忽略 乔 托 的 发 散 透视 而 代 之 以 当时 更 易于 接受 的 焦点 法 则 。 这 
是 个 具有 局 发 性 的 事例 ， 一 位 不 那么 重要 的 艺术 家 ， 为 迎合 传统 潮流 而 有 意 地 成 为 不 合 常规 的 后 进 者 
时 ， 如 何 牺牲 了 伟大 艺术 家 所 取得 的 那 种 品质 ! 见 麻木 - 拉 帕 汞 姆 [ Janson-La Palme ] ， 第 286 一 301 页 。 

3 见 存 于 锡 耶 纳 歌 剧 博物 馆 [ Museo dell'Opera ] AAR 4$ F + HE [ Pietro Lorenzetti ] 的 《圣母 诞生 》 
[ Birth of the Virgin | = RG (1342); 佛罗伦萨 新 圣母 功利 亚 教堂 [ Church of Santa Maria Novella ] A f& 
few) (4 — MK) [ Trinity] BES (1452); 与 伦敦 国家 画廊 内 安 东 内 洛 ， 达 ， 黑 西 拿 [ Antonello da 
Messina ] 的 《书房 中 的 哇 杰 罗 姆 》[ Sr Jerome in His Studio | 等 等 。 
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斯 丁力 劝 他 将 思想 从 感官 提升 到 精神 的 更 高 层次 ， 然 后 让 纯粹 的 理 物 之 “了 服 ” 
集中 于 濒 死 的 身体 细节 上 。 当 然 ， 后 续 讨 论 与 那 位 真正 的 圣人 关系 不 大 。 而 
奥古斯丁 若是 真 的 说 话 ， 他 一 定 会 评说 精神 之 眼 只 能 看 见 永恒 的 可 理解 物 ， 
而 非 生动 想象 的 可 感觉 物 。 如 在 他 的 《真正 的 宗教 》[ De vera religione ] 中 ， 
奥古斯丁 以 赞成 的 口吻 引用 了 著名 的 圣经 能 言 COPS BB) 1:20): 自 创 世 以 
来 ， 神 的 不 可 见 事物 借 着 所 造 之 物 ， 就 能 看 得 明白 。， 

彼得 拉克 的 伪 奥 古 斯 丁 观点 让 精神 之 眼 与 理智 相 分 离 ， 至 少 足 以 计 他 看 
清 ， 他 以 一 定 的 身体 强度 所 想象 的 内 容 ， 从 未 发 生 在 真正 的 希 波 主教 身上 : 








随意 听闻 死亡 的 名 字 或 草草 记 起 死亡 的 事实 是 不 够 的 。 每 个 人 都 应 
当 莹 绕 心 头 ， 深 切 沉思 生死 之 人 的 种 种 。 忍 受 极 寒 ， 高 烧 热 和 汗 ， 濒 临 死 
亡 时 的 痛苦 冯 挛 ， 京 居 而 深 陷 的 眼 离 ， 泪 流 不 止 ， 巷 和 白 惟 迟 的 额头 ， 松 
弛 下 生 的 脸颊 ， 参 差 失色 的 牙齿 ， 四 陷 变 狭 的 鼻孔 ， 嘴 角 起 白 沫 ， 天 头 
ReES, LARATZ, KTM, PHBL, SHURKSABRH, 
vo 3E SR RE 3U JG GLA IER. 


而 彼得 拉克 如 是 回应 :“…… 我 竭力 想象 着 死亡 的 来 临 ， 心 中 感受 着 种 种 
恐惧 ， 置 于 濒 死 的 痛苦 中 ， 我 仿佛 杂 见 地 狱 以 及 你 提 到 过 的 所 有 徘 恶 。 

看 来 似乎 彼得 拉克 不 只 心目 中 有 死亡 的 幻象 ， 还 有 可 能 出 自 14 世 纪 该 主 
题 绘 画 的 真实 图 像 ， 诸 如 位 于 帕 多 瓦 阿 曙 那 礼拜 堂 后 暴 对 面 入 口 墙 面 上 的 乔 
托 的 《最 后 的 审判 》。 正 如 克朗 效 指出 的 ， 鉴 于 奥 古 斯 ] 将 “用 心 看 见 ” 视 
为 一 种 智力 提升 ， 从 感觉 感知 的 实体 中 提炼 出 上 帝 不 可 见 特质 的 纯粹 形式 ， 
彼得 拉克 要 求 其 心灵 之 眼 、 他 的 “内 在 自我 ”， 虚 构 一 个 全 然 可 感 的 空间 ， 





1 RBH, BUR; 译 自 奥古斯丁 。 
2 ARR, R127; 译 自 彼得 拉克 ，1，58。 





图 2-24 FRE, CRI), WHS ELE, 1306fF 





一 个 内 心 想 象 的 世界 ， 由 外 部 相同 的 生理 感觉 所 激发 ， 但 将 它们 重 构成 对 于 
想象 力 而 言 独特 的 形式 。 

让 我 来 为 《秘密 》 设 想 一 续集 。 这 次 我 假定 彼得 拉克 的 真理 女神 ( 依 我 
本 人 有 偏见 的 分 离 性 观点 ， 尽 可 能 多 地 推导 出 她 ) 见证 了 14 世 纪 作 者 与 乔 托 
之 间 就 阿 雷 那 礼拜 堂 壁画 主题 进行 的 一 场 对 话 。 我 的 情节 这 样 展 开 ， 年 轻 作 
家 和 年 长 画家 站 在 建筑 物 中 间 ， 凝 视 着 后 者 入 口 墙 面 上 的 巨制 《最 后 的 审判 》 
(图 2-24 )。 


"ap lppe," Oey Cat, “LES, AU EEG. Siti da bt 
此 激发 起 我 的 想象 力 。 在 此 我 不 只 以 心灵 之 眼 还 以 头 上 的 肉眼 注视 状 最 后 的 
审判 日 ， 仿 佛 我 已 在 来 世 。 阁 下 如 何 能 创造 出 如 此 生动 的 图 画 ?” 

乔 托 管道 :“ 弗 朗 切 斯 科 先 生 ， 我 相信 万 能 的 主 ， 创 造 我 们 所 有 入 的 雕塑 
家 ， 宇 宙 的 画家 ， 地 球 的 建筑 师 ， 根 据 与 我 们 尘世 画家 在 摆 微 的 职业 活动 中 
试图 习 得 的 相同 的 欧 几 里 得 原理 创造 天 堂 和 地 狱 。 尽 管 活着 的 凡人 也 许 直 到 
最 终 站 立 审 判 台 前 ， 才 明白 神圣 几何 学 的 真正 含义 ,但 此 时 此 地 我 们 至 少 已 
略 有 所 知 。 在 尘世 物质 的 可 感 形 式 中 ， 我 们 的 圣 父 有 意 显露 给 我 们 的 ， 只 是 
天 堂 与 地 狱 面貌 的 些微 提示 。 因 此 ， 如 果 你 们 演说 家 坚持 让 我 这 位 谦和 的 画 
家 在 来 世 的 乞 灵 中 帮助 你 ， 那 么 我 就 尽 可 能 依 你 在 这 个 世界 所 见 的 样子 来 描 
绘 男 一 个 世界 的 事物 。” 

“注意 我 在 上 方 角落 处 画 的 两 位 天 使 ， 仿 佛 她 们 会 将 墙 面 卷 成 一 个 巨大 
的 卷轴 ， 如 同 剧院 的 幕布 ， 在 你 眼前 展现 的 是 原 动 天 [ primum mobile | INRE 
BROKERS! 往 下 看 我 所 绘制 的 地 狱 之 路 ， 像 钻 进 黑暗 世界 的 隧道 ， 仿 佛 
你 向 下 望 去 就 会 看 见 撒旦 的 恶魔 在 惩罚 被 打 入 地 狱 者 。” 

“这 多 源 自我 多 年 前 从 阿 西西 的 同行 那 学 会 运用 的 所 有 艺术 技巧 ， 这 样 
你 会 认为 得 站 在 恰当 位 置 来 欣赏 神圣 故事 [istorie j。 圣 人 们 棚 棚 如 生 ， 像 是 
要 从 墙 后 走出 来 。 你 还 记得 著名 的 阿 佩 莱 斯 [ Apelles] 曾 如 此 逼真 地 描绘 亚 
历 山 大 的 手 ， 像 是 要 从 图 画 中 伸 出 来 吗 ? 你 还 记得 害 克 西 斯 [ Zeuxis | 曾 如 
此 自然 地 描绘 一 串 葡萄 的 光影 ， 以 至 鸟 儿 飞 向 墙 面 去 吸食 吗 ?” 

彼得 拉克 颌 首 称 是 ， 而 乔 托 继续 说 道 :“ 弗 朗 切 斯 科 ， 让 我 们 来 看 看 《 救 
世 主 耶稣 生平 》[ Life of Jesus Our Saviour ] 的 下 一 幅 ， 尤 其 是 他 唱 受 酷刑 后 下 
十 字 架 的 那 一 幕 ( 图 2-25 )。 你 是 否 注 意 到 我 如 何 画 出 众多 天 使 [ angioletti ] 
在 空中 飞行 ? 是 的 ， 在 空中 是 正确 的 表达 ， 因 为 我 想 让 你 相信 这 些 人 物 周遭 
的 蓝 色 是 礼拜 党 外 实际 的 天 空 。 我 的 小 天 使 们 像 鸟 儿 一 样 飞 过 天 空 ， 而 你 也 














2-25 FH, (RAS). MASAO BIL, 13064 


许 会 想 着 她 们 会 穿 过 墙 面 落 在 你 身 旁 。” 

乔 托 停顿 了 一 下 ,“ 啊 ! RET! 弗 朗 切 斯 科 。 你 认为 我 狂妄 自 大 。 如 你 
所 言 ， 我 怎 知 那 穿行 在 天 国 的 天 使 如 尘世 间 的 鸟 儿 一 样 ? 顺便 问 问 ， 你 还 记 
得 听 说 过 那 颗 有 着 让 人 惊异 的 尾巴 的 奇妙 星星 吗 ? 它 在 1301 年 划 过 我 们 这 座 
城市 的 天 空 。 显 然 这 里 正 星 ( 如 天 文学 家 称呼 的 ) 是 天 国 的 信使 ， 她 的 神圣 
祝福 我 们 至 今 尚 未 参透 。 而 无 论 它 意味 着 什么 ， 我 当时 确实 画 下 和 草图， 甚至 





1 揭示 乔 托 以 前 的 中 进 纪 艺术 家 如 何 看 待 绘画 空间 的 一 个 明显 证 据 ， 可 见于 维 罗 纳 [ Verona] 大 教堂 洗礼 
wth GSM (ik IRA) [ Flight into Egypt ]。 这 位 艺术 家 所 描绘 的 故事 中 ， 主 要 人 物 守 如 身 处 建筑 凉 
廊下 。 他 还 想 表明 一 位 报信 天 使 正 从 空中 向 他 们 飞 下 。 为 了 更 有 说 服 力 ， 他 觉得 有 必要 在 无 使 周围 刻 
出 一 个 航 窗 般 的 框架 ， 让 观 者 感觉 这 个 人 物 犹如 从 平坦 的 石头 平面 中 穿 过 ! 
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jit). € E i | Epiphany | A Yel tine. (2-26). " 而且， 由 于 
入 使 也 是 大 | 国 的 信使， 我 认为 她 们 必定 以 同样 的 方式 飞行 。 于 是 我 为 天 使 们 
绘制 了 岂 尼 华 县 ， 在 空中 旦 模糊 的 绒毛 状 ， 就 像 太 空中 在 星 的 尾巴 。* 这 难道 
不 恰当 吗 ?” 

“ 当 你 站 在 我 的 画 前 ， 想 象 一 下 凭借 神奇 的 透视 法 ， 你 的 视力 得 以 增强 。 
透 过 一 扇 窗户 ， 正 如 透 过 我 的 画 框 ， 你 即刻 会 注意 到 这 些 相 同 的 天 使 在 天 球 
上 方 她 们 自身 的 适当 环境 里 姥 戏 。 年 轻 的 先生 ， 她 们 有 别 于 我 在 此 试图 表现 
的 么 ?” 

此 时 此 刻 ， 我 的 思绪 已 逃离 潘多拉 的 合子， 天马 行 空 。 我 基 至 设想 乔 
托 从 培根 的 大 艾 下 拿 走 他 已 泛 黄 的 透视 法 手稿 ， 并 将 下 面 这 段 话 引 证 给 彼得 
拉克 : 


毫 无 疑问 ， 这 世上 事物 的 全 部 真相 都 以 字面 意思 存在 着 ， 尤 其 是 与 
几何 学 相关 的 事物 ， 因 为 除非 它 以 图 形 呈 现 于 我 们 眼前 ， 否 则 我 们 就 无 
法 充分 理解 ， 也 因此 在 上 常 的 圣经 中 ， 可 以 由 几何 图 形 证 实 的 事物 的 全 
部 知识 都 被 包含 在 内 ， 且 远 胜 于 仅仅 用 哲学 所 能 表达 的 。? 


| 有 关 1301 年 哈雷 替 星 在 西欧 出 现 与 草 托 的 改编 ， 见 奥 尔 森 和 奥 尔 森 / 帕 萨 草 夫 。 

2 WARA- 吉尔 伯 特 这 极其 深刻 的 观察 ， 曾 托 在 阿 雷 那 小 礼拜 堂 的 《 主 显 节 》 中 绘制 了 类 似 于 里 良 
的 尾巴 以 及 飞翔 天 使 的 拖 尾 长 袍 。 

3 培根 (4)，1:232。 


86 


87 


第 三 章 


超自然 的 几何 化 : 
利 波 : 利 皮 修士 的 伦敦 《圣母 领 报 》 


BH, SAL! EMAWET, 
啊 ， 你 低 垂 着 双眼 ， 
何等 美丽 的 容颜 ! 
不 过 一 幅 画像 ， 却 动人 心弦 ， 
这 已 不 是 幻象 ， 它 太 过 蜗 真 。 
—— $t (6 it} @ [ Lord Byron ], ( #38) [ Don Juan ] (1819 ) 


当 我 们 谈论 西方 12 世 纪 后 知觉 方面 的 变化 时 ，1425 年 应 视 为 人 类 历史 上 


最 具 决 定性 意义 的 一 年 ， 因 为 在 这 一 年 (或 前 后 ) 线性 透视 首次 ( 至 少 自古 
典 时 代 以 来 ) 被 运用 于 画家 的 实践 中 。 在 仅仅 一 个 世纪 里 ， 这 种 几何 学 的 绘 


© 本 章 是 与 利 奥 。 斯 坦 伯 格 [ Leo Steinberg] 合 写 文章 的 修订 稿 :“ 如 何 这 般 ? 对 利 波 ， 利 皮 的 伦 救 《 受 母 


领 报 》 的 反思 ”"， 第 二 部 分 ,《 艺 术 与 历史 》[ Artibus et Historiae ]，16 (1987 ) :25 一 53。 

一 份 新 披 合 的 文件 ， 标 为 1413 年 并 由 一 位 15 世 纪 名 为 多 梅 尼 科 。 达 . 普 拉 托 [ Domenico da Prato ] 的 托 

斯 卡 纳 诗人 题 献 ， 特 别提 及 布 钼 内 菜 斯 基 与 “ 选 视 ”[ prespertivo ] ( 原文 如 此 】 相 关联。 基于 这 份 文 

件 ， 马 本 ,此 普 主张 布 鲁 内 菜 斯 基 在 这 个 时 间或 前 后 绘制 出 他 的 第 一 幅 透视 图 ; 见 坦 图 利 [ Tanturli ], 

第 125 页 ; 以 及 肯 普 《6)， 第 9 页 。 不 过 多 梅 尼 科 . 达 ' 普 拉 托 并 未 提 及 图 画 ， 仅 述 及 布 鲁 内 菜 斯 基 

对 “透视 ” 极 有 兴趣 。 早 在 1413 年 ， 这 个 词 所 代表 的 本 意 仅 指 视觉 科学 ， 尚 未 涉及 它 在 绘画 中 的 应 用 。 
( 转 下 注 ) 
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播 到 世界 各 地 。 此 前 或 此 后 都 没有 其 他 观念 比 之 风能 塑造 此 方 的 心理 观 ， 并 
破坏 了 西方 则 开始 接 触 的 所 有 其 他 文化 的 传统 观念 。 自 那 时 起 直到 20 世 纪 初 ， 
西方 民族 及 其 所 有 控制 区 域 都 相信 视觉 “现实 ”与 几何 线性 透视 为 同一 物 。 
文艺 复兴 时 期 几何 线性 透视 的 “重新 发 现 ”， 它 如 何 受 到 14 世 纪 画 家 意 
图 的 驱使 ， 佛 罗 伦 萨 的 菲 利 波 ， 布 鲁 内 莱 斯 基 如 何 首 次 依据 几何 光学 原理 设 
计 出 ， 别 处 已 充分 讨论 过 。' 在 此 只 需 补充 一 点 ， 布 鲁 内 菜 斯 基 在 佛罗伦萨 洗 
礼堂 内 著名 的 窥视 孔 画 ( 现 已 遗失 ) 中 的 所 为 ， 从 数学 上 认可 了 乔 托 及 其 追 
随 者 的 试验 性 成 果 。 换 言 之 ， 通 过 调整 画家 们 的 经 验 性 透视 来 适应 欧 几 里 得 
光学 几何 的 “自然 法 则 ”， 布 鲁 内 菜 斯 基 似乎 满足 了 罗 杰 ' 培根 的 基督 教 祈求 : 
“ 啊 ， 神 圣 智慧 的 难以 言喻 之 美 会 发 出 光彩 ， 无 限 的 恩典 会 流溢 出 ， 若 是 圣经 





( 接 上 注 】 


其 实 ， 直 到 15 世 纪 末 才 有 文献 记载 透视 与 绘画 间 的 特殊 联系 。 无 论 如 何 ， 当 时 文件 将 这 一 专业 术语 直 
楼 与 布 鲁 内 菜 斯 基 联 系 起 来 的 事实 支持 了 我 的 论点 ， 即 这 门 科学 ， 而 非 速 筑 学 或 测量 学 ， 是 其 著名 的 
洗礼 党 示例 (图 3-6 ) 的 基本 促进 因素 。 此 外 ， 其 他 证 据 表明 布 鲁 内 菜 斯 基 直 到 1425 年 前 后 才 将 他 新 的 
科学 兴趣 运用 于 绘画 ， 当 时 他 显然 将 该 想法 透露 给 了 年 轻 的 朋友 马 萨 乔 ; 参看 埃 术 顿 (2)， 第 133 页 与 
其 他 各 处 。 

1 布 鲁 内 菜 斯 基 同 时 代 的 传记 作家 安东尼 奥迪 .图 乔 ' 马 内 和 攻 [ Antonio di Tuccio Manetti ] 在 15 世 纪 80 
年 代 首 次 描述 了 他 的 线性 透视 示例 ; one E pe $42—46 0, ipe E D AULAM 
释 新 的 法 则 [regola]， 他 声称 其 主人 公 根 据 它 创 作 了 现 已 不 存 的 图 画 ， 而 自 那 时 起 学 者 便 试 图 推断 它 
是 什么 。 在 众多 解释 中 一 一 见 肯 次 (6 )， 第 342--345 页 ， 有 简要 评述 一 一 如 今 只 有 两 种 受到 重视 。 第 
一 种 说 布 鲁 内 菜 斯 基 的 两 幅 佚 失 图 画 只 是 西方 艺术 向 现实 主义 逐渐 演进 过 程 中 的 最 后 事例 ， 通 过 某 类 
传统 建筑 或 测量 投影 的 应 用 轩 积 而 来 ; 见 克 劳 特 海 姆 / 克 劳 特 海 姆 - 赫 斯 [ Keautheimer-Hess ]， 第 235 一 
253 页 ; 约翰 :怀特 (3)， 第 113 一 134 页 ; 肯 普 (6)， 第 344 一 346 页 ; Em HE XE (1)， 第 10 一 1 页。 第 
二 种 意见 ( 从 古典 复兴 的 意义 上 更 具 笔 命 性 ) 认为 ， 布 鲁 内 菜 斯 基 爱 建筑 或 测 本 技术 的 启发 不 及 十 代 
科学 的 几何 光学 ; Ld [ Parronchi ] (1); 埃 杰 顿 (2)。 布 鲁 内 菜 斯 其 似乎 利用 了 一 种 此 前 从 未 应 
用 于 绘画 的 光学 理论 ， 即 默认 艺术 家 / 观 者 的 视 平 线 必 须 形成 画面 的 “中 心 点 " ， 由 此 地 平 线 在 其 虚构 
的 景深 范围 内 。 在 这 条 地 平 线 (或 “中 心 线 ") 上 所 有 建筑 物 和 道路 的 平行 的 、 后 媚 的 边缘 必然 汇聚 于 
一 点 ， 正 如 在 经 验 性 视觉 中 。 这 一 概念 起 初 由 菜 兄 ， 巴 车 斯 塔 。 阿尔 贝蒂 存 其 1435 一 1436 年 的 论 给 各 
专著 中 作为 美术 的 科学 原理 公布 。 我 提出 过 阿尔 贝 带 的 新 证 据 实际 上 反映 了 布 鲁 内 菜 斯 闫 的 应 用 在 先 ， 
而 巴萨 乔 在 《三 位 一 体 》 中 重复 了 这 个 结构 ， 大 多 数学 者 都 认为 它 是 早期 ( 如 果 不 是 最 早 的 话 ) 直接 
受 布 鲁 内 菜 斯 基 影 响 的 透视 范例 ; ERA (2 )， 第 124 一 143 页 ERK. Pa 
特 尔 仔细 测量 过 仍 可 见于 乌 萨 乔 混 壁画 上 的 切割 线 和 其 他 标志 
明显 不 了 解 我 本 人 先前 的 研究 ): 马 萨 乔 确 实 运用 了 “中 心 点 " 
发 现 的 “法 则 ” 





[ R. Lunardi ] 4X 
， 并 得 出 结论 ( 颇 有 独立 见解 而 同时 也 
原理 ， 而 这 实际 上 是 布 重 内 菜 斯 其 重 新 


dusptu zm ! 3) L^ M LXI] JEn): Rt 
得 以 物质 形态 呈现 十 我 们 限 前 的 话 。” 

因此 ， 绝 非 个 然 ， 文艺 复兴 下 
期 首 幅 依据 布 鲁 内 菜 斯 基 的 几何 透视 
法 则 构成 的 画作 ， 马 萨 乔 的 《 圣 三 位 
一 体 》( 约 1425， 图 3-1)， 表 现 了 所 
有 基督 教 神 迹 中 最 深奥 的 主题 。 此 后 
文艺 复兴 时 期 的 图 画 现实 主义 不 仅 被 
定义 为 复制 人 类 的 视觉 ， 更 展示 了 
上 帝 恩 典 惠 译 尘世 的 实际 过 程 。 男 
一 15 世 纪 透 视图 画册 显 地 支持 了 这 一 
观点 : 15 世 纪 50 年 代 末 利 波 ， 利 皮 修 
+ [ Fra Lippo Lippi ] 为 梅 迪 奇 家 族 所 
作 的 《圣母 领 报 》( 图 3-2 )。， 

在 全 部 圣经 故事 中 ， 乔 托 的 透视 
法 赋予 马利亚 神圣 受孕 最 多 的 错觉 效 
果 。 事 实 上 ， 所 有 文艺 复兴 时 期 圣母 
领 报 场景 的 画 框 ， 都 会 被 视 作 进入 马 





图 3-1 马 萨 乔 ,《 圣 三 位 一 体 》， 佛 罗 伦 萨 


圣母 马利亚 新 教堂 ， 约 1425 年 


利 亚 私 密 避 难 所 的 窗户 ， 人 允许 观 者 见证 全 部 基督 教 神学 体系 中 最 控 人 心弦 的 
对 话 。 根 据 《 路 加 福音 》1:34 一 36 的 描述 ， 加 百 利 那 让 人 震惊 的 告知 后 ， 马 








1 国家 画 麻 第 666 号 绘画 作品 ， 真 人 大 小 (68.5x152 厘 米 )， 形 状 与 利 皮 藏 于 同一 博物 馆 的 另 一 幅 题 为 


《七 位 爱 封 的 时 人 》[ Seven Enthroned Saints | 相同 。 两 幅 作 品 明显 部 是 受 科 西 英 - 张 . 梅 迪 奇 委托 制作 ， 
作为 拉 尔 加 路 [Via Larga ] ( 现 为 卡 富 尔 路 | Cavour ]) 新 梅 迪 奇 宫 陈设 的 一 部 分 。 在 《圣母 领 报 》 中 一 
收 有 三 片 狼 毛 的 钻石 威 指 ， 经 常 与 科 西 莫 的 各 子 洛 伦 镀 相关 的 微 意 题 铭 [ impresa ]， 被 清晰 地 描绘 为 将 
加 百 利和 马利亚 分 开 的 栏杆 上 的 错觉 巾 刘 图 案 。 戴 维 斯 [ Davies ]， 第 293 一 296 页 ， 教 锐 地 指出 这 幅 画 
的 创作 年 代 不 应 早 于 1499 年 ， 洛 伦 仁 的 出 生年 份 。 他 还 断言 (尽管 并 不 太 合理 ) 这 幅 图 画 正 是 为 那个 
时 刻 而 作 。 在 我 看 来 ， 这 幅 图 画 代 表 了 利 皮 15 世 纪 50 年 代 晚 期 的 风格 ; 与 他 柏林 的 《圣母 礼拜 儿 时 基 
H1) | Madonna Adoring the Christ Child | RW, WEDHA SHH, 有 关 年 代 的 进一步 论证 ， 见 普 德尔 
ft [Pudelko ]; Æi i [Oertel ] ， 第 41 页 ， 以 及 毕 达 重 加 [ Pittaluga ] ， 第 202 一 203 页 。 简 要 概述 ， 见 马 


尔 基尼 [ Marchini ]， 第 206 一 207 页 。 
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图 3-2 ”修士 利 波 ， 利 皮 ,《 圣 母 领 报 》， 约 1455 年 CPE 


利 亚 问 道 :“ 我 没有 出 嫁 ， 怎 么 有 这 事 呢 ?” 天 使 回答 说 :“ 圣 灵 要 临 于 你 ， 至 
高 者 的 能 力 要 荫 庇 你 '……” 

具有 讽刺 意味 但 又 可 以 理解 的 是 ， 乔 托 的 经 验 性 透视 和 布 鲁 内 莱 斯 基 的 
几何 透视 越 是 强化 这 种 特权 ， 艺 术 家 就 越 是 对 缓和 随后 的 神秘 时 刻 感到 拘束 ， 
得 体 地 如 井 任何 关于 神圣 受胎 行为 如 何 发 生 的 暗示 性 身体 解释 。 加 百 利 福 报 
的 传达 继续 以 同样 古老 而 乏味 的 陈规 俗套 作为 象征 ， 一 束 金色 的 光线 ， 与 一 
只 飞翔 的 鸽子 一 起 ， 通 常 指向 马利亚 子 富 的 大 致 方向 ， 但 从 不 触及 。 

ERZ T, BERW o 利 皮 的 画作 似乎 遵从 了 这 一 传统 图 像 志 : 天 使 加 
百 利 跪 在 左边 告知 这 一 神奇 事件 ; 圣母 马利亚 谦 获 地 低头 坐 在 右边 ， 接 受 这 
一 令 人 震惊 的 消息 ; 而 项 部 的 上 帝 之 手指 引 鲍 形 的 圣灵 飞 向 马利亚 。 

然而 修士 利 波 ， 利 皮 在 这 马利亚 奇迹 的 古老 象征 中 加 入 了 新 意 。 利 皮 画 
作 中 一 些 相关 而 非凡 的 绘画 特征 ， 也 许可 适当 地 与 当时 流传 于 佛罗伦萨 的 几 
何 光学 理论 相关 的 文献 相 比较 。 而 且 ， 这 些 文献 经 由 利 皮 的 同行 洛 伦 佐 ， 二 
MRŠ [ Lorenzo Ghiberti ] ( 1378 一 1455 ) 的 校注 后 出 版 ， 此 人 对 画家 产生 过 
巨大 的 影响 。 








I fi iJ i6 o AEA fv alli 
4 | oil gilding | 4X £2 d, 
WARK ARR SAA E c IRI 
ft, Aiko. RE 
许多 涂 金 已 剥落 ,但 它 一 度 烟 烟 
生 辉 。 通 过 一 面 放 大 镜 仍 能 领 巾 
这 位 艺术 家 的 原本 意图 。 一 张 用 
侧 光 拍摄 的 照片 (图 3-3 ) 更 加 清 
晰 地 揭示 了 这 些 细节 |: 

1. — h EA E MAA 
圣灵 从 画面 上 方 的 上 帝 之 手 降 落 
到 中 心 的 位 置 ， 正 对 着 马利亚 的 
子宫， 并 显现 为 一 只 鸽子 





图 3-3 ERR - BBE, CE) Ch). 





2, MENS EAM ST LM 约 1455 征 
和 马利亚 腹部 呈 扇 形 交互 地 散 开 。 





3. 马利亚 的 长 犯 上 有 意 地 绘 出 一 个 开口 ， 金 色 小 点 在 此 与 她 的 身体 产生 
了 联系 。 

这 些 值 得 注意 的 细节 意味 着 什么 ? 当然 ， 在 平面 金箔 背景 让 位 于 透视 错 
觉 后 很 人 ，15 世 纪 的 画家 确实 继续 使 用 涂 金 法 为 画面 作 补 充 装 饰 。 尽 管 如 此 ， 
如 我 们 在 伦敦 的 利 皮 《圣母 领 报 》 所 见 这 般 安 排 金色 小 点 ， 并 无 先例 。 孝 为 
何 没有 艺术 家 敢于 以 这 种 装饰 手法 来 想象 圣母 的 神圣 受胎 呢 ? 若是 唯利是图 
的 “修士 利 波 ”( 作为 勃 朗 宁 [Browning] 的 维多利亚 时 代 肖 像 ) 确实 对 “一 


1 这 些 值 得 注意 的 细节 直到 最 近 才 被 观察 到 ， 并 首次 在 利 奥 。 斯 坦 伯 格 的 著述 中 得 到 讨论 。 衷 心 感谢 他 
与 我 分 享 了 他 的 观察 成 果 ， 并 让 我 的 评论 与 他 本 人 的 一 起 ; 见 斯 坦 伯 格 / 埃 杰 上 顿 。 还 要 感谢 国家 美术 
48 [ National Gallery of An ] 科学 部 主任 阿 肖 克 " 罗 伊 [Ashok Roy ] 让 我 近 距 离 考 察 利 皮 的 《圣母 领 报 》 
并 与 我 讨论 这 位 艺术 家 的 作画 方法 。 最 后 我 要 感谢 图 书馆 馆 长 埃 尔 斯 佩 思 ' HHH [Elspeth Hector |, 
让 我 使 用 维护 部 报告 以 及 其 他 有 关 这 幅 图 画 的 相关 档案 。 关 于 利 皮 在 此 使 用 的 涂 金 法 ， 见 普 某 斯 特 
[ Plesters ] / 9 4 
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Tu FAR Sab SS at A ae HS a ZU S OK 8 6 n Med d hf in PF 
WE? 在 伦敦 的 《圣母 领 报 》( 他 所 绘 这 个 主题 的 十 数 帆 不同 精妙 版 本 的 最 后 儿 
幅 之 一 ) 中 ， 他 似乎 是 从 几何 光学 的 方面 思考 这 个 主题 。 

突然 有 这 种 想法 ， 也 许 是 因为 他 本 人 的 职业 正 受到 那 门 科学 的 影响 。 他 
清楚 地 知道 ， 光 学 的 主要 关注 点 会 从 几何 学 上 解释 视觉 形象 如 何不 受 侵 蚀 地 
穿 过 光 的 媒介 ， 而 后 在 人 眼中 微缩 重 现 。 这 一 概念 新 近 在 布 各 内 莱 斯 基 的 透 
视 实验 中 得 到 了 机 械 应 用 。 因 此 几何 光学 为 圣灵 如 何 “ 突 然 降 临 ”马利亚 提 
供 了 一 个 既 清晰 展示 而 又 不 失礼 仪 的 理想 原型 。" 

所 有 中 世纪 透视 经 典 著 作 的 代表 性 手稿 ， 都 流行 于 15 世 纪 中 叶 的 佛 
Piece, BRB te: 吉 贝 尔 蒂 在 其 写 于 15 世 纪 50 年 代 初 的 《纪事 集 》 
[ Commentarii ] 第 三 书 中 翻译 了 许多 摘录 ， 或 是 照抄 其 他 人 的 意大利 文 翻译 。? 
我 们 没有 吉 贝 尔 蒂 打算 怎么 处 理 这 些 材 料 的 进一步 记录 ， 我 们 也 不 清楚 他 是 
否 与 艺术 家 同行 分 享 了 这 些 。 无 论 如 何 ， 吉 贝尔 蒂 尤 其 对 罗 杰 ' 培根 的 著作 
有 兴趣 ， 尽 管 他 从 未 提 及 培根 的 名 字 ， 只 是 不 具名 地 称 作 “透视 法 权威 ”[ ii 
auctore della prospettiva ] 。 

正如 我 在 第 一 章 提 到 的 ， 大 约 在 1267 年 ， 培 根 已 完成 称 作 《大 著作 》 
的 长 篇 概要 ， 其 中 一 个 章节 (第 五 部 分 ) 题 为 “透视 ”[ Perspectiva], fth 
还 写 过 关于 这 一 主题 的 其 他 小 册子 ， 最 为 重要 的 当 属 《种 的 增殖 》[ De 
multiplicatione specierum |. 培根 不 仅 融合 了 有 关 这 一 主题 古典 的 、 阿 拉 伯 的 
与 中 世纪 基督 教 的 传统 ， 还 引进 了 一 个 有 直 的 概念 〈 他 称 之 为 “种 ” ) ， 视 觉 


153 £32 de 45 e JU 3E 36 [Jan van Eyck ] # ¥ 4&4 * ALS [ Robert Campin ] 这 些 佛 兰 德 斯 画家 都 把 马 
利 亚 的 神 鞋 受胎 比 作 不 党 污染 地 穿 过 而 体 的 光 ， 尽管 从 未 比 作 进入 眼睛 的 光 ; Ro EXE (3), 
1.144， 他 引用 了 一 首相 关 的 中 世纪 将 美 诗 ;“ 当 阳光 照射 玻璃 ， 穿 过 却 未 曾 破 碎 ， 正 如 纯洁 的 圣母 ， 永 
KER.” 利 皮 党 益 于 尼 德 兰 绘画 一 事 经 常 被 提 及 。 在 他 1440 年 前 后 为 佛罗伦萨 圣 洛 伦 估 。 梅 迪 奇 教堂 
[ Medici Church of San Lorenzo ] #10) (ERAR) P, SRAME TARR AM, BR 
有 着 相同 的 图 像 志 含 义 ; 见 哈 特 ， 第 216 页 。 

2 ÆREN [ Schlosser ] (1), 355—565; BAAR [ Frangenberg ] ， 第 153 页 。 关 于 吉 贝 尔 贡 的 材 村 
5], Lia} [ Ten Doesschate | (1). 

3 这 些 著 作 的 现代 版 本 与 译本 ， 见 培根 (2)、(4)、(5); KH CA). 





图 3-4 AREARE A duo act 


相似 性 颗粒 的 辐射 ， 为 宇宙 中 无 所 不 在 的 物理 力 与 超自然 力 的 相让 作用 提供 
了 原型 。 

培根 的 新 理论 以 罗伯特 ， 格 罗斯 泰 斯 特 这 一 观念 开始 ， 即 认为 上 帝 在 第 
一 大 所 创造 的 光 ， 是 所 有 自然 与 超自然 活动 的 “种 ”( 包括 上 帝 撤 播 人 类 的 神 
圣 恩典 ) 得 以 发 生 的 基本 媒介 。' 此 外 ,“ 种 的 增殖 ”服从 欧 几 里 得 与 托 勒 密 
相同 的 几何 法 则 ， 它 们 已 经 解释 了 视觉 物质 如 何以 直线 进入 与 离开 眼睛 ， 这 
些 直 线 共 同 构成 一 个 圆锥 。 古 典 光 学 认为 ， 光 线 只 有 从 可 见 物 体 的 中 间 直 接 射 
到 眼睛 的 感觉 中 心 ， 与 两 个 面 同时 牌 直 接触， 才能 “保证 ”图 像 清晰 。 视 觉 铁 
中 的 所 有 斜 线 要 么 传达 微细 的 视觉 细节 ， 要 么 形成 反射 或 折射 (图 3-4 )。 * H 
古人 发 现 光 以 直角 射 入 透明 表面 不 被 折射 ， 或 如 果 表面 不 透明 并 易 燃 时 会 引 
起 燃烧 ， 西 方 折 人 将 这 一 过 程 与 神圣 的 、 道 德 的 力量 相等 同 。 正 如 德国 神秘 
主义 者 梅 斯 特 . 埃 克 哈 特 [ Meister Eckhart ] ( 1260 ? —1328 ? ) SBI, RAR 





1 RRA (1), $99—-104K, 
2 关于 一 般 的 古典 、 阿 拉 伯 及 中 世纪 光学 /远视 理论 ， 见 林 德 伯 格 (2 )。 
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培根 除了 声称 “种 ”的 长 度 、 宽 度 和 深度 [longitudinem latitudinem et 
profundum] 外 ， 从 未 准确 地 解释 过 它 的 物质 性 。 不 过 ， 他 小 心地 避免 将 它 
与 斯 多 葛 派 所 主张 的 物质 原子 是 光 的 本 质 相 比 。 如 大 卫 … 林 德 伯 格 [ David 
Lindberg ] 所 表明 的 ， 培 根 的 理论 基本 上 是 亚 里 土 多 德 式 的 以 及 反 柏 拉 图 式 的 
( 更 准确 地 说 是 反 普 罗 提 诺 [ Plotinus ] 的 )， 因 它 假 设 光线 必须 穿 过 一 个 物质 
媒介 ， 而 “种 ”就 是 从 那 种 媒介 物质 中 形成 的 物质 实体 。 培根 关注 “种 ”是 
如 何 穿 过 媒介 的 ， 媒 介 是 统一 的 〔 如 空气 ) 还 是 变化 的 ( 如 介 于 精神 领域 与 
HH fe m Wap D. VÀ P aA Tie 


dy "PT A RA, du dE EH ERM — Ab BH, 而 是 在 空气 的 
XO AQ CARERS ) 中 (经 由 媒介 CL agens ] ) 产生 ， 且 不 能 与 那 部 
分 相 分 离 ， 央 为 形式 无 法 与 其 所 在 的 物质 相 分 离 ， 除 非 是 精神 ; 更 确切 
地 说， 它 在 空气 的 第 二 部 分 中 产生 了 一 相似 物 ， 以 此 类 推 。 因 此 ， 没 有 
位 置 上 的 变化 ， 只 是 通过 媒介 的 不 同 部 分 产生 增殖 ; 它 也 没有 从 那里 产 
生出 实体 ， 而 是 一 个 没有 自己 的 维度 但 根据 空气 而 生 的 物质 形式 ; 同时 
它 也 不 产生 于 发 光 体 发 出 的 流溢 ， 而 是 出 于 空气 物质 的 潜能 。: 


培根 的 “种 ”理论 对 中 世纪 末 思 想 家 格外 有 吸引 力 ， 因 为 它 清楚 地 将 视 
觉 物理 学 假定 为 上 帝 本 人 创造 过 程 的 微观 世界 。 一 部 《种 的 增殖 》 抄 本 很 可 


1 埃 克 哈 特 ， 讲 道 41 [sermon xui], 49 T MRA KH, HH CREB) [I convivio ] 写 到 同样 的 力量 解释 
了 为 何 “眼睛 直 视 菜 人 ”是 道德 的 (但 丁 (1)， 第 261 一 262 页 )。 中 世纪 期 间 最 流行 、 最 广泛 传播 的 所 
有 这 些 光学 应 用 于 道德 哲学 的 也 许 是 《道德 之 眼 》[ De oculo morali ] 小 册子 ， 由 13 世 纪 末 名 为 利 摩 日 的 
Biki e H EEI | Pierre Lacepierre de Limoges ] 的 另 一 位 方 济 各 会 修士 所 著 。 超 过 一 百 幅 手稿 副本 
仍 厅 ， 而 在 1495 年 奥 格 斯 保 初 版 后 ， 又 有 三 个 版 本 出 版 ， 包 括 一 意大利 语 版 ; 见 克 拉克 [Clark ]， 第 
329 一 343 页 。 

Mitta (5), &5—0n 

培根 (2), v 部 分 ，8 分 部 ， 第 4 节 。 这 段 英 译 引 自 林 德 伯 格 (4)， 第 63 页 。 稍 有 不 同 的 译本 由 伯 克 
[Burke ] 给 出 ， 见 培根 (4), ，2:489--490。 
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fik tt: AL py a = oes My Ay [Cosimo de'Medici | JJ X xyul A pA 3c Bs | 洛 
164: - MAT d A, PU CB) AR CRY 
将 》，15 世 纪 时 这 些 很 可 能 都 在 佛罗伦萨 。 里 卡尔 迪 图 书馆 [The Biblioteca 
Riccardiana ] 现 藏 有 另外 两 本 14 世 纪 版 的 《透视 学 》。。 

然而 ， 再 也 没有 比 洛 伦 佐 * 吉 贝 尔 蒂 留 下 更 多 关于 培根 的 文献 资料 的 
佛罗伦萨 人 了 。 他 的 第 三 《纪事 集 》 充 满 了 相关 的 引证 ， 有 时 断章取义 ， 有 
时 则 逐 字 逐 句 译 自 培 根 或 培根 的 主要 追随 者 约翰 . 佩 卡 姆 D John Pecham | 
(£1235—1292). ' 这 些 摘录 与 “种 ”的 本 质 和 物质 相关 ， 阐 述 了 它 如 何 通 
过 空气 将 图 像 传 给 眼睛 ， 而 眼睛 本 身 又 发 生 了 什么 。 吉 贝尔 蒂 还 引用 了 培根 
SHARA ZAA EHN [perpendiculari] 视线 对 产生 清晰 视 像 的 必要 性 。 
他 引用 了 阿拉 伯 人 阿尔 海 桑 [ Alhazen ] 的 观点 :“ 要 是 有 人 想 证 实 可 见 物 的 形 
式 ， 他 移动 (眼睛 ) 就 会 使 其 中 心 对 着 所 见 物 的 各 个 部 分 。”“ 并 再 次 引证 了 
培根 的 观点 :“ 由 于 这 条 线 (视线 ) 是 垂直 的 、 直 接 而 强 有 力 的 ， 正 如 我 们 前 
述 物体 中 关于 “种 ”的 增殖 ， 而 为 了 切实 地 理解 …… [ 所 见 的 ] 是 什么 ， 这 
是 必需 的 。 ° 

1425 至 1452 年 间 ， 是 吉 贝 尔 蒂 在 佛罗伦萨 最 为 繁忙 的 日 子 ， 他 当时 正在 
进行 “天 堂 之 门 ” 十 扇 门 的 设计 与 铸造 工作 ， 他 在 新 圣 马 利 亚 医 院 [ Hospital 








1 这 份 手稿 追 湖 至 1450 年 前 后 《〈 见 林 德 伯 格 (4)， 第 76 页 )， 并 编目 为 MS. Con. soppr J.1V. 29， 藏 于 佛 罗 
伦 萨 国家 图 书馆 。 

2 林 德 伯 格 (1)， 第 40 页 。 培 根 《 爱 视 学 》 两 份 洛 伦 令 副本 都 编目 在 同一 红字 标题 下 : MS. Plut. 29, BA 
洛 伦 体 图 书馆 的 MS. Ashburnham 957， 是 《种 的 增殖 》 的 一 个 副本 。 里 卡尔 迪 图 书馆 的 《透视 学 ) 副本 
编目 为 MSS. 885 和 1223 (1 )。 

3 事实 上 培根 的 理念 通过 他 的 同事 英国 方 济 各 会 修士 、 坎 特 伯 雷 大 主教 以 及 《光学 综述 》[ Perspectiva 
communis | 的 作者 约翰 ， 佩 卡 姆 当时 的 著述 而 得 到 最 广泛 的 传播 ， 该 书 无 艇 是 中 世纪 后 期 和 文艺 复兴 
时 期 相关 主题 在 欧洲 各 处 最 党 欢迎 的 专著 ; 见 佩 卡 姆 。 

4 ABER), 


opposita a ciascheduna parte della cosa uisa.” 


3586 90 : "Et quando ara uoluto certificare la forma della cosa uisa, si mouera sicchè il mezo sia 


iS AR (1), $78: “Et perché questa linea è perpendiculare et diritto et fortissimo, come se auuto nelle cose 
abbiamo dette di sopra della multiplicatione delle spetie, et queato & necessario al uedere accioché egli comprenda 
certissimamente et fortissimamente quello e.” 吉 贝尔 蒂 的 陈述 ， 大 约 于 利 皮 绘 制 伦敦 《有 圣母 领 报 》 的 同一 时 


期 写 于 佛罗伦萨 .可 作为 史学 家 以 期 解释 为 何 表 家 将 锅子 置 于 笃 母 马利亚 子 官 前 这 一 如 此 不 寻常 位 置 
的 可 靠 文本 证 据 。 
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of Santa Maria Nuova | XJ iftiitk J1 MUTE | bottega |, pk Jy fasc A ac LE 
ZR ES BT. SE RI VA Fr Rt pM "ROME bn Jet mee. dE 
他 透视 学 者 如 莱 昂 。 RE + RNA, hee DU. 

是 时 候 近 距离 观看 利 皮 的 画作 了 。 我 们 注意 到 画家 人 在 画面 顶端 描绘 了 上 
帝 的 手 从 云 块 中 伸 出 ， 云 块 被 边缘 饰 有 金色 小 点 的 光环 样 椭圆 环 绕 着 。 在 上 
帝 带 有 光环 的 手下 方 ， 像 是 由 它 生 出 的 一 连 串 向 下 的 圆圈 ， 边 缘 同样 由 金色 
小 点 装饰 。 它 们 似乎 相互 交 营 ,稀薄 的 金色 光 流 从 上 边缘 处 流溢 出 ， 受 引力 
作用 而 落 向 正 对 着 圣母 马利亚 的 合子。 该 如 何 解释 这 些 奇怪 分 散 的 形象 ? 为 
何 利 皮 让 鸽子 出 现在 这 个 较 低 的 位 置 上 ? 惯常 做 法 是 (即便 利 皮 本 人 也 是 ) 
将 鸽子 置 于 圣母 上 方 ， 发 出 的 光线 斜 对 着 她 。 

我 们 有 充分 的 证 据 证 明 ， 利 皮 是 在 培根 的 “种 的 增殖 ”理论 的 古典 和 中 
世纪 框架 范围 内 找到 这 一 图 画 解决 方案 的 。 无 疑 ， 当 画家 描绘 对 着 马利亚 子 
富 的 鸽子 时 ， 他 在 思考 〈 正 如 吉 贝 尔 蒂 的 注释 词 中 强调 的 ) 中 世纪 透视 学 者 
所 谢 的 “认证 ”; 也 就 正如 培根 所 述 ， 这 一 独特 幻象 只 出 现在 视觉 对 象 “ 正 
对 着 ”眼睛 时 [ quod est oppositio visibilis respectu visus ]， 视 线 可 以 直角 进入 
可 感光 的 冻结 面 [ glacialis ] 或 结晶 体 [ crystallinus ] ， 这 正 是 我 们 今天 所 理解 
的 聚焦 透镜 ， 但 在 当时 认为 位 于 眼球 的 中 心 而 非 前 端 。 ' 培根 相信 这 种 垂直 性 
的 力量 不 仅 是 视觉 认证 的 基础 ， 更 是 宇宙 的 自然 法 则 。 修 十 利 波 ， 利 皮 成 为 
这 一 神秘 主题 最 具 才艺 的 思想 家 。 他 试图 以 前 所 未 有 的 方式 将 该 法 则 与 马 利 
亚 的 神奇 受孕 联系 起 来 。 

利 皮 仍 有 着 如 何 描绘 圣灵 的 “种 ”从 天 上 来 到 人 间 世 的 问题 。 如 我 们 所 
见 ， 他 的 答案 就 是 紧密 遵循 培根 在 《透视 学 》 中 解释 的 语言 逻辑 。 画 家 描绘 
圣灵 离开 上 帝 伸 出 的 手 ， 不 是 以 世俗 形式 的 鸽子， 而 是 以 非 尘 世 的 光环 出 现 
的 ,“ 在 空气 第 二 部 分 中 产生 相像 物 …… 通 过 媒介 的 不 同 部 分 而 增殖 " 。 此 
外 ， 组 成 下 降 光 环 的 金色 尘埃 可 描述 为 利 皮 再 现 “ 种 ”的 特定 图 式 ， 源 自 他 





1 培根 (2), 2:56; 4), 2:475, 


o BA. Auf ap. AA UCI Ae Ai EUAN "id Bae 
VIAE, ni bili GP eee nl rl t^ CPR BS AE” “在 多 重光 环 的 最 下 
Jj. Xhk CARED, AE ANAK oR Re P D DIEI GST 

仔细 观察 利 皮 的 鸽子 与 圣灵 图 像 。 它 的 头 项 上 似乎 发 射出 另 一 束 金 色 贺 
点 ， 以 往 的 “圣母 领 报 ”党 表现 这 种 金色 光线 自 象征 性 的 鸽子 那里 呈 扇 形 散 
井 ， 这 是 与 天 界 沟通 常见 的 图 画 比喻 ， 异 乎 寻常 之 处 在 于 马利亚 腹部 ， 正 对 
着 合子 ， 流 谥 出 更 加 明显 的 交互 光线 锥 。 此 外 ， 它 出 现 于 圣母 马利亚 长 袍 上 
有 意 绘制 的 短 直 开 口 处 。 

源 自 鲁 子 的 光线 被 描绘 成 由 金色 圆 点 组 成 的 长 波浪 线 ; 而 来 自 马 利 亚 身 
上 的 光线 则 更 短 ， 也 更 直 一 些 。 来 自 两 边 的 光线 并 无 联系 一 一 除了 一 条 : 出 
自 围 绕 着 鸽 嘴 的 那 复 光线 的 中 间 ， 射 向 来 自 对 面 的 另 一 束 光线 一 一 马利亚 衣 
初 那 徐 光 的 中 心 。 在 此 我 们 有 两 条 特别 的 线索 表明 画家 遵从 了 培根 的 光学 
模式 。 

培根 在 《种 的 增殖 》 和 《透视 学 》 两 部 著作 中 均 提 出 理论 ,“ 种 ”并 非 只 
在 一 个 方向 上 作用 于 眼睛 。 由 于 眼睛 是 个 非常 特殊 的 器 官 ， 它 必须 发 挥 某 种 
反作用 力 于 传 入 的 可 见 物 的 “种 ”上 。 我 引用 培根 《透视 学 》 中 的 有 关内 容 : 


因此 视觉 必须 借 由 自身 的 力量 来 完成 看 的 行为 。 而 看 的 行为 是 对 一 
定 距 离 内 可 见 物 的 感知 ， 也 因此 视觉 惜 由 自身 的 力 增 殖 到 物体 上 而 感知 
可 见 物 。 此 外 ， 世 闻 万 物 的 “种 ” 因 其 高 贵 性 ， 本 性 上 不 适 于 即刻 产生 
完整 的 视觉 行为 。 由 是 这 些 必须 经 由 眼睛 之 “种 ”的 帮助 与 刺激 ， 它 传 


1 林 德 伯 格 (5)， 第 15 页 ， 引 自 度 姆 斯 ， 坦克 沃 伊 ames McEvoy ],《 罗 伯 特 ， 格 罗斯 泰 斯 特 的 哲学 》 
[ The Philosophy of Robert Grosseteste | ( 牛津 ，1982 年 ) $565—67. 13690, 。 尽 管 这 段 文字 涉及 格 罗斯 素 
斯 特 的 具体 理论 ， 它 也 与 培根 以 及 利 皮 的 伦敦 《圣母 领 报 》 中 的 图 像 有 关 :"“ 从 源头 流出 的 光 会 构成 
一 个 能 量 递减 的 等 级 体系 ,创造 出 来 的 光线 以 其 不 同 的 参与 度 ， 模 仿 着 光源 的 本 质 ， 每 束 光 都 照 起 
或 反射 到 下 一 束 光线 上 ， 后 者 又 是 从 上 一 束 光 中 获取 自身 的 …… 源 自 这 一 精神 性 太阳 的 光 的 产生 与 扩 
散 ， 其 本 身 保 持 不 变 、 不 分 离 ， 仍 然 超越 光 的 流出 而 形成 的 等 级 体系 …… 因 为 所 有 光 都 源 自 …… 众 光 
ZÙ [Father of Lights ]， 光 在 等 级 体系 的 不 同 层 级 ( 直至 最 低层 ) 范围 内 的 吸收 和 传播 ， 至 高 光 [lux 
suprema | 与 最 低 存 在 物 的 活动 性 一 样 。” 


Toc 


播 于 视觉 锥 中 并 改变 其 媒介 而 使 之 高 责 …… 因此 为 可 见 物 的 “种 ”本 身 
准备 通道 ， 且 使 之 高 贵 ， 因 此 它 与 眼睛 这 种 生命 体 的 高 下 性 颇 为 相 类 ， 


ALLA ERA AR, RANE "ET MOT RASS 
的 方式 。 只 有 从 伍 嘴 中 流出 的 那 条 光线 与 马利亚 子宫 处 光 欠 的 中 心 相 联 系 。 
这 条 线 也 是 近 平王 直 的 。 培 根 曾 解释 道 ， 即 使 这 条 非常 重要 的 认证 光线 的 
“种 ”可 以 从 稀薄 到 稠密 的 媒介 中 前 进 ， 前 进 时 ， 也 会 棱 曲 ,“ 就 如 同 从 天 空 
降临 …… 较 低 的 物体 上 ”。 当 “种 ”进入 到 眼睛 ， 它 必然 沿 着 “曲折 的 路 径 
Liinea tortuosa] …… 如 同 有 生命 体 想 要 的 动作 ”:， 诸 如 我 们 在 鸽子 的 光 锥 中 
所 看 到 的 那些 斜 线 ， 由 于 媒介 物 的 改变 而 明显 地 折射 并 失去 了 力量 。 吉 贝尔 
蒂 进一步 指出 ， 投 射 在 眼睛 上 的 非 垂直 “种 ”,“ 会 分 散 .…… 而 不 会 清晰 显现 
于 眼前 ”[ romperannosi...( et) non appariscono manifeste all'occhio ] :3。 我 们 再 次 
从 利 皮 的 画 中 看 到 ， 来 自 钴 子 处 的 弯曲 斜 线 没有 达到 目标 ， 未 能 透 入 圣母 的 
T. 

最 后 ,我们 来 思考 一 下 马利亚 长 袍 上 利 皮 所 绘 的 小 切口 。 画 家 为 何 绘制 
这 一 开口 呢 ? 显然 他 的 赞助 人 不 会 允许 这 一 挑逗 性 细节 ， 若 非 原本 就 有 此 意 
[ nihil obsrar]。 而 我 们 在 当时 流行 、 受 欢迎 的 透视 科学 中 找到 似乎 合理 的 解 
释 。 让 我 们 首先 假设 画家 已 将 马利亚 受胎 等 同 于 视线 进入 距 晴 ， 他 有 意 地 在 
圣母 衣服 上 绘 上 开口 ， 只 是 让 观众 想起 瞳孔 ， 或 如 吉 贝 尔 蒂 所 谓 的 “ 孔 ” [ii 
foro ]， 葡 葡 腊 前端 的“ 开口" ， 中 世纪 透视 学 者 相信 它 是 包 驯 着 眼球 的 三 层 
膜 “ 衣 ”[ tunics ] 的 第 二 层 。 我 们 注意 到 ， 在 利 皮 的 时 代 “nuica” 一 词 在 拉 
丁 语 和 意大利 语 中 有 两 种 清晰 的 含义 。 它 常用 来 指 胸 下 束 带 的 长 衫 ， 这 正 是 
伦敦 那 幅 画 中 圣母 所 穿 的 样式 ， 它 也 是 保护 眼睛 的 多 层 包 膜 中 各 层 膜 的 科学 
用 语 。 洛 伦 佐 . 吉 贝 尔 蒂 援引 培根 关于 葡萄 膜 孔 7 foro dell'uvea | 的 描述 时 ， 


1 培根 (4), 2:471. 
2 福 德 伯 格 (4)， 第 64 一 65 页 ; 培根 (2)，1!1:131 一 136。 
3 BRR (1 )， 第 94 一 95 页 。 


"nee bh ZU x | fil! 川 这 个 ul: 


enm 这 一 层 …… 衣 …… 被 称 作 葡萄 膜 ， 因 其 与 葡萄 [uva] 相似 ， 也 
因为 它 的 前 端 有 一 个 开口 ， 就 像 是 葡萄 柄 被 摘 掉 后 的 样子 …… XA S 
直 于 眼睛 …… 射 入 葡萄 膜 的 开口 ， 并 位 于 开口 的 正 对 面 一 一 也 即 眼睛 的 
中 心 一 一 由 此 使 视觉 与 看 的 行为 人 得 以 实现 。 


即便 利 皮 确实 有 意 在 眼睛 的 膜 衣 与 马利亚 的 裙 福 间 进行 比较 ， 那 为 何 他 
没有 以 惯常 的 圆 形 来 描绘 “瞳孔 ”? 为 何 要 将 其 塑造 为 杏仁 状 ， 或 者 更 准确 
地 说 ， 像 一 块 布 上 的 短 而 直 的 开 祝 ?我 只 能 腾 测 ， 利 波 修 士 认为 即便 是 隐 
星 地 表现 圣母 外 衣 上 明显 的 圆润 ， 也 会 让 人 厌恶。 也 许 他 为 当时 的 宗教 文学 
中 另外 的 隐喻 所 感动 。 正 如 眼睛 葡萄 膜 中 的 瞳孔 开口 ， 让 中 世纪 透视 学 者 联 
想到 去 柄 的 葡萄 顶端 的 孔 ， 它 同时 还 让 中 世纪 传教 士 想起 耶稣 的 伤口 ， 就 是 
其 右 胁 类 似 形状 的 深 伤口 。 正 如 13 世 纪 方 济 各 会 修士 利 摩 日 的 彼得 『 Peter of 
Limoges ] 在 他 的 《道德 之 眼 》( 流行 的 布道 资料 读物 ) 中 写 道 :“ 我 们 应 时 常 
凝视 的 孔 [ foramen ] 如 同 它 就 在 眼中 ) 是 基督 在 十 字 架 上 被 刺 的 伤口 …… 
任何 人 都 能 …… 将 心 之 眼 观照 基督 的 伤口 ， 这 样 就 能 通过 他 的 模型 而 感受 到 
基督 的 苦难 。 

在 进一步 深入 之 前 ， 我 们 快速 地 回顾 一 下 由 吉 贝 尔 蒂 解 释 的 培根 的 视 
觉 理论 ， 而 且 它 很 可 能 传 到 利 波 ， 利 皮 修 士 那里 ; 看 的 过 程 始 于 眼前 的 物体 


1 AZER), 70—71. 9450; "... questa ... tunica si chiama uuea però che’lla é simile alla uua, però che'lla 
lascia nella sua parte dinanci el foro si come si lascia nella uua, quando si leua del ramo d'apiccarla .... [ La ] piramide ... 
perpendiculare sopra all'occhio ... cade nel foro dell'uuea et é dirittamente contraposto al foro cioé el centro dell'occhio 
et pero fa la visione et l'atto dello vedere buono et principale. " 

2 WARE EE RAR - 德 拉 ， 党 关切 斯 卡 [Piero della Francesca ] 4£ #44 jt [ Monterchi ] 的 《圣母 分 娩 》 
[ Madonna del Parto | 中 圣母 马利亚 的 长 袍 上 画 了 一 个 类 似 的 重 直 开口 ， 尽 管 原本 想 它 看 起 来 像 是 一 件 普 
通 孕 妇 裙 的 一 部 分 。 

3 同 克 拉克 的 引文 ， 见 第 338 页 。 
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Optic nerve 





图 3-5 中 世纪 光学 所 理解 的 进入 人 有 眼 的 视线 


从 其 表面 的 每 个 点 发 时 出 “种 ”( 图 3-5 )。 这 “种 ”迅速 地 消失 并 分 解 在 居 
间 媒 质 中 ， 它 本 身 根 据 奢 种 媒质 回 有 的 “潜能 ”而 继续 再 生 或 “增殖 ”。 当 
它 旬 达 眼 上 旱 表 面 ， 并 凭借 眼睛 的 “高 贵 ”力量 而 得 以 透 入 葡 葡 膜 时 ， 传 入 
的 “种 ”过 到 内 眼中 更 稠密 的 体液 介质 ， 这 种 介质 有 其 自身 的 潜能 。 在 眼睛 
ARR EA [crystallinus] 前 面 上 ,“ 种 ”显现 出 原初 的 模样 ， 或 者 说 在 两 
眼 晶 体 中 分 别 显 现 出 相像 物 ， 随 后 通过 各 自 的 视神经 传递 到 总 神经 [ nervus 
communis ]， 即 大 脑 中 关联 的 “总 神经 " 。 在 那里 (在 神经 中 [in nervo], VA 
培根 的 拉丁 语 离 格 ) 产生 了 最 终 的 认 知 。， 

在 利 皮 的 绘画 与 当时 的 科学 思想 之 间 存 在 一 更 有 趣 的 联系 ， 它 不 是 从 书 
籍 或 专业 讨论 而 是 从 星期 天 布道 推断 的 ， 得 自 当 时 最 著名 的 传教 士 之 一 的 启 
示 性 演说 。 修 十 安东尼 诺 ， CHB JF [Fra Antonino Pierozzi ]， 佛 罗 伦 萨 的 
大 主教 。 在 1439 年 梅 迪 奇 家 族 将 其 纳入 庇护 前 ， 他 就 一 直 是 圣 马 可 教堂 多 米 
尼 加 修 道 院 的 院 长 。1446 年 ， 他 获 授 这 个 城市 的 最 高 神职 ， 以 其 杰出 的 表现 
担任 这 一 职务 直至 1459 年 去 世 。 他 如 此 受到 尊重 ， 并 于 1523 年 被 教会 封 为 圣 




















1 3448 (2), 2:32—33. 


A ESL UE. MOA BONE dos Af. ix A AAS E BRUT BE BS BO E 
A i S2 (e f) cob da. MA SPER ZERO ES AE BS. A, 
I5 p Heb iv SL PEAS EUR IS BERR AR BA ARE, SSR PGS + 德 . 梅 迪 
奇 的 政治 极其 协调 一 致 ， 因 此 他 很 快 成 为 其 密友 。: 我 们 可 以 由 此 推测 ， 利 
波 . 利 皮 修士 ， 梅 迪 奇 家 族 最 喜爱 的 画家 ， 同 样 也 留意 了 这 位 佛罗伦萨 大 3 
教 饱含 感情 的 演说 。 

在 其 晚年 ， 安 东 尼 诺 将 他 的 布道 稿 编纂 为 一 部 巨 作 ， 他 称 之 为 《神学 大 
全 》[ Summa theologica | 一 一 托马斯 式 的 自负 ， 因 为 这 位 大 主教 意欲 制定 一 
套 道德 准则 ， 以 将 他 热爱 的 佛罗伦萨 变 为 真正 的 新 耶路撒冷 ， 人 间 天 堂 的 图 
X [ in figuram ]-“ 与 利 皮 绘画 相关 的 两 条 主线 贯穿 了 其 著作 所 涉 的 不 同 主题 。 
这 位 大 主教 辣 迷 于 作为 超自然 载体 的 光 ， 以 及 圣母 马利亚 生平 的 生理 方面 。 

关于 光 ， 安 东 尼 诺 以 了 解 当 时 流行 的 该 主题 的 科学 文献 为 乐 。 他 甚至 
写 了 一 篇 布道 文 :《 论 神 性 恩典 的 十 二 种 特性 及 其 与 物质 光 的 相似 性 》[“De 
duodecim proprietatibus divinae gratiae ad similitudinem lucis materialis”]。 关 于 
第 十 一 种 特性 ， 他 说 上 帝 的 恩典 好 比 正 午 的 阳光 ， 以 直角 照耀 人 间 [ magis 
directe reverberat terram ]， 由 此 根据 几何 光学 原理 ， 就 发 出 最 强烈 的 光线 。 ’ 

安东尼 诺 着 迷 于 圣母 马利亚 的 故事 。《 神 学 大 全 》 至 少 有 八 分 之 一 的 篇 
幅 专 论 她 ， 包 括 关 于 圣母 领 报 的 一 长 篇 专题 论文 。 他 根据 当时 流行 的 盖 
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| 关于 安东尼 诺 与 梅 迪 奇 家 族 的 关系 ， 见 哈 特 、 第 219 一 220 页 及 各 处 ， 亦 见 吉尔 伯 特 (3 )。 

2 安东尼 诺 的 《大 全 》 最 初 卷 写 于 15 世 纪 50 年 代 ， 初 版 是 在 18 世 纪 ， 名 为 《 圣 安 东 尼 诺 神学 大 全 》[ Sancti 
Antonini Summa theologica | ( 维 罗 纳 ，1740 年 ); 见 现代 复制 本 ， 安 东 尼 诺 。 

3 安东尼 诺 ， 郑 4， 标 题 8， 第 1 节 ， 第 451 一 468 行 。 培 根 对 安东尼 诺 所 产生 的 影响 的 恰当 事例 见 后 续 段 
B®. Bi, #2, POW, Fas—934F, ARH “De phantasie, seu imaginativa” ( 关于 幻觉 或 想象 ) 的 布道 
ÈZ: "Sicut enim res sensibilis, quum videtur, multiplicat speciem suam, idest similitudinem usque ad potentiam visivam, 
mediante qua similtudine oculos videt; … sic ipsa potentia phantastica repraesentat tales similitudines, quae dicuntur 
phantasmata seu imaginationes intellectui, et in illis intelligit" [ 因为 正如 一 可 感 物 ， 当 它 被 看 见 时 ， 衍 生 了 它 
的 “种 " ， 也 即 在 各 点 上 相似 于 视觉 力 者 ， 通 过 这 种 相似 它 看 到 【刺激 ? ) 眼睛 ， 超 自然 的 幻想 力也 是 
这 般 显 现 出 这 些 相似 物 ， 它 们 被 称 作 智力 的 幻象 或 想象 ， 而 以 那些 形式 变 得 可 理解 ] 。 

4 我 在 别处 分 析 过 安东尼 诺 的 《圣母 领 报 》 评 论 ， 卷 4， 标 题 15， 第 8 节 ， 第 957 一 985 行 ; MRAM (3), 
第 115 一 130 页 。 
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伦 [Galen | foci üt. ies Y XH AS. AC (n (^ UL Acai i EE A 
TERE. fhub—cb x vp TERESA LII, 3/12511, TAA A Dy CPE AZ ME 
的 同一 天 。 他 问 到 ， 这 两 件 事 都 发 生 在 正 牛 ?并 冉 次 类 比 儿 何 光 学 的 法 则 。 
在 那个 时 间 太 阳 “ 向 地 球 释放 最 多 的 热量 "[ maximum calorem generat super 
terram ]。 他 在 这 一 上 下 文中 断言 ， 热 量 [calor] REARS [caritas], 4 
基督 在 十 字 架 上 牺牲 自 我 时 ， 他 给 予 了 人 类 至 高 的 慈善 。! 
安东尼 诺 频 繁 地 使 用 词组 “ia figuram” [RRR], 意思 是 听众 应 将 他 
的 语句 转化 为 某 种 精神 图 景 一 一 但 不 是 根据 当时 绘画 的 描述 图 式 。 在 这 一 方 
面 ， 大 主教 本 人 的 想象 力 仍 是 联合 的 奥古斯丁 式 。 无 论 如 何 ， 他 的 心 之 眼中 
的 圣母 领 报 图 像 ， 包 含 了 文艺 复兴 画家 们 从 未 表现 过 的 超自然 细节 。 如 安 东 
尼 诺 描述 加 万 利 以 人 形 外 观 现 身 ， 而 他 实际 上 是 由 神圣 的 “种 ”构成 的 , 不 
需要 牙齿 和 上 颌 。 因 此 他 并 非 几 嘴 说 话 ， 而 是 通过 不 可 多 的 光 [ illumination 
invisibili ] 传递 “空中 …… 来 自 天 堂 的 声音 ”Li vox de caelo in aere ] ， 这 样 兰 
母 的 心灵 “被 上 沉 照 党 并 被 点 燃 ”[ illustrabatur er inflamma^atur a Deo |. * 
关于 她 的 受胎 方式 [Lmodus ], BD 24 3€ R e Mi = RI E. [ supervenit in 
Mariam | 有 时， 安东尼 诺 详 细 描 述 了 传统 的 多 明 我 会 分 析 。 遵 照 阿 夸 那 与 大 阿 
尔 贝 图 斯 [ Albertus Magnus ] 的 观念 ， 他 希望 清楚 地 解释 神圣 受胎 发 生 在 子 
BA [in wero ]， 而 非 通 过 子宫 [in uterum] 怀孕 ， 这 一 离 格 形 式 强调 了 马 
利 亚 在 受孕 前 后 都 是 章 贞 女 。 安 东 尼 诸 进 一 步 询问 这 神圣 结合 的 发 生 是 否 依 
据 自 然 力 [ secundum naturam ]， 像 正常 的 妻子 那样 ， 还 是 超自然 力 supra 
naturam ]. 他 的 结论 显然 并 非 前 者 。 当 圣灵 降临 于 马利亚 ， 她 并 未 体会 到 
“ 炽 烈 的 性 欲 ”[ catorem concupiscentiae ]， 而 是 如 加 百 利 所 说 ， 在 “至 高 力 
Bi" “BARE” RBS “aR” | refrigerium ]。 安 东 尼 详解 释 到 ， 阴 影 是 由 光线 中 
的 锯 体 产生 的 ， 而 以 这 种 方式 “在 她 体内 孕育 的 人 类 躯体 就 是 在 上 帝 的 精神 


| 安东尼 诺 ， 意 4， 标 题 25， 第 9 节 ， 第 970 行 。 
2 同上 书 ， 标 题 15， 第 9 节 ， 第 973 行 。 


Zo hob, n Aan f Ur d. Asti “OARS REE RA AE BY 
Ab” [ descendit in locum genereationis cum quadam concupiscentia ]， 而 耶稣 是 在 
童贞 女子 富 [in utero virginis ] 由 唯一 “至 纯 至 洁 的 血 ” 孕 育成 的 。* 最 后 ， 
在 否定 了 马利亚 是 自然 secundum naturam ] 受胎 后 ， 安 东 尼 诺 从 加 百 利 的 荫 
JE [ overshadow ] 一 词 中 提取 词根 ， 暗 示 圣 灵 降 临 于 她 的 方式 类 似 于 光 不 受 
污染 地 穿 过 透明 介质 。 安 东 尼 诺 巧妙 地 在 这 一 点 上 完全 终止 了 这 个 主题 。 

总 之 ， 我 们 在 伦 误 的 利 波 ， 利 皮 修 士 的 《圣母 领 报 》 中 所 思量 的 ， 是 优 
雅 地 尝试 像 大 主教 安东尼 诺 的 神学 描述 那样 ， 描 绘 耶 稣 奇迹 般 地 孕育 于 子宫 ， 
然而 利 皮 遵循 罗 杰 ' 培根 的 理论 ， 将 之 转变 为 纯 几 何 学 的 眼睛 受 光 。 

JERI * 布 鲁 内 菜 斯 基 首 次 将 线性 透视 法 则 运用 于 佛罗伦萨 洗礼 堂 的 原 
初 图 画 中 时 ， 培 根 的 机 械 原理 就 已 为 他 所 用 。 其 中 尤 使 布 鲁 内 莱 斯 基 感 兴 
的 是 解释 大 物体 的 “种 ”是 如 何 产生 自身 的 比例 图 像 ， 小 到 足以 进入 樟 和 孔 的 。 
他 显然 改变 了 欧 几 里 得 解释 这 一 现象 的 光学 定理 21 [ optical theorem XXI], tË 
其 适 于 他 在 绘画 中 遇 到 的 类 似 难 题 。 此 外 ， 他 在 画面 的 背后 开 了 一 个 小 孔 来 
说 服 观 众 〈 图 3-6)， 他 们 透 过 小 孔 以 看 到 画 前 方 的 镜像 画面 ， 观 众 们 观看 
这 幅 画 的 方式 ， 就 如 同 他 们 透 过 倘 萄 膜 中 的 瞳孔 看 见 内 眼 显示 于 冰 膜 面 上 的 
景象 。 

我 们 能 否 大 胆 假设 利 疲 ， 利 皮 修 土 也 了 解 布 鲁 内 菜 斯 基 及 其 将 光学 法 则 
用 于 绘画 的 情况 ， 从 而 提出 在 耶稣 奇迹 般 地 孕育 于 子宫 与 培根 的 视觉 源 于 神 
经 的 机 械 原 理 之 间 奇 妙 而 全 新 的 联系 ?是 否 利 皮 从 理论 上 说 明了 上 帝 如 何 向 
马利亚 发 出 自己 的 “种 ”， 天 才 地 想象 天 父 在 马利亚 的 神圣 子宫 中 播 下 自己 
模样 的 种 子 ， 就 如 同 自然 在 人 类 眼中 神奇 的 深 处 复制 自己 的 模样 ? 正如 文艺 
复兴 时 期 画家 在 图 画 中 运用 透视 原理 进行 创作 ? 

而 就 我 们 所 知 ， 利 波 . 利 皮 修 土 在 伦敦 的 《圣母 领 报 》 中 的 精妙 意象 再 


1 同上 书 ， 第 10 节 ， 第 981 行 :“... corpus humanitatis in[ Mariam ] suscipiet incorporem lumen deitatis. Umbra enim a 
lumine formatur et corpore.” 


2 MER, 第 980 行 。 关 于 中 世纪 的 道德 准则 与 女性 月 经 的 一 般 关 系 ， 见 伍德 。 


* 





图 3-6 布 鲁 内 荣 斯 基 在 观察 其 第 一 幅 透 视图 的 镜面 反射 


也 没有 出 现 过 。 它 作为 一 种 独一无二 的 解决 方案 ，500 多 年 来 未 被 模仿 与 注意 
到 。 它 为 何 遭 到 忽视 ?难道 是 因为 其 他 艺术 家 认为 这 一 科学 应 用 过 于 明晰 ， 
人 不适 于 如 此 微妙 的 主题 ?，' 我 相信 另 有 让 和 人 信服 的 原因 。 在 我 看 来 ， 很 可 能 
是 利 皮 画作 的 15 世 纪 观 众 ( 即便 其 中 少数 知识 分 子 熟知 培根 的 理论 )， 发 现 
“种 在 介质 中 实体 化 ”的 概念 难以 用 图 像 视觉 化 ， 在 传统 装饰 图 式 的 图 画 形式 


上 更 是 如 此 ， 它 与 几何 逻辑 根本 无 关 。 他 们 的 经 验 好 似 20 世 纪 初 观众 ， 试 图 
理解 某 些 意 在 表现 爱 因 斯 坦 相 对 论 的 现代 绘画 一 样 。 如 同 未 来 主义 画家 徒劳 


1 .45 世纪 佛罗伦萨 有 影响 力 的 教士 常 猛 矢 择 二 对 宗教 主题 不 恰当 的 或 游 在 异端 的 艺术 表现 。 大 主教 安 东 
尼 诺 曾 就 这 一 问题 布道 见 吉尔 伯 特 (3 ) 邻 人 信服 的 分 析 。 


WA CAVED, Aca PALIN t. MERCI] ALMUS (às Sie DINE k KW 
XE ALL AI ACI ATI MBA £A SC EOWA El di BER A = AE LISEZ) S o 
MA, f) fieltétg), CEM MMA TERA RSE, ARB fo 
削弱 了 透视 深度 。 那 时 他 们 更 喜欢 通过 败 色 来 表现 圣母 领 报 场 景 中 上 帝 的 神 
圣 光 线 。， 

若是 利 皮 独一无二 的 解决 方案 将 会 产生 影响 的 话 ， 他 显然 需要 一 个 新 的 
更 适当 的 规范 。 也 许 我 们 在 此 有 了 一 个 科学 观念 的 明确 示例 ， 尽 管 对 于 当时 
的 需求 而 言 合理 而 相关 ， 但 未 能 被 及 时 接受 ， 因 为 在 公众 心目 中 尚未 设想 一 
幅 可 信 的 “图 画 ”。 新 的 、 相 对 抽象 观念 的 创始 人 经 常 强 使 它们 进入 过 时 的 
图 式 中 ， 结 果 未 能 让 人 信服 ， 有 时 甚至 相 了 矛盾 。 于 利 皮 而 言 不 幸 的 是 ， 他 的 
新 生 儿 不 但 无 法 安 坐 于 传统 的 党 盆 中 ， 还 会 随 着 污水 一 起 被 涛 掉 。 

当然 ， 科 学 家 无 须 流泪 。 培 根 的 亚 里 士 多 德 式 理论 本 质 上 是 错误 的 ， 即 
便 它们 具有 几何 学 的 理性 。 在 利 皮 的 一 生 中 ， 艺 术 家 们 都 在 发 明 源 自 透 视 的 
新 规范 ， 它 们 理论 上 可 以 让 16 世 纪 的 观众 信服 ， 如 人 的 心脏 是 一 个 往复 泵 而 
非 熔炉 ， 或 者 月 亮 不 是 光滑 透明 的 球体 ， 而 是 一 个 不 规则 也 不 透明 的 球体 ， 
有 高 山 和 峡谷 ， 并 在 照 亮 地 球 的 同一 个 太阳 的 阴影 笼 军 之 下 。 

在 努力 提出 新 规范 时 ， 文 艺 复 兴 时 期 艺术 家 日 益 关注 的 是 ， 他 们 的 绘画 
即便 在 描绘 天 国 时 ， 也 保持 着 透视 的 一 致 性 。 这 种 关注 让 他 们 成 为 西方 文明 
接受 现代 科学 的 无 心 而 又 最 重要 的 贡献 者 。 


1 RR CHM. 阿尔 贝蒂 在 1435 至 1436 年 的 论 绘画 专 著 中 ， 已 向 佛罗伦萨 画家 指出 了 爹 叶 问题 ; 见 阿 
PRE (1 )， 第 92 一 93 页 :“ 有 些 ( 画家 ) 过 度 使 用 金子 ， 困 为 他 们 认为 它 赋 予 画作 某 种 威严 。 我 不 会 
Sd. EpAB X 183545 HE S 04K $. [ Dido ]， 让 地 有 人 金色 的 箭 党 ， 金 饰 束 起 的 头发 ， 裙 子 系 上 金 扣 
子 ， 斩 着 金色 缕 强 的 战 车 ， 其 他 一 切 都 是 华丽 的 人 金色， 我 情愿 以 色彩 而 非 金子 来 描绘 ， 这 窗 丽 的 金色 
光芒 凡 乎 从 各 个 角度 让 观 者 眼花 缚 乱 。 除 了 更 多 地 钦佩 与 赞赏 使 用 色彩 的 画家 这 一 事实 外 ， 将 金子 用 
于 平面 底板 上 ， 许 多 本 应 显 出 光亮 闪烁 的 表面 在 观众 眼 里 变量 了 ， 而 本 应 更 上 蜡 的 地 方 可 能 看 起 来 更 亮 
了 ， 这 也 是 事实 .” 
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第 四 章 


地 面 空间 的 几何 化 : 创造 绘画 传统 S 


最 令 人 印象 深刻 的 事实 是 ， 随 着 数学 日 益 退 往 更 极端 抽象 思维 的 上 层 领 108 
域 ， 它 回归 现实 而 分 析 具 体 事 实 的 重要 性 却 相应 地 增加 了 。 
Pl AR He BS + MH + 怀特 海 [ Alfred North Whitehead |, 
《科学 与 近代 世界 》[ Science and Modern World | ( 1925 ) 





乔 托 和 布 鲁 内 菜 斯 基 的 透视 几何 学 对 于 文艺 复兴 时 期 工 折 -工程 师 
[ artisan-engineer ] 的 视觉 思维 产生 了 重大 影响 ， 这 些 注 重 实际 的 技术 专家 在 
战争 与 和 平年 代为 市 民 和 贵族 主 顾 实施 各 种 工程 ， 从 设计 防御 工事 和 武器 到 
修建 纪念 性 建筑 物 和 节约 劳动 力 的 机 器 。' TERI + 布 鲁 内 莱 斯 基本 人 就 是 一 
位 “工匠 -工程 师 ”， 他 的 杰作 ， 佛 罗 伦 萨 大 教堂 上 方 的 高 谷 穹 项 ， 便 有 赖 于 
他 传统 的 工程 方法 及 其 对 乔 托 的 三 维 视觉 感知 的 进一步 硬化 (图 4-1 )。 许 多 
现代 学 者 主张 ， 布 鲁 内 莱 斯 基 发 明 透 视 原本 是 为 有 助 于 他 的 建筑 图 样 。 奇 怪 








1 “工区 一 工程 师 ”[ arisan-engineer ] 这 一 术语 由 小 林 思 … 怀特 所 造 ; 他 对 这 一 独特 的 文艺 复兴 时 期 职业 
的 有 趣 讨 论 见 利 维 [Levy ]， 第 36 一 58 页 。 关 于 文艺 复兴 时 期 “智力 ”[ ingegno ] 5 "X 4" [ genius ] 
SLORADH, Ud (2). 
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图 4-1 佛罗伦萨 的 圣母 百花 主教 堂 ， 因 布 鲁 内 菜 斯 基 的 圆 项 而 被 称 为 
“大 教堂 ”，1436 年 完工 





的 是 ， 没 有 Lea FIA UL ea KR ' 

ABE 4g AE AL (09 XOU ACEP ifs ied i A hE A BS A AE? 不 
太 可 能 ， 代 这 一 想法 暗示 义 些 复兴 时 期 透视 法 的 真正 意义 ,不 是 它 为 美术 本 
身 所 做 的 ， 而 是 它 让 心 之 眼 能 够 “看 见 ” 先 验 的 三 维 图 像 。 不 像 同时 代 的 石 
工大 师 [ master-mason ] 同行 ， 他 们 对 于 何 时 停止 并 没有 明确 的 认识 ， 只 是 据 
上 建造 ， 直 到 他 们 主观 上 觉得 地 基 已 无 法 承受 为 止 ， 布 鲁 内 菜 斯 基 似 乎 从 一 
开始 就 构想 出 建筑 物 整 体 ， 在 最 低 的 砌 砖 阶段 便 预知 与 补救 所 有 可 能 的 压力 
与 张力 问题 。: 因此 他 绘制 过 草图 与 否 已 不 及 这 个 事实 重要 ， 即 他 可 以 在 黄 基 
前 就 想象 出 竣工 后 的 巨大 建筑 形式 。 他 明显 打算 佛罗伦萨 大 教堂 新 穹顶 的 直 
径 和 高 度 ， 不 是 与 万 神殿 [ Pantheon ] 相 匹 而 是 要 超过 它 ， 超 过 这 座 自 恺 撤 时 
代 以 来 西方 幸存 的 最 宏伟 圆 顶 建筑 物 。* 

具有 讽刺 意味 的 是 ， 莱 昂 . 巴 蒂 斯 塔 ' 阿尔 贝蒂 ， 这 位 编纂 了 透视 法 则 
并 为 建筑 师 写 过 一 部 书 的 人 文 主义 作家 ， 告 诚 他 的 读者 不 要 被 布 鲁 内 莱 斯 基 
的 新 绘画 科学 迷惑 : 


画家 与 建筑 师 的 图 画 区 别 在 于 : 前 者 尽力 以 阴影 、 递 减 的 线条 和 和 角 
度 来 强调 画 中 物体 的 浮雕 感 ; 建筑 师 则 拒绝 阴影 ， 从 平面 图 中 获取 视图 ， 
而 不 改变 线条 并 通过 保持 真实 的 角度 ， 显 示 出 各 立 面 与 侧面 的 长 宽 和 


1 关于 布 铺 内 菜 斯 其 的“ 穹顶” 建筑， 见 普 拉 格 [ Prager] /斯 凸 利 亚 [ Scaglia ] ( 1 )， 梅 思 斯 通 [ Mainstone ]; 
罗 西 [R. A. Rossi]; FRE (2) 4442 F 44H [ Trachtenberg] 的 评论 ; MEAL. 

2 论 及 较 晚 时 期 (16 世纪 ) 在 实际 建造 建筑 物 中 使 用 透视 图 的 ， 见 洛 蒋 [Lotz ]， 第 1 一 66 页 。 关 于 佛 罗 伦 
萨 14 世 纪 城 市 设计 可 能 的 影响 以 及 布 得 内 菜 斯 基 的 进 视 示例 的 一 些 有 趣 见解 ， 见 特 拉 可 伯 客 。 

3 有 关中 世纪 建筑 石 工 建造 商 层 建筑 物 的 方法 ， 见 弗兰克 尔 [ Frankl ]， 谢 尔 比 [ Shelby ] (1)。 

4 万 神 妥 底部 直径 为 142 英 尺 6 英寸 。 尽 管 布 鲁 内 菜 斯 基 的 帘 顶 底座 八 边 形 宽度 从 直 边 到 直 边 的 距离 仅 为 
138 英 尺 6 英 寸 ， 而 更 能 准确 规定 着 布 鲁 内 某 斯 基 实 际 安装 在 建筑 上 部 的 穹顶 轮 廊 的 八 边 形 路 角 长 度 ， 
达 144 英 尺 ! 见 萨 尔 受 (2 )， 第 30 页 。 我 相信 这 位 建筑 师 有 可 要 超过 十 罗马 原型 ， 正 如 阿尔 贝 带 在 《 论 
RH) 他 在 穹顶 完工 那 年 题 献 给 布 鲁 内 菜 斯 基 ) 中 所 承认 的 ; 见 阿尔 贝蒂 (1)， 第 32 一 33 页 :“ 有 
谁 ……… 看 见 这 高 铎 入 云 的 巨大 建筑 物 ， 会 不 赞美 建筑 师 菲 利 波 …… 这 无 疑 是 一 项 工程 学 壮举 …… 今天 
的 人 们 认为 不 可 能 ， 十 人 可 能 也 同样 一 无 所 知 、 无 法 想象 ”关于 古人 是 否 在 他 们 的 大 型 建筑 中 使 用 图 
纸 的 挑战 性 讨论 ， 见 费 尔 德 烷 斯 [ Feldhaus ]， 第 1 一 15 页 。 
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形状 一 一 他 是 希望 其 工作 根据 某 些 精 密 的 标准 南非 詹 骗 性 外 观 来 判定 的 
des 


阿尔 贝蒂 提醒 读者 ， 建 筑 师 与 工程 师 应 该 依据 不 失真 的 立 面 图 来 思考 ， 
并 从 三 维 的 木 制 模型 着 手工 作 ; 他 们 需要 什么 光学 技巧 呢 ? C 

尽管 如 此 ， 在 心 之 眼中 构造 复杂 的 三 维 结构 ， 并 将 其 精准 模样 完整 地 以 
同比 例 维度 转移 到 笔记 簿 页 面 的 能 力 ， 仍 让 想 要 成 为 建筑 工 长 [ capomaestri | 
的 人 入 迷 。 布 鲁 内 荣 斯 基本 人 的 巨大 成 功 确立 了 标准 ， 他 的 透视 法 实际 上 成 
了 表明 工匠 -工程 师 地 位 上 升 的 一 种 象征 形式 。 而 他 的 追随 者 意识 到 透视 图 
为 他 们 之 间 交 流 思 想 提供 了 便捷 ， 继 续 创 造 可 相互 理解 的 绘画 规范 词汇 。 

的 确 ， 受 几何 透视 激发 的 艺术 创造 力 不 是 出 自 错觉 艺术 本 身 ， 而 是 巧妙 
地 操作 这 些 规范 。 通 过 这 些 操作 ,“ 工 匠 一 工程 师 ” 学 会 去 探索 的 不 只 是 事物 
的 表面 ， 还 有 其 隐蔽 的 内 部 ， 也 就 是 首先 影响 自然 外 貌 的 本 质 结构 。? 

正如 我 们 所 知 的， 一 条 斜 线 可 表示 某 一 物体 的 边缘 正 远离 眼睛 而 去 。 一 
处 颜色 变 深 的 涂抹 ， 也 许 类 似 地 表示 物体 的 一 部 分 退 入 阴影 中 。 现 今 这些 基 
本 的 图 画 符号 被 视 为 当然 ， 但 它们 对 15 世 纪 初 的 许多 观众 而 言 仍 不 熟悉 。 莱 
moe BERE + 阿尔 贝蒂 担心 ， 即 便 博 学 的 哲学 家 也 难以 清晰 地 想象 出 一 条 
具体 的 “ 疫 有 纬度 的 线条 ”“。 当 他 们 引证 传统 的 学 术 公式 时 ， 也 难以 辨认 出 中 
凸 面 被 绘制 在 图 画 中 的 实际 模样 。 这 位 佛罗伦萨 的 人 文 主义 者 觉得 有 必要 
将 抽象 的 欧 几 里 得 概念 转化 为 具体 的 图 像 ， 以 教育 他 那些 “ 非 视觉 的 ”读者 。 
肉 此 他 将 线 [linea] 描述 为 像 一 岂 布 料 的 边沿 ， 而 凹面 [ concavitas | 就 像 重 








阿尔 贝 芒 《2 )， 第 34 页 。 有 关 这 段 文字 的 讨论 ， 也 见 洛 英 ， 第 4 一 5、39 一 40 页 。 
关于 工艺 技巧 以 及 中 世纪 欧洲 与 传统 中 国 视觉 间 相 似 性 的 动人 论述 ， 见 李 约 瑟 (5)， 第 1 一 50 页 。 
关于 图 像 再 现 中 传统 主义 的 优势 与 局 限 的 有 趣 讨论 ， 见 贡 布 里 希 〈(5)。 
BOUE HE C1), %1, 25, 
WE Ai de ICA GEO da fo De a. (6381.71 [74], 25 144—145 9E): “Verbi gratia, ex maiori distantia medii quam 
extremorum apprehenditur concavitas et econverso convexitas." | 举例 来 说 ， 当 到 中 心 的 距离 大 于 到 两 端的 距离 
便 为 四面 ， 凸 面 刚好 相反 。] 
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部 后 ， 一 直 关注 军事 后 勤 的 欧洲 君主 欣然 发 现 ， 阿 拉 伯 人 勤勉 地 复制 了 有 关 
这 一 主题 大 量 此 前 不 为 人 知 的 古 希 腊 语 和 拉丁 语 著述 。 基 督 教学 者 随即 被 派 
往 那 里 ， 将 这 些 转译 成 易 读 的 拉丁 文 ， 并 以 最 快 的 速度 将 这 些 手稿 广泛 传播 
到 北方 大 陆 的 各 个 宫廷 与 学 术 中 心 。 值 得 注意 的 是 阿 基 米 德 Archimedes ] 、 
3$ 9 [Hero], EH [Philo ] 和 阿波 罗 多 洛斯 [ Apollodorus ] 的 力学 著作 ， 以 
及 维特 鲁 威 [ Vitruvius ] CEA, HERR [Frontinus | 论 渡 权 以 及 弗 拉 维 
ÉH- E8 GR [Flavius Vegetius ] 论 古 罗马 军事 的 著作 。? 

欧洲 富 廷 还 深 受 另 一 本 小 册子 《 秘 学 玄 旧 》[ Secretum secretorum ] 的 启 
发 ， 据 传 兽 是 亚历山大 大 帝 老师 的 亚 里 士 多 德 编 扎 的， 意 在 为 这 位 征服 者 提 
供 医学 、 天 文学 、 治 国 方略 与 军事 方面 的 建议 。 总 愿意 将 自己 想象 为 亚 历 
山大 再 生 的 中 世纪 统治 者 ， 为 这 位 古代 模范 而 欣欣 然 。《 秘 学 玄 叶 》 也 许 促进 
了 后 来 的 各 种 家 庭 手工 业 ， 工 匠 们 绘制 的 古代 技术 手稿 (一 般 根 本 不 附 图 片 ) 
插图 ， 他 们 抓 住 机 会 (其 至 借用 阿 基 米 德 和 维特 鲁 威 之 名 )， 让 亚历山大 的 
后 继 者 接受 他 们 自己 修正 后 的 古 希 腊 和 古 罗 马 工程 学 。 

此 外 ， 在 13 世 纪 后 ， 当 时 十 字 军 东 征 已 明显 受挫 ,王室 对 大 规模 东 征 
MBS, DEA DN BE RAKE, £280 AR Eb a RAS 
维 模型 更 便于 检测 他 们 的 想法 。 “ERA, RAIL BS AY SSE AR 
多 ' 达 . 芬 奇 。 而 正如 我 们 将 看 到 的 ， 几 乎 所 有 佛罗伦萨 工程 制图 方面 的 伟 








阿尔 贝 第 (1 )， 第 38 一 39 页 ; 见 埃 未 顿 (2 ) ， 第 79 一 82 页 。 
SH [ Gille |， 第 15 一 24 页 ; 克拉 格 特 [Clagett] (2); 扬 斯 [ Jihns ]; 普罗 米 斯 | Promis] (1)。 
这 一 擅 亚 里 士 多 德 论著 ， 现 认为 起 源 于 阿拉 伯 人 ， 在 中 世纪 期 间 的 基督 教 欧洲 广 为 流 行 。 出 版 有 100 多 
种 方言 版 本 ， 包 括 罗 杰 。 培根 加 注 的 拉丁 语 修订 版 ; 见 培根 (3); BIRR [ Thomdike ], 2:246— 
279; 曼 扎 粒 维 [ Manzalaoui ] 。 
关于 中 世纪 晚期 工程 师 以 图 画 代替 文字 解释 其 想法 这 个 异常 偏好 的 进一步 证 明 与 有 力 分 析 ， 见 鹤 尔 
(1) 


w N 


A 


112 


113 


114 


大 成 不 ， 部 源 自 本 由 和 完 类 介 的 设想 ,。' 

让 我 们 从 评定 两 位 早期 先 虹 人 物 著 作 中 的 着 巾 “工程 ”图 片 始 ， 他 
们 一 位 是 法 国人 维 拉 尔 ， 德 奥 内 库 尔 Villard d'Honnecourt ] (活跃 于 13 世 
纪 初 )， 一 位 是 意大利 人 圭 多 ' ik + 维 杰 瓦 诺 Guido da Vigevano ] (活跃 
十 1328 至 1349 年 )。 图 4-2 实 际 上 是 出 自 维 拉 尔 个 人 笔记 簿 中 有 几 幅 图 的 一 页 
面 。? 图 4-3 是 14 世 纪 末 的 手稿 复制 品 ， 显 示 的 是 军用 机 械 的 单个 设计 ， 出 自 
原本 于 1335 年 献 给 法 国 国 王 腓 力 六 世 的 专著 中 。 两 个 示例 都 证 明了 中 世纪 
用 于 技术 思想 交流 的 图 解 语汇 的 贫乏 。 它 们 代表 了 不 断 演进 的 工程 图 风格 的 
“从 前 ”， 到 文艺 复兴 时 期 ， 它 们 将 发 展 为 规范 化 的 图 画 术语 。 

维 拉 尔 这 里 的 所 有 草图 一 一 从 左 到 右 从 上 往 下 依次 是 : 水 驱 锯 木 机 、 十 
字 轰 、 旋 转 天 使 欢 像 的 装置 、 螺 旋 压 力 机 ， 以 及 在 阅读 福音 书 时 能 扭 动脑 袋 
的 “自动 ” 鹰 一 一 没有 一 幅 是 实际 的 工作 图 。” 这 些 只 是 他 游历 各 国 从 业 时 的 
随想 杂记 。 由 于 中 世纪 不 存在 统一 的 工程 图 规范 一 一 也 即 ， 未 有 从 古代 幸存 
下 来 的 一 一 维 拉 尔 只 好 听从 自己 的 直觉 。 

我 们 注意 到 草图 的 左上 角 ， 他 试图 捞 绘 水 流转 动 与 齿轮 幅 连 的 下 方 受到 
促 击 的 水 轮 ， 同 时 使 得 水 平 的 横 木 进入 上 下 移动 的 锯齿 。 他 图 解 这 一 由 垂直 
向 水 平方 向 运动 的 传送 装置 的 解决 方案 ， 是 为 显示 从 最 具 特 征 的 方面 来 看 每 
个 部 件 ， 因 此 整个 图 画 看 起 来 有 着 不 协调 的 扁平 感 。 

同样 的 稚 拙 感 也 见于 圭 多 ' 达 ' 维 杰 瓦 诺 的 图 画 。 这 位 14 世 纪 意 大 利 人 
实际 上 是 法 国富 廷 的 专业 医师 。 他 为 庇护 人 国王 腓 力 六 世 撰 写 了 分 作 两 部 分 





1 AFIAWRML, LEKER, 

2 MS. fr. 19093; 哈恩 洛 渗 [ Hahnloser ] 著作 中 复制 本 ; 亦 见 吉 勒 ， 第 24 一 28 页 。 

3 主 多 常 被 引用 的 “宝典 ”[ Texans] 手稿 以 及 这 幅 被 频繁 复制 的 插图 ， 现 藏 于 巴黎 国家 图 书馆 (MS. 
machine. 11015 ) 。 而 我 们 的 图 4-3 出 自 一 个 不 太 出 名 的 精确 复制 本 ， 由 亚 琛 的 马丁 [ Martin of Aachen ] 绘 
于 1375 年 。 这 个 版 本 包含 了 巴 歼 手稿 中 所 没有 的 更 详细 图 样 ， 这 意味 着 存在 过 一 件 现 已 佚 失 的 原作 ， 
两 个 版 本 都 源 自 它 ， 而 那 错 复制 本 更 为 完整 。 关 于 这 一 专著 的 更 多 信息 ， 见 普罗 米 斯 (1)， 第 14 一 15 
页 ; 贝 特 洛 [ Berthelot ]; 吉 勒 ， 第 29 一 31 页 ; ÆA [AR Hall] (2); BH (B. S. Ha} (3). (5) 和 
(7)， 第 159 一 166 页 。 

4 关于 自动 装置 的 历史 ， 见 沙 皮 伊 f chapuis ] /£& F Æ [ Droz ]。 
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HEX, RE LAFAL ERS Eh, rh UR UNI AL. al d Ais 
防范 毒物 的 文集 》[ “Texaurus (treasury) of King of France for the recovery of the 
Holy Land beyond the sea, and of the health of his body, and of the prolongation of 
his life, together with a safeguard against poisons”]。 诗 多 本 人 并 未 为 原 手 稿 绘制 
插图 。 实 际 上 ， 他 雇用 了 两 位 画家 ， 一 位 负责 医药 部 分 ， 另 一 位 负责 如 出 自 
其 中 的 图 4-3 的 军械 部 分 。' 耶鲁 版 的 绘图 员 毫 无 疑问 复制 了 原版 的 传统 扁平 
RR PEE, RITA GEk) 假设 面前 有 一 列 “ 非 动物 驱使 ”( 如 文中 
所 述 ) 稚 壤 状 移动 突击 战 车 ， 它 有 着 复杂 的 大 小 齿轮 系统 ， 由 人 在 内 部 转动 
曲柄 来 操控 ， 由 此 将 旋转 运动 跨越 直角 传递 到 轮子 上 。 

此 处 的 图 解 并 非 为 了 指导 工匠 同行 ， 而 是 为 了 激发 皇室 庇护 人 的 想象 力 。 
如 果 国王 喜欢 这 个 想法 ， 他 就 有 望 雇用 经 验 丰富 的 机 械 师 ， 他 知晓 如 何在 没 
有 比例 图 的 情况 下 建造 这 台 机 器 。’ 顺便 一 提 ， 非 常 类 似 的 扁平 视图 也 常见 
于 当时 的 伊斯兰 机 械 学 论著 中 ， 如 出 自 14 世 纪 伊 本 .阿尔 -加 扎 利 [Ibn al- 
Jazari ]《 机 械 艺术 的 理论 与 实践 纲要 》[ Compendium of the Theory and Practice of 
the Mechanical Arts | 的 图 4-4。“ 正如 我 在 第 一 章 提 及 的 ， 在 许多 非 西方 社会 ， 
这 种 扁平 视图 促进 了 高 度 复 杂 的 再 现 技法 的 发 展 。 然 而 ， 尽 管 有 综合 配套 的 
文字 描述 ， 阿 尔 - 加 扎 利 的 图 画 所 强调 的 不 是 客观 的 相似 或 比例 关系 ， 而 仅 
是 如 摩尔 艺术 传统 中 图 式 化 图 像 的 大 致 形状 。5 








1 耶鲁 版 的 圭 多 “宝典 ”不 包含 医学 部 分 。 有 关 国 家 图 书馆 这 一 非凡 插图 手稿 的 讨论 与 再 版 ， 见 维 克 项 
X. [ Wickersheimer ] (1) 和 (2)。 这 个 事例 中 主 多 的 插图 者 是 一 位 合格 的 手稿 彩 饰 者 ， 他 以 法 国 - 佛 兰 
4694 [Franco-Flemish! 的 自然 主义 新 手法 创作 ; A E KE (7)， 第 21 一 50 页 ; 埃 杰 顿 (5)， 第 174 
页 。 

2 另 一 扁平 视图 工程 图 的 恰当 示例 可 见于 12 世 纪 兰 茨 贝 格 的 阿 贝 。 桂 拉 德 [ Abbes Herrad of Landsberg ] 的 
“EREA” [Horus deliciarum ] ¥, fol. 112v。 

3 正如 作者 所 建议 的 (第 中 章 ，fol. 12 verso ):“ 而 所 有 这 些 都 听 赁 热 练 技工 处 置 ， 他 知道 如 何 调节 这 些 轮 
T. 

4 见 阿尔 -加 扎 利 ; 哈 山 / 希 尔 ; 萨 利 巴 [ Saliba]. 

5 阿尔 -加 扎 利 本 人 的 言 圩 极 好 地 概括 了 伊斯兰 工程 师 对 待机 械 插 围 的 态度 ( 第 192 页 ):“ 在 制图 时 ……, 
我 并 不 亿 求 完整 性 。 我 的 日 标 在 展示 一 种 安排 这样 它 就 可 以 被 整体 地 和 细节 地 理解 。 你 意识 到 实体 
的 图 画 有 些 含糊 ， 但 可 以 在 想象 中 让 它们 相互 适合 ， 从 任意 角度 观察 副 析 它 ， 并 由 此 逐步 组 装 起 来 。 





Ela-4 伊 本 :阿尔 -加 扎 利 《 机 械 艺术 的 理论 与 实践 纲要 》 中 的 一 页 ， 约 1310 年 ， 
登 曼 . 沃 尔 多 ， 罗斯 藏品 





是 否 这 种 普遍 存在 的 透视 ， 所 谓 的 扁平 化 视图 ， 曾 是 有 意 而 为 的 绘图 技 
法 ， 以 其 细致 而 易于 理解 的 图 示 表 “< 复杂 的 体 量 ? 当时 观众 像 我 们 今天 读 懂 
工程 制图 规范 一 样 理解 这 些 “ 稚 栅 的 ”图 示 吗 ? 还 是 这 种 扁平 化 视图 实际 上 
是 自然 的 符号 ， 在 所 有 初 从 艺 者 的 早期 绘图 工作 中 很 常见 ( 但 对 于 普通 观众 
是 无 意义 的 )? 这 些 问题 的 答案 在 此 只 做 些 瞳 示 ， 更 充分 的 解释 必须 等 待 认 
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图 4-5 《 农 书 》 中 的 一 页 ，1313 年 


知心 理学 家 持续 不 断 的 实验 。 对 于 我 们 的 目的 来 说 ， 这 种 幼稚 的 再 现 模式 主 
要 作为 明显 的 开端 ，1400 年 前 后 西方 的 工匠 -工程 师 从 中 开启 了 具有 历史 意 
义 的 “摆脱 平面 性 ”历程 ， 他 们 的 文艺 复兴 感知 遭遇 了 客观 的 现实 。” 

人 们 只 有 在 文化 刺激 下 受训 练 ， 才 能 学 会 在 二 维 平面 上 记录 三 维 体 基 ， 
正如 光线 从 光学 上 将 它们 呈现 于 眼前 。 纵 观 人 类 历史 ， 即 便 在 第 一 次 欧洲 文 
艺 复兴 之 前 的 中 国 ， 这 种 技巧 也 只 是 被 有 限 地 使 用 。 图 4-5 的 木版 画 出 自 元 
RAFE (KE) | Nung Shu ]， 表 现 农民 开设 磨坊 的 情景 。? 我们 将 会 看 到 ， 数 
世纪 里 中 国 工 匠 满 足 于 这 种 图 解 ( 风格 上 类 似 于 意大利 阿 西西 画家 的 经 验 自 








关于 这 一 现象 ( 有 时 称 作 “ 拆 分 ”制图 ) 的 更 多 信息 ， RG XX XX [ Deregowski ]， 而 他 做 出 错误 
的 断言 ， 认 为 这 是 非 酚 方 文化 特有 的 ， 尤 其 是 非洲 文化 。 

有 关 科 学 与 工业 艺术 中 这 一 西方 显著 的 “摆脱 平面 性 ” 历程 的 另 一 种 生动 描述 ， 见 塔 夫 特 。 

关于 这 部 伟大 的 中 国 技术 著作 的 木刻 版 画 与 许多 出 版 物 ， 见 李 约 器 (17)， 第 10 一 14 页 


~ v 





图 4-6 BSA RE REMTE) BPA, 1405 


然 主义 )。 为 何 中 世纪 西方 人 (尤其 是 意大利 人 ) 达到 这 一 阶段 尚 不 满足 ? 
为 何 他 们 要 在 图 画 中 寻求 更 高 的 几何 精度 ? 

计 我 们 探索 一 下 乔 托 几 何 学 向 北 的 逐步 扩散 ， 它 甚至 跨越 了 阿尔 插 斯 
山 。 图 4-6 是 另 一 种 战 车 的 设计 图 ， 出 自 德国 军事 工程 师 兼 医师 艾 西 斯 泰 特 
的 康 纳 德 . 基 泽 [ Konard Kyeser of Eichstätt | ( 1366 一 ? ) ' 写 于 1405 年 的 一 部 有 
影响 力 论著 ， 名 为 《战争 防御 工事 》[ Betlifortis ] (字面 意思 是 “在 战争 中 强 
大 ” )。 基 泽 明 智 地 雇用 了 一 位 专业 的 书籍 彩 饰 者 ， 后 者 精 于 当时 流行 的 国际 
于 特 式 风格 中 的 明暗 对 照 和 透视 短 缩 技法 。 尽 管 在 他 的 技术 图 解 中 仍 有 赖 于 











1 手稿 副本 藏 于 哥 延 根 大 学 图 书馆 (Cod. MS. philos. 63 Cim.) 和 因 斯 布鲁克 斐 迪 南 博 物 馆 (MS. 16.0.7), 
关于 复制 品 与 评论 ， 见 艾 西 斯 束 特 的 基 泽 ; 怀特 [L. White ] (4); 吉 勤 ， 第 58 一 65 页 ; HREM, $ 
2856, EGRE MGE AERE AR HEEL ART 05 1d 31 4E EE Ruprecht of the Palatinate ] ( 1400- -1410 ) 。 
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以 往 幼稚 的 扁平 视图 来 表现 斜面 ， 这 位 大 师 仍 敢于 以 原始 的 但 像 乔 托 那样 的 
倾斜 透视 进行 大 量 的 设计 。 

我 们 从 基 泽 随 附 的 拉丁 文本 了 解 到 ， 图 4-6 描 绘 的 是 两 轮 马 车 ， 中 间 部 
位 是 安装 在 枢 轴 上 的 可 移动 台面 ， 并 装 有 伸 出 的 予 和 长 长 的 弯 镰 刀 。 党 于 可 
坐 在 这 个 平台 上 ， 并 在 掩蔽 处 通过 孔 口 射击 。 当 战 车 进攻 收 方 步兵 时 ， 马 车 
内 的 人 借助 辕 杆 来 左右 转动 平台 ， 砍 杀 任何 挡 住 去 路 的 正面 之 敌 。” 

基 泽 在 著作 中 描述 了 大 量 其 他 的 新 奇 机 械 并 配 有 插图 。 与 圭 多 " 达 “' 维 
杰 瓦 诺 一 样 ， 他 意识 到 这 些 设计 尽管 怪异 ， 但 对 具有 军事 头脑 的 庇护 人 有 着 


早 在 布 错 内 菜 斯 基 甚 至 草 托 之 前 很 入， 阿尔 卑 斯 山南 北 艺 术 家 便利 用 一 种 经 验 性 、 倾 镍 的 原始 遗 视 
[proto-perspective ]， 表 现 立体 物 时 ， 仿 佛 一 角 向 观 者 突出 ， 而 物体 各 边 也 被 看 作 从 画 的 平面 倾斜 突出 向 
前 。 这 一 概念 为 所 绘图 像 增添 了 一 定 的 实体 感 ， 近 乎 雕刻 般 的 自然 主义 ; 见 约 输 .怀特 (0, X218. 
复制 基 浮 书 中 的 幕 本 ，1:19v。 基 泽 简要 的 拉丁 文 评注 出 现在 fol. 2003 d. BR: Aq [ Gotz Quarg | 
的 德语 译文 紧 随 其 后 2:19。 


MN 


LE ATII SJJ. STAM 9 JL RK AS AS EGRE DA] hy AR A BE 
IESU Ella BEBE ACU AC OW E CURE RR WREE aa Ab OF 
ff SiR ANARKAEA (ifo TEE BB CE Bo mn, EMT BR RMF 
列 )， 而 由 于 德国 人 尚未 想 出 任何 的 解决 之 道 ， 这 种 图 画 示 能 让 人 清晰 地 理 
解 ， 部 件 的 某 一 层面 如 何在 纵深 上 与 另 一 层面 相 联 系 。 

图 4-7 是 一 幅 脚 踏 驱 动 磨坊 的 插图 ， 出 自 另 一 本 阿尔 操 斯 山北 部 的 笔记 
i, MMH AMRF ( Hussite Wars ] 时 期 一 位 佚名 工匠 所 留 ， 年代 可 追溯 
至 15 世 纪 中 叶 。! 尽管 草图 很 粗糙 ， 我 们 还 是 能 够 看 出 机 械 的 所 有 构件 ， 包 
括 踩 动 踏 轮 者 的 尺寸 ， 基 本 上 是 按 比 例 绘制 的 。 这 位 画家 通过 巧妙 地 更 改 古 
代 的 几何 网 格 原理 ， 表 明了 这 一 事实 。 确 实 ， 当 我 们 观看 他 的 图 画 时 会 无 意 
识 地 校准 尺寸 ， 根 据 与 周围 平面 建筑 网 格 的 关系 而 分 割 磨坊 所 有 部 件 的 距离 ， 
如 此 粗略 ， 看 起 来 像 分 区 的 两 层 建筑 物 的 开口 端 。( 画家 甚至 画 出 了 钉 在 转角 
处 的 支架 ! ) 我 们 将 会 看 到 ， 这 种 图 画 网 格 有 着 超凡 的 心理 暗示 力 ， 尤 其 当 它 
在 三 维 中 延伸 时 。 

图 4-8、 图 4-9 和 图 4-10 均 出 自 一 部 意大利 手稿 ，1420 年 前 后 由 威尼斯 的 
FF SLE - 丰 塔 纳 [ Giovanni Fontana ] ( 约 1395 一 约 1455 ) 撰写 和 绘制 插图 ， 被 
奇怪 地 题 为 《兵器 之 书 ， 以 图 画 和 错误 字母 写成 》[ Bellicorum instrumentorum 
liber, cum et figutiset fictitys litoris conscriptus ], “有趣 的 是 ， 他 还 是 一 位 医师 
以 及 占星 家 和 数学 家 ， 并 在 帕 多 瓦 的 大 学 获得 学 位 。 其 名 丰 塔 纳 [ Fontana], 
“WAFL” [fountain] 之 意 ， 表 明 其 家 族 的 工程 传统 。 不 管 怎样 ， 帕 多 瓦 是 乔 托 
的 几何 学 之 城 。 不 仅 阿 雷 那 礼拜 堂 湿 壁画 在 那儿 ， 而 卫 帕 多 瓦 的 大 学 以 作为 
研究 透视 科学 的 重要 中 心 而 著称 。 





pO Ap GET EUG UL BI SIS, Cod. lat. 197, pt. 1, fol. 20v. (pt. 2 包括 塔 科 拉 的 《 论 动力 》)。 相 关 复 制 
本 与 评注 见 贝 特 洛 ; 贝克 [T Beck], 2702937; ABBA [B.S. Hall (7). 

2 BARN LBBB, Cod. icon. 242。 这 份 手稿 已 出 版 彩色 副本 ， 附 有 巴 鞍 斯 著 / 巴 蒂 斯 芒 的 完整 评 
注 (在 有 关 丰 塔 纳 著作 的 语 境 中 )。 同 时 参见 疼 拉 格 /斯 卡 利 亚 (2); RR, 4:150—-182; 克拉 格 特 
(2 )，3.2:341 一 360， 尤 见 其 (3)。 此 手 向 标题 古怪 是 因为 齐 凡 尼 行 文 时 部 分 以 拉 了 字母 ， 部 分 以 他 本 
人 创造 的 神秘 字母 。 这 些 密码 已 被 奥 荣 [Omon ] 破解 。 
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图 4-8 FAE- 丰 塔 纳 《 兵 器 之 书 》 插 图 ， 图 4~9 乔 凡 尼 ' 丰 塔 纳 《兵器 之 书 》 播 图 ， 
fol. 67v， 约 1420 年 fol. 70r， 约 1420 年 





忠实 于 这 一 威 尼 托 [ Veneto ] 遗产 ， 丰 塔 纳 着 迷 于 光 的 反射 、 镜 子 与 各 
种 光学 技巧 ， 这 方面 的 许多 设计 都 包含 在 他 的 兵器 著作 中 。 在 图 4-8 中 我 们 
可 以 见 到 一 座 生 动 的 “影子 城堡 ”[ castellum umbrarum ]， 由 折 玖 的 半 透 明 羊 
皮 纸 构成 。 悬 挂 在 这 座 假 城堡 前 的 是 一 组 旋转 的 圆柱 体 ， 覆 有 比武 者 、 猎 人 
以 及 野兽 形象 。 当 置 于 “ 暗 处 ”( 如 拉丁 语文 本 所 指 ) 并 从 后 面 照 亮 时 ， 旋 转 
的 形象 看 上 去 活灵活现 〈 犹如 中 国 的 皮影 戏 }。' 

在 图 4-9 中 ， 丰 塔 纳 发 明了 另 一 种 超前 的 电影 装置 ， 这 次 是 一 种 魔术 灯 ， 
人 们 可 以 偷偷 地 在 深 色 墙 面 上 投射 出 棚 棚 如 生 的 魔鬼 影像 ,“ 让 夜间 目睹 者 
畏惧 ”'。 作 者 在 另 一 相关 的 册子 中 断言 ， 地 狱 必 定 充满 了 这 些 幻象 。 其 中 他 写 





1 ER XC / OX, BZos—oon. 
2 关于 丰 塔 纳 糜 本 灯 超前 性 的 进一步 评论 ， 同 上 ， 第 99 一 100 页 。 图 中 拉丁 文本 下 方 密码 读 作 :“ 一 见 便 知 
这 苏 灯 是 如 何 靠 我 的 心灵 手巧 制 成 。” 亦 见 克 拉 格 特 (3 )， 第 14 页 。 


FEL | Lucifer |. fi f Wo HI ua oe 
AH. VAA AL PP Ac 814 O9 
AB. RAM. GER XR" o 
威尼斯 人 的 第 三 幅 设 计 图 
(图 4-10 ) 最 能 展示 有 关 透 视 错觉 
感知 的 新 心理 学 阶段 的 到 来 ， 也 
即 ， 要 是 我 们 能 更 清晰 地 领会 丰 塔 
纳 的 编码 意图 的 话 。 在 此 我 们 看 
到 他 在 粗粮 的 正视 图 中 ( 称 这 图 为 
“监狱 已 准备 就 结 ”[ carcer noster 
ingeniosus ] ) ， 绘 制 了 一 对 连 在 一 起 
的 敞开 盒子 。 下 方 的 图 片 说 明显 
露 了 丰 塔 纳 得 意 于 在 这 透明 围墙 设 
计 中 ， 他 所 创造 的 光学 模糊 。 这 上 段 
拉丁 文 的 大 意 是 :“ 我 们 高 明 的 监狱 
有 三 重 特性 : 首先 ， 所 有 事物 从 外 





部 看 都 是 同样 的 ; 其 次 ， 当 内 部 被 隐 减 ， 外 部 使 可 见 
内 部 即 显现 ;而 作为 第 四 种 可 能 性 ， 你 


外 部 ， 这 一 装置 便 无 效 。” 


一 说 明 意 在 欺骗 和 迷惑 普通 读者 。 
落 入 嫉妒 的 对 手 之 手 ， 故 频繁 地 借助 于 密码 。 
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图 4-10 FAR: 丰 塔 纳 《 兵 器 之 书 》 插 图 ， 
fol. 54v， 约 1420 年 


; B=, SIAR AK, 
会 看 到 ， 若 是 既 没 站 在 内 部 也 没 站 在 
15 世 纪 工 程 师 唯恐 他 们 的 笔记 秒 
丰 塔 纳 本 人 的 密码 就 是 用 纺 


排 好 的 字母 代替 拉丁 字母 表 构 成 。 因此 拉丁 语句 下 方 神秘 的 手写 体 ， 会 千 
诉 我 们 他 的 真正 意图 。 似 乎 在 他 脑海 中 有 一 座 复 杂 的 戏剧 舞台 ( 皮 拉 内 西 


1 PARE, 41710 


N 


14 世 纪 ， 在 阿 西西 和 其 他 意大利 中 心 的 艺术 家 有 时 通过 显示 所 绘 实体 的 正面 与 画 平面 平行 而 非 倾斜 ， 


使 他 们 经 验 性 的 “原始 透视 ”场景 多 样 化 ; 见 怀 特 (3 )， 第 27 页 。 直 到 布 鲁 内 菜 斯 基 之 后 ， 正 面 透视 
才 取 代 倾斜 视图 成 为 文艺 复兴 绘画 的 标准 做 法 ， 见 埃 杰 频 (2 )， 第 32 一 78 页 。 
3 如 布 鲁 内 菜 斯 基 在 这 方面 给 予 塔 科 拉 的 建议 ， 见 普 拉 格 /斯 卡 利 亚 (2)， 第 11 一 12 页 。 


RR: Akt (2)，3:247 一 230， 及 《1 )， 第 14 一 17 页 ; CME/CE, Ras 38. 


126 


[ Piranesi ] "SA" BPR? ), af v e UESTRE f Med S) AS ee D ALLS T 
fx BE TUUS ELE E EPI a eS, Bu ps ULT TR AS: 


在 第 一 种 模式 中 ， 我 在 外 墙 和 内 墙 都 设置 了 开口 ， 并 装配 上 玻璃 ， 
让 光线 透 入 [透视 ? ]。' 在 第 二 种 中 ， 没 有 内 部 的 开口 或 窗户 ， 你 让 外 部 
构件 显现 出 透明 状 。 在 第 三 种 模式 中 ， 你 的 做 法 刚好 相反 ， 因 为 导入 光 
线 的 开口 现在 位 于 室内 ， 而 遮挡 光线 的 开口 在 外 。 


最 后 ， 值 得 注意 的 是 丰 塔 纳 与 精通 阿尔 贝蒂 透视 法 的 威尼斯 同乡 雅 各 
布 ， 贝 利 尼 [ Jacopo Bellini ] ( 画家 真 蒂 菜 [ Gentile ] AIFF ALI [ Giovanni ] 之 
父 以 及 安 德 烈 亚 . 曼 坦 尼 亚 [Andrea Mantegna] 的 岳父 ) 交 好 。 丰 塔 纳 甚至 
将 一 篇 特殊 的 论文 ,《 绘 画 艺 术 的 法 则 》[ “Rules for the Art of Painting" ] 献 给 
贝 利 尼 大概 与 线性 透视 有 关 ;， 不 幸 的 是 ， 这 篇 论文 的 手稿 至 今 尚未 发 现 )。 
此 外 ， 他 也 许 还 影响 了 另 一 位 对 我 们 展开 故事 很 重要 的 人 物 ， 卢 卡 ， 帕 乔 利 
[ Luca Pacioli ] ， 通 过 一 篇 献 给 帕 乔 利 的 老师 乌 迪 内 的 多 梅 尼 科 ' 布 拉 加 迪 诺 
[ Domenico Bragadino of Udine ] 的 测定 法 论文 。? 

我 们 此 时 已 到 了 现代 工程 制图 的 历史 发 展 的 关键 时 刻 。 我 不 敢 说 布 鲁 
内 菜 斯 基 的 重新 发 现 几何 透视 是 主要 刺激 物 。 而 对 美术 与 科学 的 这 种 突然 
联系 的 最 重要 贡献 者 一 一 莱 奥 纳 尔 多 ' 达 ' 分 奇 与 伽利略 伽 利 雷 的 真正 先 
驱 一 一 都 出 生 并 成 长 于 托 斯 卡 纳 地 区 ， 那 里 布 鲁 内 莱 斯 基 对 乔 托 几何 学 的 
改进 已 产生 了 极 强烈 的 影响 。 两 位 锡 耶 纳 绅士 一 一 马里 亚 诺 . 迪 … 雅 各 布 
[ Mariano di Jacopo |， 人 称 塔 科 拉 [ Taccola ] (1381— 2591453), 与 弗 朗 切 斯 


1 这 是 由 巴 熏 斯 蒂 / 巴 芝 斯 蒂 解 码 的 那 段 文字 的 英语 意译 ， 第 91 页 。 不 过 ， 显 而 易 见 的 是 ， 即 便 巴 蒂 斯 
带 仔细 地 释 读 题 铭 ， 也 只 是 不 太 精 确 的 宴 译 。 记 下 密码 文字 的 人 ( 巴 带 斯 熏 怀 疑 为 丰 塔 纳 的 一 个 末 受 
教育 的 助手 ) 在 起 始 地 方 的 字母 普 挨 上 犯 了 几 处 错误 。 巴 第 斯 鞍 将 此 处 显示 的 密 文 读 作 “ 透 过 镜 于 ” 
[ per specula ]。 我 本 人 的 解读 不 同 ( 尤其 是 其 他 内 容 并 没有 提 到 “镜子 ”)。 我 更 愿意 将 这 些 符号 拼 成 甘 
种 形式 的 perspicere (PP. "E" )， 4 T HI perspectiva 无疑 便 源 自 它 。 

2 克拉 格 特 (3)， 第 8、24 页 。 


fle ds ER «15 J NS | Francenco di Giorgio Martini ] ( 1439—1501 ) 一 一 完全 
uJ A BEAT UN 工程 制 多 的 社 父 和 父亲 。 

塔 科 拉 (国人 年 长 的 布 鲁 内 莱 斯 基 一 样 ) 原本 是 要 被 培养 成 市 政 公证 人 的 ， 
但 他 真正 的 热情 是 要 成 为 一 名 “工匠 -工程师 ”， 并 被 称 作 “ 锡 耶 纳 的 阿 基 米 
德 ” 。: 非 利 波 . 布 鲁 内 莱 斯 基 是 他 敬佩 的 导师 ， 他 甚至 记录 了 与 这 位 伟大 人 
物 的 对 话 ， 他 告诫 塔 科 拉 说 对 手 会 窃取 其 秘密 。 塔 科 拉 并 未 提 及 布 鲁 内 菜 斯 
基 的 透视 实验 ， 或 就 此 他 本 人 是 位 极 具 天 赋 的 艺术 家 。 无 论 如 何 ， 他 是 第 一 
位 运用 两 种 古代 西方 绘画 观念 的 人 它们 在 阿 西西 重新 得 到 应 用 ， 由 乔 托 改 
xt, DA ts PS SENT NILES): 感知 绘画 就 如 同 观 众 透 过 窗户 
从 单一 视点 注视 ， 意 识 到 在 这 虚拟 的 窗户 中 ， 所 有 物体 的 尺寸 都 根据 它们 间 
的 相对 距离 成 比例 地 显现 出 。 

塔 科 拉 新 的 生涯 始 于 他 家 乡 锡 耶 纳 的 公路 和 供水 系统 的 修建 。 随 着 其 能 
力 与 雄心 的 增长 ， 他 寻求 更 有 名 望 的 职位 ， 成 为 神圣 罗马 皇帝 的 工程 师 ， 他 
将 丁 1433 年 到 访 这 座 城 市 。 这 次 事件 促成 了 他 两 部 最 著名 的 插图 论著 的 第 
一 部 ,《 论 动力 》[ De ingeneis ]， 开 始 于 1427 年 前 后 。: 他 的 第 二 部 论著 ， 有 
时 称 作 《 论 机 械 》[ De machinis ]， 而 更 确切 的 说 法 是 《 论 军 事 》[ De rebus 
militaribus ]， 于 16 年 后 写成 。 塔 科 拉 用 刻板 的 公证 式 拉 丁 语 写作 ， 并 为 两 部 
书籍 的 文本 配 有 出 自 他 本 人 之 手 的 近 200 幅 插图 。 











1 关于 塔 科 拉 的 生平 和 时 代 ， 见 贝克 [IH Beck]; B44 (1); MEAE, 普 拉 格 ; 普 拉 格 /斯 卡 
利 亚 (2); 诺 布 洛克 [Knoblock )( 1), (2); 戴 根 哈 特 [ Degenhart | / 2% E F [Schmitt ] / 埃 伯 哈 特 
[ Eberhardt ] 和 埃 杰 顿 的 评论 。 

普 拉 格 /斯 卡 利 亚 (2)， 第 11 一 12 页 。 

3 现存 的 两 份 手稿 ，Clm. 197、pt. 2， 包 括 卷 1 和 卷 2， 藏 于 慕尼黑 巴伐利亚 州立 图 书馆 A Pala. 766, 
包括 卷 3 和 卷 4， 藏 于 佛罗伦萨 国家 图 书馆 。 莫 尼 黑 手 向 文本 ( 但 不 是 全 部 插图 ) RE RID / REN / 
埃 伯 哈 特 的 著作 。 第 二 份 手稿 的 完整 副本 由 贝克 编辑 ; 见 塔 科 拉 (1)。 手 稿 与 插图 (很 小 ) ded 
/斯 卡 利 亚 (2) 以 英 译 本 出 版 ， 亦 见 罗斯 [ Rose ] (1 )。 

4 原版 手稿 为 藏 于 巴伐利亚 州立 图 书馆 的 Clm. 28800。 它 已 以 副本 出 版 ， 见 塔 科 拉 (2)。 两 个 不 同 版 本 ， 
属于 部 分 复制 本 ， 纽 约 公共 图书 馆 的 Spencer 136 以 及 巴 丈 国家 图 书馆 的 Cod lat. 7239, LARUE MID f 
稿 整理 并 由 诺 布 洛克 (2 ) 出 版 了 完整 版 。 第 三 种 部 分 复制 版 是 藏 于 威尼斯 圣 马 可 图 书馆 的 Lat 2941 
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塔 科 拉 《 论 动力 》 播 图 ， 


约 1427 年 
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室 相 分 岗 ， 而 前 方 的 炮弹 似乎 在 飞行 中 。 这 也 许 是 现代 工程 师 所 谓 的 “部 件 
分 解 图 ”的 最 早 事例 ， 现 今 仍 在 使 用 中 的 最 常见 制图 规范 ， 揭 示 一 台 复 杂 机 
器 的 部 件 如 何 协同 工作 。 ' 

布 鲁 内 莱 斯 基 的 透视 赋予 了 艺术 家 在 图 画 空间 中 搁置 重力 法 则 的 特别 权 
利 。 了 解 这 些 法 则 的 艺术 家 ( 塔 科 拉 当 然 也 了 解 ， 即 使 他 时 常 忽略 它们 ) 可 
以 想象 像 炮 弹 这 样 的 实体 物 不 合 常理 地 漂浮 着 一 一 当然 ， 只 要 他 依照 几何 光 
学 法 则 描绘 它们 。 尽 管 塔 科 拉 在 美学 意义 上 只 是 一 个 平庸 的 画家 ， 他 对 一 个 
人 在 透视 图 画 中 看 到 这 样 的 物理 异常 时 心 之 眼 的 心理 反应 却 很 敏感 。 如 塔 科 
拉 知 道 ， 要 是 他 将 炮弹 画 得 跟 大 炮 一 样 大 ， 并 将 它们 描绘 成 差不多 被 同一 光 
源 照 损 ， 观 者 必定 会 认为 炮弹 可 以 装 入 炮 简 ; 要 是 它 从 炮 嘴 出 来 了 ， 它 就 能 
回 到 里 面 。 

我 们 还 留意 到 塔 科 拉 将 分 离 的 火药 舱 接头 描绘 成 同样 能 塞 入 炮 简 后 膛 的 
镜 孔 中 。 事 实 上 ， 他 试图 创造 男 一 制图 规范 ， 以 让 他 人 研究 在 两 个 连锁 圆 简 
末端 的 功能 组 件 ， 即 使 它们 在 单个 侧 视 图 中 通常 难以 同时 看 见 。 尽 管 看 起 来 
塔 科 拉 只 不 过 回 到 旧时 的 扁平 画 法 ， 但 他 并 不 幼稚 。 在 此 我 们 看 到 的 是 有 意 
违背 透视 法 则 ， 从 而 使 观 者 可 以 想象 现实 中 难以 见 着 的 物体 。 这 一 制图 规范 
出 现 于 塔 科 拉 及 其 追随 者 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 “马丁 尼 的 全 部 笔记 秒 草 图 中 ， 但 
也 许 它 看 起 来 确实 过 时 了 ， 后 来 的 工 折 -工程 师 们 不 层 为 之 。 在 16 世 纪 初 ， 
他 们 以 这 一 规范 的 变 体 一 一 旋转 剖面 ， 也 达到 了 同样 的 效果 ， 这 样 的 事例 我 
们 适当 的 时 候 会 考虑 。 

塔 科 拉 创 造 规范 的 天 赋 才 能 ， 在 这 早期 的 论著 中 并 未 消退 。 他 似乎 还 是 
首位 发 明 另 外 两 种 有 效 方法 ， 即 透视 短 缩 法 和 明暗 法 ， 来 表现 复杂 结构 的 三 


1 AAR, RMT HF [ French ] /斯 文 森 [Svensen] 的 现代 工程 制图 术 话 。 
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4-12 塔 科 拉 《 论 机 械 》 插 图 ， 
fol. 96v， 约 1443 年 
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图 4-13 塔 科 拉 《 论 机 械 》 插 图 ， 
fol. 82v， 约 1443 年 
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开放 式 房间 内 ， 房 间 墙 面 与 一 根 圆柱 合宜 地 置 于 前 端 ， 让 他 可 以 展示 该 设备 
是 如 何 由 四 方 支撑 的 。 这 是 今天 所 谓 的 剖 视 图 或 是 建筑 师 口 中 的 透视 剖面 图 
的 初始 版 本 。 比 如 ， 将 塔 科 拉 的 草图 与 图 4-7 中 类 似 想法 的 齿轮 驱动 的 磨坊 
做 比较 。 那 位 无 名 艺术 家 也 试图 表现 他 的 机 械 ， 像 是 安装 在 某 种 木工 制 的 框 
架 上 ， 但 因为 没有 显示 出 纵深 ， 人 们 难以 明白 (对 于 塔 科 拉 的 ， 也 是 一 样 不 
明白 ) 是 什么 控制 齿轮 传动 机 器 上 的 磨 ， 或 者 与 驱动 传动 机 器 的 踏 车 相关 的 
那个 人 坐 在 哪里 ? 

图 4-13 或 许 是 现代 工程 师 所 谓 的 透明 视图 的 首 个 范例 。 塔 科 拉 在 此 图 解 
了 一 种 用 于 矿井 排水 的 新 型 抽 吸 泵 。 由 一 段 空 心 木 头 或 金属 管 构成 的 这 种 装 
置 重 直 地 插入 水 坑 中 。 管 内 有 一 贴 合 的 活塞 ， 同 样 中 空 但 被 条 以 贸 链 办 阶 ， 
可 以 下 降 。 当 活塞 下 降 到 水 中 时 ， 里 面 的 空气 由 打开 的 辩 阀 排出 。 当 活塞 被 
提起 时 ， 狼 阀 关 闭 ， 产 生 吸 力 让 水 随 着 活塞 升 到 顶部 喷 口 。' 

剖面 图 和 透明 视图 这 两 种 制图 规范 ， 让 我 们 无 须 制 作 三 维 模型 就 能 了 解 
到 其 内 部 构造 的 样子 。 仅 仅 增加 一 点 透视 和 阴影 ， 塔 科 拉 就 能 将 模糊 的 轮廓 
线 转变 成 透明 的 三 维 体 量 ， 让 我 们 看 到 内 部 并 理性 地 认识 机 器 关键 而 隐蔽 的 
活动 部 件 一 一 它们 与 功能 的 紧密 联系 ， 就 如 同上 帝 神圣 的 “种 ”与 圣母 马 利 
亚 的 受胎 一 般 。 

而 塔 科 拉 抽 吸 泵 设计 中 的 一 处 缺陷 表明 ， 他 很 可 能 从 未 实际 检测 过 这 一 
装置 。? 例如， 我 们 注意 到 图 4-13 中 的 活塞 ， 通 过 直接 系 于 曲柄 弯曲 处 的 绳 
子 来 升降 。 如 果 这 个 曲柄 发 生 转 动 ， 活 塞 就 会 振荡 ， 每 次 上 下 冲撞 中 ,一 
儿 从 这 一 侧 ， 一 会 儿 从 另 一 侧 靠 向 圆柱 ， 这 样 会 迅速 消耗 水 源 ， 减 少 吸力 ， 





导 科 拉 还 不 可 能 了 解 水 在 真空 系 中 上 升 的 物理 原因 。 它 因 大 气压 力 而 上 升 的 事实 是 在 17 世 纪 被 发 现 的 。 
因此 ， 通 过 真空 泵 提升 水 的 高 度 不 可 能 超出 32 英 尺 ; 见 夏 皮 罗 ， 第 574 页 。 
夏 皮 罗 声 称 塔 科 拉 是 真空 泵 的 实际 发 明 者 。 我 没有 见 着 明确 证 据 ， 他 只 是 第 一 位 将 这 个 菊 置 复杂 的 内 
部 运行 绘 成 一 幅 清 晰 易 辩 的 图 画 的 人 。 


N 
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Él4-i4 IRRE - 迪 … 乔治 .马丁 尼 ,《 耶 稣 的 诞生 》( 局 部 ) 147558, 
锡 耶 纳 美 术 馆 


并 最 终 导 致 水 聚 停止 工作 。 

有 趣 的 是 ， 正 是 弗 朗 切 斯 科 . 迪 … 马丁 尼 发 现 并 纠正 了 这 一 错误 。 事 实 
上 ， 塔 科 拉 的 若干 原始 图 样 传 给 了 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 ， 乔治， 他 似乎 于 15 世 纪 
下 半 叶 承袭 了 塔 科 拉 的 业务 。' 弗 朗 切 斯 科 * 迪 : 乔治 也 看 过 古 罗马 维特 鲁 
威 的 《建筑 十 书 》 手 稿 并 推崇 备至 ， 激 起 他 不 仅 要 成 为 第 二 个 阿 基 米 德 ， 还 
要 成 为 维特 鲁 威 再 世 的 雄心 。 而 且 ， 他 是 位 比 塔 科 拉 更 具 天 分 的 艺术 家 ; K 
际 上 他 是 15 世 纪 锡 耶 纳 画 派 的 杰出 代表 。 图 4-14 是 其 作品 《耶稣 的 诞生 》 
[ Nativity] 的 局 部 。 尽 管 不 如 莱 奥 纳 尔 多 那 般 优雅 ， 但 一 样 地 精 于 透视 与 明 


] GERE bm 3h. 乔治 的 关系 一 一 后 者 是 否 塔 科 拉 店 中 的 徒 工 [ garzone ]， 逐 步 成 为 熟练 工 
然后 接替 师 侍 的 事务 一 一 尚未 确定 。 关 于 弗 朗 切 斯 科 . 过 ， 乔 治 确实 拥有 塔 科 拉 的 笔记 簿 ， 见 米 凯 利 
尼 -. 托 奇 。 关 于 弗 朗 切 斯 科 t 乔治 的 工程 学 ， 见 奥 尔 斯 基 [ Olschki ]，1:119 一 136; 吉 勒 ， 第 101 一 
1219, 


MAJIRA, 1 E VA MABAN ERI W fr AC oi. CSE St AT DS PB 
WC. JBLUNLRL + all + EOM CE DORK ESR HH AS CHE E EBA E, fbr 
£z) CAE UW BE, BAT KS HSA o 

作为 一 位 工程 师 ， 弗 朗 切 斯 科 . ih - 乔治 在 画 满 数 百 幅 草图 的 几 本 笔记 
得 上 记录 了 他 的 想法 。 不 像 时 师 塔 科 拉 ， 乔 治 用 意大利 语 书写 文本 ， 并 包含 
大 可 超 前 的 古典 建筑 设计 ， 这 些 如 今 都 得 到 建筑 史家 的 很 多 研究 。 而 他 的 大 多 
数 草图 都 与 民用 和 军事 工程 有 关 ， 令 人 惊 计 的 是 这 些 草图 得 到 的 研究 相当 少 。 

15 世 纪 70 年 代 ， 弗 朗 切 斯 科 . 迪 “' 乔治 开始 为 一 部 有 关 建 筑 与 工程 的 正 
规 论 著 的 至 少 三 个 See ewan 其 中 一 部 献 给 他 的 庇护 人 ， 乌 尔 比 
WAR. ”他 还 设法 收入 了 如 何 设计 线性 透视 图 的 简短 课程 ， 但 没有 归功 于 布 
BARA. ”尽管 如 此 ， 他 的 大 部 分 文本 和 草图 仍 专注 于 14 世 纪 以 来 欧洲 工 
[E -工程师 们 通常 关注 的 : 防御 工事 、 进 攻 性 武器 、 水 力学 ， 以 及 对 用 来 牵 
引 、 提 升 和 研磨 的 传送 与 升降 机 械 装置 的 改进 。 显 然 他 的 竞争 对 手 易于 获得 
这 些 手 稿 。 他 的 解决 方案 非常 受 推崇 ， 以 至 包括 莱 奥 纳 尔 多 。 达 ' 芬 奇 在 内 
的 许多 工匠 -工程 师 都 肆 无 忌 习 地 抄 费 。 正 如 拉 迪 斯 劳 “ 鞋 蒂 [ Ladislao Reti ] 
所 论述 的 ， 迄 至 17 世 纪 弗 朗 切 斯 科 ' 迪 “' 乔治, 马丁 尼 一 直 是 西欧 最 具 影 响 








1 HPA ah HSH ERED ST RTH ADB (Cod. Urb. lat. 1757 ); 伦敦 大 英 图 书馆 版 画 
与 制图 部 (MS. 197 B 21/194771-17-8);. 锡 耶 纳 市 图 书馆 《SIV 4); 佛罗伦萨 国家 图 书馆 (Cod. Mag. 
ILL 141)， 佛 罗 伦 萨 洛 伦 估 图 书馆 (Cod. Ash. 361 ); Ag X AA FRE Z- EE 3548. ( Cod. Saluzziano 148 )。 许 多 
OR aE ee ee REHM, *251—251* , ， 有 部 分 目录 。 

2 弗 归 切 斯 科 '. 迪 ， 芥 治 最 有 趣 的 素描 薄 一 一 即 他 个 人 的 笔迹 藏品 ， 他 差不多 随身 摸 带 在 口袋 中 以 备 工 
作 之 用 ， SERERE 型 的 Cod. Urb. lat. 1757946 3X X XX B] 43 48 65 MS. 197B 21/1947-71—-17-8ix 9e i 
RWS, FKL, XD E XU Ede dp xp SEE P] 4S s MRA EA AP, KRAE 
馆 手 稿 的 一 些 页 面 已 被 波 帕 姆 [ Popham ] / Æ% [ Pouncey ] H Mit, 1:32- 38, MH DAL ib HH 
治 关于 城市 防御 体系 中 军事 规划 的 新 近 研 究 ， 见 菲 册 雷 Fiore ]。 

3 佛罗伦萨 洛 伦 依 图 书馆 的 Cod. Ash. 361、 人 佛罗伦萨 国家 图 书馆 的 Cod. Mag, IL 1. 141 以 及 都 灵 热 那 亚 公 问 
图 书馆 的 Cod. Saluzziano 148; 复制 版 本 见 马丁 尼 (1) 和 (2)。 都 灵 复 制 本 最 为 完整 的 ， 想 必 是 作者 初 
版 ed ace cae iA + ŽE R 444 F [ Federigo da Montefeltro ] 的 。 
关于 弗 朗 切 斯 笠 ， 迪 .乔治 与 党 德里 区 的 关系 ， 见 奥 尔 斯 基 ，1:119 一 136。 国 家 图 书馆 和 洛 伦 佐 图 书馆 
E San 菜 奥 纳 尔 多 。 达 … 芬 奇 一 度 拥有 后 者 ， 并 添加 了 他 本 人 的 
旁 注 。 关 于 这 些 手 稿 的 大 致 年 代 ， 见 中医 Í Beus ] 。 

4 佛罗伦萨 洛 伦 佐 图 书馆 Cod. Ash. 361 的 fol. 32v fo 4 X JA E ED HQ 4 Cod. Saluzziano 148 的 fol. 33r; $ 
丁 尼 出 版 (1)，1:139 一 140。 关 于 这 段 文 字 的 分 析 ， 见 帕 龙 基 (2). 
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Pga-1s HRDIR E 乔治 * 马丁 尼 的 图 4-16” 弗 朗 切 斯 科 . dB 乔治 . 马丁 尼 的 
《论著 》，fol 26v， 约 15 世 纪 70 年 代 ， GEE), fol. 23r， 约 15 世 纪 70 年 代 ， 
BRE He te i Te 佛罗伦萨 洛 伦 佐 图 书包 


力 的 工程 师 ， 而 且 耶 稣 会 士 还 将 他 的 理念 传播 到 了 中 国 。， 

图 4-15 及 图 4-16 出 目 佛 罗 伦 萨 洛 伦 佐 图 书馆 的 弗 衣 切 斯 科 ' + 乔治 精 
版 论著 中 的 两 页 面 ， 曾 为 莱 奥 纳 尔 多 所 有 并 加 了 注解 。 这 两 张 草图 原本 是 以 
昌 、 红 、 绿 的 水 暴 着 色 。 在 这 些 择 图 中 ,我 们 尤其 确定 它们 受 串 于 塔 科 拉 的 
规范 。 在 图 4-15 中 ， 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 ， 乔治 在 左上 部 分 将 分 解 图 用 才 水 管 连 
接 的 设计 。 在 页 面 底部 ， 他 绘制 了 一 幅 粗 笔触 的 透明 视图 ， 以 示 如 何 加 同 曲 
折 的 地 下 隧道 并 在 其 内 部 进行 标高 测量 。 

在 图 4-16 中 ， 我 们 注意 到 他 对 塔 科 拉 剖面 图 的 应 用 。 通 过 这 种 规范 ， 他 设 
计 了 一 座 罗 马 风格 的 浴室 ， 包 括 高 温浴 室 [ caldarium ]、 温 水 浴室 L tepidarium | , 


1 雷 蒂 。 亦 见 本 书 第 八 章 。 


7 IKI | frigtdarium |, VA M o 
NYRR IIE Ati. fd He) AE ai 
NA WOR IY BL, F 
以 适当 的 明暗 法 绘 出 建筑 物 ， 以 显 
示人 体 尺 寸 的 纵深 。 有 了 这 样 的 剖 
图 ， 观 者 便 很 容易 地 想象 自身 从 
一 个 房间 走 到 男 一 个 房间 ， 甚 至 在 
脑海 中 以 其 他 方式 重组 房间 。 令 人 
惊讶 的 是 ，15 世 纪 建 筑 师 对 这 种 制 
图 规范 方法 的 重视 很 迟缓 ， 而 艺术 
史学 家 则 疑 感 何 时 、 经 由 何人 引入 
这 个 概念 。' 就 我 所 知 ， 它 的 产生 似 
平 与 建筑 师 无 关 ， 而 与 工匠 -工程 
师 有 关 。 弗 朗 切 斯 科 . wh 乔治 特 ” 图 4-17 弗 朗 切 斯 科 ' 迪 ' 乔治 ' 马丁 尼 的 
别 将 它 运用 于 建筑 与 工程 制图 中 。 S et ay 
在 另 一 工程 图 页 面 ( 图 4-17 ) 中 ， 
我 们 注意 到 弗 朗 切 斯 科 ' 迪 ' 乔治 
对 剂 面 图 的 创造 性 利用 。 在 此 我 们 看 到 许多 螺旋 与 曲柄 传动 的 水 泵 装置 ， 包 
括 右 下 侧 的 双 往 复式 激 伐 泵 。 他 将 这 些 机 器 置 于 同类 开放 式 盒 形 小 房间 内 ， 
并 精心 设置 了 墙 面 和 地 板 区 分 线 ， 这 样 观 者 可 准 人 确 把 握 名 部 分 是 如 何 支 撑 的 ， 
以 及 在 三 维 空间 的 哪 一 点 它们 相互 连接 并 与 外 部 的 动力 源 相 接 。 
弗 朗 切 斯 科 ， 迪 :乔治 以 这 种 方式 绘制 了 许多 水 泵 装置 的 变 体 (一 页 又 





i 
4 
3 
A 
4 


1 目前 已 知 最 早 表 现 这 种 概念 的 建筑 图 的 是 另 一 位 托 斯 卡 纳 “ 工 区 一 工 程 师 ” 菲 拉 雷 特 [ Filarete ]， 约 
在 1460 年 绘制 ; 海 蒋 在 其 有 趣 的 论文 《文艺 复兴 建筑 图 的 内 部 视图 》[“The Rendering of Interior in 
Architectural Drawings of Renaissance" ] 中 讨论 了 这 一 主题 ， 第 1 一 41 页 。 菲 拉 雷 特 真 名 安东尼 奥 ， 阿 书 利 
诺 [ Antonio Averlino ]， 约 于 1400 年 出 生 于 佛罗伦萨 ， 约 于 1469 年 卒 于 米兰 。 他 的 (HBR) RAMEY 
手稿 现 藏 于 佛罗伦萨 国家 图 书馆 的 Cod. Magl. I11V 140, ZARA RIF + de. 梅 迪 奇 的 。 现 已 毁坏 的 不 
45, AAAA EM Eb PRO ORE - Wad (SAU [Francesco Sforza] HEM, Bb X 4 ROPE BLM - Xr 
X [John Spencer] 复制 副本 ， 见 菲 拉 雷 特 。Fol. 144r 说 明了 美德 之 家 [ House of Virtues | 的 早期 剖面 图 
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JURO, VA di ed TE 1M pov e REMO 45416 4] 9: HII 1 ANL. 

jx: E, deb AH PE SAAE VELA OI. fus ELE SZ fU 
AR. BK ERR OLiR AEREE, Wiss OH baa, fe 
TEg—32b SR Bp DIE. IRA + e 乔治 充分 意识 到 制图 的 力量 ， 
aa 
被 外 观 部 分 掩盖 的 内 部 细节 。， 

我 们 追踪 一 个 有 启发 性 的 实例 ， 它 帮助 弗 朗 切 斯 科 . uh - 乔治 从 一 系列 
塔 科 拉 原创 真空 泵 “实验 ”的 透视 规范 中 获取 创新 能 力 ， 他 将 这 一 设计 的 原 
样 复制 品 记 录 在 最 早 的 笔记 秒 中 ， 现 藏 于 灯 蒂 冈 图 书馆 。?* 他 肯定 立刻 意识 到 
这 一 设计 的 固有 缺陷 ， 因 为 在 后 续 页 而 中 ， 他 绘制 了 替代 性 的 方法 ， 试 图 以 
后 轮 与 杆 链 的 不 同 组 合 ， 在 没有 摩擦 引起 振荡 的 情况 下 升降 活塞 。 最 终 他 想 
到 一 个 巧妙 的 解决 办 法 ， 他 后 来 在 初版 的 许多 水 泵 设计 图 中 都 加 以 运用 ， 如 
图 4-17 右 下 角 草 图 。 

在 此 我 们 注意 到 ， 他 以 坚硬 的 金属 杆 蔡 代 塔 科 拉 的 绳子 来 连接 活塞 与 曲 
柄 。 而 最 引 和 注目 的 创新 是 把 金属 棒 顶 部 设计 成 顶 圆 形 圈 ， 在 这 个 圈子 范围 
内 ， 被 包 在 滚动 的 轧辊 辊 套 内 的 曲柄 臂 ， 转 动 的 时 候 来 回 滑动 。 这 样 曲柄 受 
限 使 得 活塞 只 上 下 运动 ， 而 非 毛 摆 不 定 。 上 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 “' 乔治 在 后 续 几 部 
手稿 中 ， 将 这 一 调整 加 到 真空 泵 的 所 有 变 体 上 。 ’ 


1 驴 了 尼 ，2:483 一 484:“ 它 对 建筑 师 或 是 任何 想 领 会 本 人 微 技 的 效果 、 想 对 制图 技艺 略 知 一 二 者 非常 有 
用 ， 近 乎 必 备 ， 因 为 没有 它 便 不 能 理解 建筑 各 部 分 的 构造 ， 而 且 这 种 艺术 ， 不 止 于 从 书籍 与 图 画 中 获 
取 的 知识 与 才智 ， 它 需要 创造 力 ， 没 有 这 种 能 力 就 不 可 能 成 为 一 名 优秀 建筑 师 ， 因 为 许多 难以 描述 或 
教授 的 事物 ， 仍 需要 工区 的 自我 裁量 与 判断 。 此 外 ， 在 各 处 用 作 示 例 的 这 些 图 画 难以 得 到 全 面 解 炎 ， 
因为 外 部 表面 造 住 了 内 部 。 不 是 要 增加 无 教 的 示例 ， 无 论 内 部 装饰 完美 时 外 部 仍 不 完美 ， 还 是 相反 。 
因而 绘画 和 写作 都 需要 创造 力 来 补足 。 最 后 ， 正 如 我 所 言 ， 由 于 创造 力 对 艺林 的 完美 是 必 备 的 ， 许 多 
人 已 在 脑海 中 用 正确 比例 构造 了 一 座 建筑 物 ， 却 难以 开始 ,因为 他 们 不 知道 如 何以 图 画 形 式 将 其 呈现 
在 自己 或 他 人 面前 。 而 一 旦 这 些 情况 得 到 注意 ,合理 的 工作 对 任何 人 来 说 都 不 是 难事 。” 

2 Cod. Urb. lat. 1757, 

ast ih 乔治 在 此 考虑 的 是 ， 如 何 有 效 地 将 旋转 运动 传送 至 垂直 力 上 ， 而 正如 小 林 恩 ， 怀 

特 所 认为 的 ， See 见 怀 特 (2), Hi2A—16R, MEH- 4, HMM 

科 。 迪 。 乔治 的 改良 去 被 频繁 地 抄袭 ; 如 见于 宗 卡 书 中 1605 年 的 变 体 ， 第 八 章 中 将 讨论 。 


w 





图 4-18 ”此 图 出 自 朱 利 亚 诺 ， 达 ， 圣 加 洛 的 抄本 ，Barberinianus lat. 4424, fol. 37r，16 世 纪 


在 弗 朗 切 斯 科 … 迪 :乔治 的 追随 者 和 对 手中 ， 他 的 笔记 簿 对 于 佛罗伦萨 
BS ARIETE * A + 圣 加 洛 [ Giuliano da Sangallo ] ( 约 1443 一 1516 ) 是 有 用 的 。 
朱 利 亚 诺 以 文艺 复兴 时 期 的 成 功 建筑 师 (建造 了 位 于 佛罗伦萨 附近 波 焦 阿 卡 
Wis [Poggio a Caiano ] 的 美丽 的 梅 迪 奇 别墅 ) 著称 ,他 还 立志 成 为 一 名 工程 
师 ， 这 可 以 从 他 本 人 现存 的 图 画 本 中 的 大 量 弗 朗 切 斯 科 … 迪 … 乔治 的 机 械 设 
计 复制 品 上 明显 看 出 。' 从 我 们 的 研究 目标 来 看 ， 朱 利 亚 诺 于 工程 艺术 最 重 
要 、 最 具 原 创 性 的 贡献 在 于 ， 他 将 所 熟悉 的 考古 兴趣 与 透视 规范 化 相 融 合 的 


图 4-18 就 是 他 的 手稿 页 面 之 一 ， 描 绘 了 两 座 圆 形 的 罗马 建筑 物 ， 被 认 作 





1 Cod. SIV8， 锡 耶 纳 市 立 图 书馆 ; Cod. Barberiniano 4424, RH RAH. Rt [Borsi], $317—333 
页 。 朱 利 亚 诺 的 笔记 簿 副本 已 由 法 尔 布 [ Falb ] 和 许 尔 森 [ Huelson ] 出 版 。 
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图 4~19 REAKS A: 芬 奇 ,《 解 剖 图 》，1489 年 ， 温 水 保皇 家 图 书馆 


港口 神 庙 [ Temple of Portunus ] 和 和 牛 集 的 维 斯 塔 神 庙 [ Temple of Vesta al Foro 
Oe ee ee s 
Bee. FRM, ALE LL BARA 3B + FAM ee Fe A 
的 情形 ， 以 平面 图 、 立 面 图 与 剖面 图 近乎 完整 地 重 现 了 它们 。 他 巧妙 地 透 过 
被 草 莉 盖 扬 扬 欲 坠 的 墙 面 缺 口 ， 显 示 了 港口 神 庙 的 室内 部 分 ; 以 及 通过 考量 
残破 柱 基 而 作出 维 斯 塔 神 庙 围 柱 式 平面 图 。 如 此 ， 朱 利 亚 诺 为 透视 几何 学 原 
本 的 乏味 规范 增添 了 些 考古 学 趣味 。 确 实 ， 他 的 修正 频繁 地 应 用 于 16、17 世 
纪 印 刷 的 建筑 书籍 中 。 

莱 奥 纳 尔 多 . 达 . 芬 奇 也 了 解 弗 朗 切 斯 科 * 迪 ' 乔治 的 制图 规范 。 我 


1 HRA, BRA, 第 39 页 ; 文本 郑 ， 第 54 页 
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4-20 RARE 5k - 芬 奇 ,《 解 剖 草 图 ) Asito, iP ER RACES STR 
们 没有 轻视 菜 奥 纳 尔 多 作为 发 明 家 的 独特 天 赋 (并 青 次 得 到 其 作为 给 图 员 的 
非凡 能 力 之 助 ), 但 必须 承认 他 最 重要 的 工程 学 贡献 ， 都 与 他 对 入 体系 统 的 
几何 学 研究 有 关 。 事 实 上 ， 除 了 圭 多 ' K+ AALA Guido da Vigevano | 
8 jeg T.U - T FRUR AGERE BLIRTL EACH PER L3 98 930) 
科 .… 迪 乔治 的 透视 法 则 绘制 人 体 ， 莱 奥 纳 尔 多 推断 出 入 体 也 是 机 器 ， 像 建 
筑 物 一 样 被 构造 与 支撑 ， 并 根据 阿 基 米 德 基 本 定律 活动 。 

图 4~19 和 图 4-20 复 制 了 两 页 他 的 解 高 学 研究 。 BRAM YT VRE 
骨 的 剖 视 图 。 尽 管 这 幅 著 名 的 图 像 经 常 被 称 作 “ 建 席 学 的 ”,， 


14) 


Bie CBX 


1 Windsor 19058, 19007, Xt FERMSAMABALEUTRAARS (2) OSHS, X TEARS 
iERIBSASAZORPBig me, RA * (1), B202—-226R. 
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奥 纳 尔 多 对 建筑 学 的 一 定 迷 恋 ; IE o Ade p. Quee Jh] LIY, 
BL + i + FRSA) TUE BLA ^: 2 NZ P t SE UPA a ACIE | 
的 方式 促进 人 类 头盖骨 的 分 析 ， 同 样 可 能 源 自 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 人 草 冶 的 机 械 
设计 技巧 。 

莱 奥 纳 尔 多 也 可 能 是 第 一 位 利用 “虚线 ”规范 来 表明 所 绘 机 械 中 连接 部 分 
的 直线 排列 的 工匠 -工程 师 。 我 们 看 看 图 4-20 左 下 角 的 著名 事例 ， 他 描绘 了 三 
段 颈椎 的 分 解 图 ， 通 过 四 条 平行 的 垂 线 显示 各 分 开 的 小 面 和 突起 的 结合 部 位 。 

尽管 莱 奥 纳 尔 多 的 线条 并 非 现 代 工程 风格 中 的 点 状 ， 但 他 确实 意 在 表示 
其 对 象 特殊 的 、 有 时 不 可 见 的 概念 特征 。 了 矛盾 的 是 ， 他 运用 在 我 们 今天 看 来 
超前 的 现代 科学 方式 来 解决 ( 就 图 4-19 较 低位 置 的 头骨 素描 而 言 ) 诸如 灵魂 
的 位 置 这 些 中 世纪 奥秘 。 一 直 信奉 欧 几 里 得 几何 学 完美 元 缺 的 莱 奥 纳 尔 多 ， 
相信 自己 发 现 了 这 个 位 置 ， 位 于 沿 着 视神经 管 划 出 的 水 平 线 与 穿 过 颅 窝 内 和 孔 
的 垂直 线 正 交 处 。? 

最 后 ， 让 我 们 将 莱 奥 纳 尔 多 装 有 镰刀 的 战 车 的 著名 图 画 之 一 ( 图 4-21 ) 
FES + 达 ' 维 杰 瓦 诺 的 14 世 纪 战 车 ( 图 4-3 ) RRR + SEE ( 图 4-6 ) 
的 15 世 纪 初 战 车 进行 比较 。’ 由 于 圭 多 雇用 的 画家 没有 任何 规范 来 表示 各 部 分 
的 比例 ， 或 是 它们 间 的 水 平 垂 直 关 系 ， 因 此 他 的 机 械 设 计 仍 是 无 用 的 扁平 状 。 
尽管 基 泽 的 绘图 者 试图 运用 倾斜 的 经 验 性 透视 ， 他 只 是 “成 功 地 ”使 其 设计 
更 加 令 人 困惑 。 而 莱 奥 纳 尔 多 熟练 地 使 用 源 自 弗 朗 切 斯 科 … 迪 … 乔治 的 最 新 
工程 图 规范 ， 力 求 准确 地 显示 攻击 车 车 轮 与 齿轮 的 联动 方式 ， 齿 轮转 而 让 一 
组 旋转 刀片 处 在 适当 位 置 ， 这 样 即便 战 车 前 行 中 砍 掉 敌 兵 的 腿 ， 也 不 至 于 碰 
到 驾车 马 的 腿 。 

一 个 让 人 好 奇 而 又 不 地 的 事实 是 ， 无 论 莱 奥 纳 尔 多 还 是 弗 朗 切 斯 科 . 迪 ， FF 





Wit GF [ Pedretti ]， 第 23 页 ， 确 定 头 盖 骨 图 的 年 代为 1489 年 。 
关于 菜 奥 纳 尔 多 头盖骨 图 的 讨论 ， 见 肯 普 (3)， 第 114 一 116 页 ; 基 尔 [ Keele ]， 第 64 页 。 关 于 他 的 颈椎 
分 解 图 ， 见 基 尔 ， 第 260 页 。 
菜 奥 纳 尔 多 草图 (MS. B， 法 兰 西 学 院 ， 巴 黎 ，fol. 10r ) 的 讨论 与 再 版 ， 见 吉 布 斯 -史密斯 [ Gibbs- 
Smith ]， 第 30 页 。 
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图 4-21 莱 奥 纳 尔 多 . 达 : 芬 奇 ,《 战 车 图 》， 约 15 世 纪 90 年 代 ， 
巴黎 法 兰 西学 院 ，MS. B,， fol. 10r 


治 . 马丁 尼 的 手稿 UMS. RADE + A 圣 加 洛 也 是 )， 直 到 他 们 去 
世 后 数 世纪 才 得 以 出 版 。 对 于 他 们 的 独创 性 技能 与 科学 上 的 早熟 性 而 言 ， 他 
们 从 未 意识 到 出 版 的 力量 。 结 果 ， 弗 朗 切 斯 科 。 iB - 乔治 蒙受 了 理念 被 他 人 
旨 窃 与 出 版 的 耻辱 ， 菜 奥 纳 尔 多 也 得 重新 发 明 。 

而 另 一 事件 也 妨碍 了 弗 朗 切 斯 科 ' 迪 “' 乔治 与 莱 奥 纳 尔 多 的 创新 的 正常 
传播 。 那 就 是 1472 年 罗 伯 托 .瓦尔 图 里 奥 [ Roberto Valturio ]《 论 军事 》[ De re 
militari ] 的 出 版 ， 这 是 西欧 出 版 的 第 一 部 工程 学 书籍 。' 瓦尔 图 里 奥 并 非 一 
位 工匠 -工程 师 ， 而 是 一 位 杰出 的 古典 学 者 与 古物 研究 者 。 他 的 专著 基本 上 





1 瓦尔 图 里 奥 。 关 于 这 本 书 的 众多 手稿 与 印刷 版 本 ， 见 罗 达 基 维 奇 [ Rodakiewicz |], 744 [ Campana ] 、 
HRM [ Toesca ] 。 
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主 西 吉 斯 蒙 多 . 马 拉 泰 斯 塔 [ Sigismondo Malatesta |, Jti SR Mr) JU ICA KC. 
弗 朗 切 斯 科 。 迪 “乔治 的 庇护 人 费 德 里 戈 ' 达 . RIZ [ Federigo da 
Montefeltor] 的 死敌 ， 委 托 了 这 项 工作 。 与 费 德 里 戈 一 样 ， 西 吉 斯 蒙 多 是 拉丁 
学 问 的 倡导 者 ， 可 以 说 这 一 次 他 确实 比 其 老 对 手 技 高 一 筹 ， 因 为 瓦尔 图 里 奥 
的 专著 在 接 证 来 的 50 年 里 横扫 所 有 其 他 工程 学 书籍 的 影响 力 。 

讽刺 的 是 ，15 世 纪 末 如 马 拉 泰 斯 塔 和 费 德 里 戈 这 些 前 佣 兵 队长 的 私人 图 
书馆 中 真正 想 要 收藏 的 ， 不 是 实用 技术 方面 的 专著 而 是 古代 战争 的 传奇 式 凭 
据 。 他 们 视 自己 为 退休 的 罗马 军团 使 节 [ legati legionum romanarum ]， 或 是 他 
们 更 为 喜爱 的 古代 军团 士兵 ,“ 特 里 斯 坦 传奇 ”[ Roman di Tristan ] A ARA 
Lo 瓦尔 图 里 奥 的 论著 对 这 些 梦想 极 具 吸 引力 ， 在 16 世 纪 它 被 手 抄 于 紫色 牛 
皮 纸 上 并 以 金 稍 彩 饰 ， 作 为 一 件 特殊 礼物 献 给 了 科 莫 西 一 世 ' 德 . 梅 迪 奇 大 
公 [ Grand Duke Cosimo I de’Medici ]. ° 

瓦尔 图 里 奥 的 文本 所 附 的 大 其 插图 ， 是 古代 与 现代 机 械 的 奇怪 混合 物 。 
如 图 4-22 所 示 ， 实 际 的 大 炮 可 以 与 设计 为 巨 龙 模样 的 奇异 攻击 塔 相 结合 。 
尔 图 里 册 似 乎 还 更 求 插图 师 有 意识 地 让 图 像 有 古风 。 图 4-23 描 绘 了 一 辆 风力 
驱动 的 “汽车 ” 变 体 ，15 世 纪 工 匠 - 工程 师 大 力 追 求 这 类 机 械 的 可 能 性 。 然 
而 画家 却 有 意 设 计 成 古雅 的 ， 有 着 明显 偏 小 的 帆 和 发 散 透 视 的 结构 ， 仿 佛 是 
图 拉 真 纪念 柱 上 某 个 场景 的 复制 品 。 不 论 有 多 大 的 时 代 错 位 ， 瓦 尔 图 里 奥 
的 版 画 在 15 世 纪 末 深 受 欢迎 ， 乌 尔 比 诺 公 届 甚 至 将 这 种 风格 运用 到 为 总 督 府 
[ Palazzo Ducale ] 立 面 设计 的 一 系列 浮雕 上 。” 

瓦尔 图 里 奥 的 《 论 军事 》， 反 映 了 15 世 纪 后 期 欧洲 对 古物 的 普遍 迷恋 ， 
在 近 50 年 的 时 间 里 阻碍 了 军事 与 市 政工 程 方面 真正 实用 书籍 的 出 版 。 此 外 ， 





关于 瓦尔 图 里 奥 的 生平 与 时 代 ， 见 马 塞 拉 [Massera ] 。 
4h # — B® [ Woods-Marsden ]。 卢 卡 . 帕 乔 利 特别 赞美 瓦尔 图 里 奥 恢 复 了 对 罗马 军事 技术 的 兴趣 ; 见 
m4], E35. 
MS. Plu. XLVI.3， 佛 多 伦 萨 洛 伦 依 图 书馆 。 
XX [ Eimer ]。 这 些 浮雕 中 的 一 些 其 而 归于 弗 朗 切 斯 科 。 迪 ， 乔 治 名 下 ; 见 罗 通 迪 [Rotondi] 等 。 
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图 画 规 范 ， 更 要 能 以 恰当 的 古典 形式 来 表现 。 


第 五 章 


16 世 纪 印 刷 的 技术 书籍 中 的 图 像 与 文字 


事物 先 存 于 感觉 ， 再 存 于 理智 …… 而 就 我 们 的 感觉 而 言 ， 正 如 智者 所 论 ， 
视觉 是 至 为 高 贵 的 。 因 此 ， 常 言 所 说 不 无 道理 ， 眼 睛 是 通 往 智 识 的 入 口 ……. 
一 一 修士 卢 卡 。 帕 乔 利 ,《 神 圣 比 例 》[ Divina proportione | 


BB THA A TE, BRUNE aE AFF a A BBA OS «a FR 
DES AAR SABRE AG WEB ALS OAS BEART AAR AE UT SE PH A 
的 技术 。 几 乎 耗费 近 半 个 世纪 ， 他 们 方 学 会 文艺 复兴 绘画 和 草图 中 常见 的 明 
暗 法 和 透视 规则 。 那 些 伟大 的 意大利 工 折 -工程师 因而 有 充分 的 理由 不 让 其 
工作 受制 于 新 媒介 。 

较 之 16 世 纪 印 刷 插图 的 质量 本 身 ， 我 更 关注 促使 出 版 商 及 其 赞助 人 支持 
其 改进 的 压力。 事实 上 ， 随 着 文艺 复兴 的 成 熟 ， 西 欧 不 断 演进 的 后 封建 时 期 
上 流 阶级 开始 认为 他 们 应 该 了 解 些 机 械 和 艺术。 并 不 是 说 新 富贵 族 就 该 热衷 于 
手工 贸易 ， 而 是 他 们 “位 高 责 重 ”( 为 基督 教 信 仰 所 强化 ， 该 信仰 认为 每 个 
A, 尤其 是 享有 特权 的 精英 ， 有 监督 上 帝 的 自然 法 则 之 责 ) 的 新 意识 ， 要 求 
理解 物质 世界 中 万 物 的 运行 方式 。 这 让 我 们 想起 英国 的 弗朗西斯 ， 培根 ， 美 
国 的 托马斯 ， 杰 弗 逊 [ Thomas Jefferson ] ， 以 及 俄国 托 尔 斯 泰 笔下 虚构 但 典型 
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特 念 度 在 同一 时 期 其 他 文明 的 达官 贵族 中 绝 无 仪 且 ， 

总 之 ， 约 1520 年 后 ， 数 其 空前 的 精美 书籍 从 欧洲 外 出】 源源 流出 ， 涉 及 
应 用 几何 学 、 建 筑 学 、 矿 业 和 冶金 、 烟 火 制造 术 、 弹 道学 、 水 力学 、 机 械 学 
以 及 其 他 这 类 主题 的 ， 更 不 用 说 人 体 解剖 学 、 植 物 学 、 动 物 学 这 类 书籍 了 。 
共 中 大 多 数 书卷 要 是 在 今天 出 版 的 话 ， 会 被 称 作 咖啡 桌 书 。 尽 管 书 中 布 满 详 
尽 的 文字 与 示意 图 ， 它 们 主要 还 是 吸引 了 更 关注 科技 观念 而 非 其 实际 应 用 的 
上 层 阶级 读者 。 最 后 在 18 世 纪 期 间 ， 这 些 书籍 经 历 了 反 向 的 晓 变 (犹如 蝴蝶 
变 回 毛 虫 )， 实 用 的 手工 艺 手册 专门 用 来 针对 工场 的 工 于 。 

无 论 预期 的 读者 是 谁 ， 这 些 论著 终于 有 了 高 质量 的 木版 和 雕刻 插图 ， 其 
中 我 们 谈论 过 的 制图 规范 最 终 得 到 了 普遍 的 理解 。 同 时 值得 注意 的 是 ， 插 图 
与 文字 内 容 信息 高 度 一 致 。 通 常 来 说 ， 早 些 时 期 的 作者 与 出 版 商 或 多 或 少 认 
为 图 画 是 加 深 印 象 的 附属 物 ， 只 是 用 来 减轻 文字 栏 单调 感 的 装饰 物 。 而 在 新 
的 印刷 物 中 ， 文 字 与 图 片 发 挥 了 在 人 类 交流 史上 前 所 未 有 的 一 致 作用 。 

在 考察 这 一 空前 的 事业 前 ， 我 们 需要 停 下 来 先 概括 一 下 西方 空间 概念 的 
演进 ， 无 论 图 画 上 的 还 是 感官 认识 上 的 ， 都 是 一 个 想象 的 三 维 网 格 结构 ， 其 
中 所 有 体 量 都 能 以 直线 关系 安置 。 我 们 还 观察 到 另 一 重要 的 数学 规则 ， 如 同 
乔 托 的 “窗子 ”， 也 是 从 古代 复兴 而 来 ， 并 在 15 世 纪 的 佛罗伦萨 得 到 改进 一 一 
制图 网 格 。' 

同 古 代 的 中 国 、 印 度 与 前 哥伦布 时 代 的 美洲 人 一 样 ， 古 希腊 人 在 他 们 的 
文明 史 早期 就 已 学 会 通过 观察 太阳 每 天 、 每 年 在 天 空 的 运行 轨迹 来 测算 时 间 
和 方位 。 迄 至 公元 前 1000 年 ， 这 些 古 老 社 会 的 天 文学 家 -祭司 已 能 确定 夏至 
日 和 冬至 日 (太阳 在 地 球 地 平 线 上 南北 升 起 和 落下 的 最 大 限度 )。 也 是 在 那 
个 时 间 前 后 ， 某 位 天 才 的 古 希 腊 人 想到 用 棍子 在 地 上 画 个 圆 代表 环绕 的 地 平 
线 。 在 这 个 圆周 上 ， 他 【或 她 ? ) 设置 了 四 个 标记 ， 表 示 升 落 的 太阳 在 南北 方 


1 包括 我 本 人 在 内 的 许多 人 都 已 广泛 探讨 过 这 一 主题 ， 见 埃 杰 顿 (6)。 


To) AC. Tb OKUDA x C8 d uA SAL, Be ee Be ONE CH IE YR ) 0 
fep. SAS PY Zo dad PAE Padi f— ^ xx, AR BARA A EUCH 
心 的 视角 。 他 标 出 了 另 一 条 地 平 线 或 “赤道 ” 线 穿 过 这 个 点 ， 经 过 这 点 画 了 
一 条 垂直 线 ， 原 始 的 本 初子 午 线 。， 

其 他 文明 也 曾 类 似 地 将 他 们 的 陆地 版 图 比 作 永久 几何 形状 的 天 空 ， 但 古 
希腊 人 走 得 更 远 。 大 约 公 元 前 4 世纪 的 另 一 位 天 才 人 物 ， 意 识 到 地 球 实际 上 
是 一 个 球体 ， 开 始 将 简单 的 太阳 图 表 看 作 以 360 条 垂直 经 线 的 形式 围绕 地 球 延 
伸 ， 这 些 经 线 汇聚 于 两 极 ， 并 与 相同 数目 等 距 的 水 平 线 相 正 交 。 每 两 条 线 的 
间隔 为 1*， 理 论 上 相当 于 太阳 运行 一 天 的 距离 ， 因 此 与 五 个 标志 着 季节 变迁 
的 天 体 时 刻 相应 :南北 回归 线 、 赤 道 、 极 北 的 北极 圈 和 极 南 的 南极 图。 到 了 
公元 2 世纪 ， 从 理论 上 已 有 可 能 ( 只 要 有 人 发 现 如 何 计算 每 一 度 的 长 度 ) 精 
人 确定 位 所 有 的 地 理 标志 ， 并 按 比例 在 图 表 上 标明 它们 各 自 的 距离 以 及 暂时 的 
方位 。 

由 此 ， 古 希腊 世界 地 图 [ mappamundi | 的 演化 ， 并 非 依 据 文化 上 的 超 自 
然 信 仰 而 来 的 思想 性 的 或 装饰 性 的 世界 图 画 ， 而 是 作为 一 种 实践 的 、 广 泛 应 
用 的 方法 ， 通 过 协调 地 球 上 的 地 点 与 数学 上 可 预测 的 天 体位 置 来 测量 方向 与 
距离 。 这 一 系统 自古 代 以 来 就 几乎 没有 变 过 ， 就 像 欧 几 里 得 几何 学 ， 至 今 仍 
在 世界 各 地 使 用 。 

古 希 腊 最 重要 的 地 图 学 校 位 于 亚历山大 里 亚 [ Alexandria ]， 由 克 劳 迪 
乌 斯 - #69 BACH [ Claudius Ptolemaeus ] 促成 ， 人 称 托 勒 密 [Ptolemy ] ( 公 
元 2 世纪 )。 年 复 一 年 ， 一 个 非凡 而 通用 的 几何 制图 系统 在 他 的 指导 下 发 展 起 
来 。 尽 管 最 初 的 亚历山大 里 亚 世界 地 图 已 不 复 存 在 ， 但 我 们 还 是 从 后 来 拜 占 
庭 人 和 阿拉 伯 人 的 解释 中 大 量 了 解 到 这 项 活动 。 奇 怪 的 是 ， 所 谓 的 托 勒 密 方 
法 直到 15 世 纪 初 希腊 语 地 图 册 首次 传 到 佛罗伦萨 时 ， 才 在 西欧 广为人知 。 这 
些 例子 只 描绘 了 整个 球形 地 球 的 一 个 投射 规 面 ， 即 希腊 语 所 谓 的 “居住 的 世 











1 关于 十 希 腊 制 图 学 的 精辟 评论 ， 见 哈 利 / 伍 德 沃 德 ， 第 130 一 201 页 。 
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图 5-1 克 劳 迪 乌 斯 ， 托 勒 密 尤 斯 《地 理学 》 中 的 世界 地 图 ，1482 年 


Kt” | ovikumene ] 或 “已 知 世界 ”， 包 括 约 180? 的 范围 ， 从 西班牙 西部 的 “ 幸 
35 ES" [Fortunate Island ] 直到 中 国 ， 以 及 苏格兰 上 方 “ 极 北 地 ”[ Thule ] 与 尼 
罗 河 源头 以 下 之 间 约 90° 的 区 域 。' 然而 ， 它 还 是 明显 暗示 了 更 大 的 陆地 与 海 
域 。 托 勒 密 希 望 他 的 二 维 地 图 能 体现 地 球 的 曲率 ， 因 此 他 选取 那个 球体 部 分 ， 
以 示 汇 育 于 两 极 的 纬 线 和 经 线 继续 围绕 着 “居住 的 世界 ”。 即 使 那个 时 期 对 
其 一 无 所 知 ， 未 知 地 域 还 是 会 受到 这 种 理性 的 定量 测量 的 影响 。 图 5-! 复 制 
了 在 西欧 首次 出 现 的 托 勒 密 世 界 地 图 的 木刻 版 画 ， 手 工 上 色 的 两 页 面 地 图 ， 
收录 在 亚历山大 里 亚 新 近 翻 译 的 拉丁 语 《 地 理学 》[ Cosmographia ] 或 《 论 地 





1 同上 ， 第 184 页 。 





HLY | Treatise on Geography | WW, ik 1514824: 117 TF 0528548 [Ulm ] 一 一 为 合 
(b. Mop Wr Anl fb WEIR + HHEH [ Christopher Columbus ] 所 有 。 ' 

JOM AMI Ail -部 分 被 强调 具有 超自然 或 沙文 主义 含义 。 它 的 中 
点 甚至 不 在 古 希 腊 文 化 领域 内 ; 它 只 与 在 夏至 时 太阳 的 非 意 识 形态 的 、 可 由 
数学 计算 的 位 置 相 关 。? 这 一 事实 对 于 随后 的 视觉 感知 史 至 关 重 要 ， 因 为 直至 
此 时 ， 甚 至 在 随后 所 有 未 受 古 希腊 思想 影响 的 文化 中 ， 都 将 世界 想象 与 描述 
成 观 者 位 于 中 心 的 样子 ， 离 其 意识 形态 观点 越 远 ， 事 物 的 重要 性 与 内 涵 就 越 
弱 。 而 在 托 勒 密 之 后 ， 西 欧 越 来 越 远离 这 种 以 自我 为 中 心 的 观点 看 世界 。 因 
为 托 勒 密 地 图 的 中 心 没有 “居住 的 世界 ”的 重点 区 域 、 外 围 区 域 ， 划 便 遥 远 
的 未 知 地域 ， 也 同样 具备 数学 上 的 重要 性 ， 以 及 可 根据 与 中 心 相 同 的 原理 进 
行 济 量 。 

哥伦布 , PATEAR + ith - 乔治 . 马丁 尼 或 莱 奥 纳 尔 多 . GK + FF 
奇 的 意大利 文艺 复兴 人 ， 可 以 说 是 第 一 位 远航 的 工匠 -工程师 ， 以 同时 代 人 
思考 机 械 草图 的 方式 看 待 托 勒 密 的 网 格 地 图 : 确信 其 所 描绘 的 局 部 对 整体 的 
比率 ,与 物质 现实 由 符合。 只 有 通过 这 种 三 维 的 心 之 眼 想 象 ， 他 才能 说 服 自 
己 及 他 人 ， 向 西 航行 是 可 能 到 达 东 方 的 。 

托 勒 密 还 是 世界 史上 第 一 位 地 形 测量 家 、 光 学 仪器 制作 者 或 艺术 家 ， 我 
们 从 他 那里 获得 线性 透视 的 书面 描述 。 他 在 《地 理学 》 中 介绍 了 三 种 独特 的 
制图 法 。 其 中 指导 想 尝 试 第 三 种 方法 的 读者 ， 将 天 球 图 画 成 框 住 “ 居 住 的 世 
界 ” 的 一 种 圆 形 层 。 托 勒 密 试 图 想象 出 环绕 天 球 的 经 纬 线 被 透视 缩短 为 梢 较 ， 
并 从 外 太空 孤立 的 单一 视点 来 看 会 是 什么 样子 。 这 些 椭 圆 的 相对 厚度 与 形状 取 


XibE. $6645; 有 关 15 世 纪 托 勒 密 的 翻译 ， 见 埃 杰 祯 (2)， 第 91 一 106 页 ， 及 埃 杰 上 顿 (1 )。 
原始 的 本 初子 午 线 穿 过 塞 伊 尼 Í Syene ] ( 现 为 上 埃及 的 阿 斯 旺 [Aswan ])， 它 坐落 于 北 回归 线 附近 ， 在 
亚历山大 里 亚 下 约 500 英 里 处 。 这 一 距离 及 其 合适 的 南北 关系 ， 让 公元 前 3 世纪 另 一 位 亚历山大 里 亚 学 
者 埃 拉 托 色 尼 [ Eratosthenes | 得 以 相当 精确 地 计算 出 地 球 周 长 ; 哈 利 / 伍 德 沃 德 ， 第 148 一 157 页 。 
关于 哥伦布 这 方面 的 想法 ， 以 及 托 勒 密 ( 尤其 是 佛罗伦萨 的 托 勒 密 ) 思想 在 1492 年 前 对 他 的 影响 ， 见 
Ek [Morison], X1; FLAM (2), KF 91 一 123 页 。 
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图 5-2” 托 勒 密 透视 法 的 重 构 


决 于 从 本 初子 午 线 与 特定 纬 线 相交 的 固定 距离 处 往 上 还 是 往 下 看 (图 5-2 )。 

用 于 这 一 计算 的 几何 学 有 赖 于 中 心 视 线 ， 即 “ 视 轴 线 ” 位 于 观 者 眼睛 中 
心 与 被 观测 物 中 心 之 间 的 光学 原理 C 见 图 3-4 )。 根 据 欧 几 里 得 与 托 勒 密 二 人 
的 光学 论著 ， 这 条 轴线 的 长 度 ( 观 者 与 物体 间 的 距离 ) 确定 了 “视角 ”， 它 
使 得 根据 它们 到 观 者 眼睛 的 距离 来 决定 形式 的 相应 变形 成 为 可 能 。' 托 勤 密 对 
于 仅 为 说 明 艺术 本 身 的 透视 变形 并 不 感 兴 趣 。 他 将 其 设想 为 几 种 投影 法 中 的 
一 种 ， 以 自然 视觉 中 的 错觉 效果 来 弥补 扁平 化 的 地 图 表面 。 他 试图 找到 一 种 
方式 使 观 者 能 认识 到 ， 无 论 纬 线 在 曲面 球体 上 如 何 变形 ， 它 们 间 的 距离 始终 
不 变 。 不 幸 的 是 ， 后 来 的 拜占庭 与 阿拉 伯 复 制 者 未 能 完全 理解 托 勒 密 的 第 三 
种 表现 透视 的 方法 ， 因 而 在 随后 的 所 有 手稿 或 印刷 的 世界 地 图 中 ， 都 不 存在 
它 的 正确 示意 图 。 

托 勒 密 在 其 地 图 册 中 修正 过 的 地 理 网 格 ， 在 很 长 时 间 里 被 各 种 族 与 文化 
当 作 一 种 装饰 图 案 来 欣赏 。 此 外 ， 这 一 网 格 似乎 在 心理 上 与 人 类 视觉 运行 的 


1 有 关 托 勒 密 的 选 视 学 论著 ， 见 勤 热 纳 ; RAR (2)， 第 68-_69 页 。 
2 RAM (60; 亦 见 潘 诺 夫 斯 基 (6)， 第 55 一 108 页 。 
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尽管 如 此 ， 佛 风 伦 萨 仍 是 最 先 接受 托 勤 密 网 格 图 的 西方 文化 中 心 。1400 年 
后 ， 这 座 城市 成 为 了 主要 的 书房 ， 译 成 拉丁 文 并 配 上 精美 的 手工 着 色 插 图 
的 复制 本 (明显 强化 了 托 勒 密 网 恪 的 感知 /概念 特性 ) 从 这 里 传播 至 整个 欧 
Wo *THBAS SSR - 巴 蒂 斯 塔 ， 阿尔 贝蒂 ， 都 是 土生 土 长 的 佛罗伦萨 
人 ， 他 们 有 着 充足 的 机 会 来 熟悉 托 勒 密 系统 (无 论 他 们 是 否 已 从 其 他 经 验 中 
意识 到 这 种 网 格 )。 无 论 如 何 ， 它 在 佛罗伦萨 的 重 现 ， 赋 子 了 它 特别 的 (其 
至 可 说 是 爱国 的 ) 荣誉 。 因 此 ， 布 鲁 内 莱 斯 基 与 阿尔 贝蒂 均 将 其 用 于 构造 前 
所 未 有 的 古 罗 马 建 筑 物 地 图 这 一 事实 ,也许 不 只 是 个 巧合 。’ 阿尔 贝蒂 尤为 这 
种 网 格 所 吸引 ,决定 作 进一步 的 修正 ， 以 作为 画家 使 用 的 一 种 特殊 构图 方法 。 
以 下 是 他 的 相关 描述 : 


ee 我 相信 没有 什么 比 “ 纱 帘 ”[ velo ] 更 为 方便 的 了 ， 在 朋友 闻 我 
称 之 为 [视角 锥 ] 的 交叉 ， 而 我 是 第 一 个 发 现 其 用 途 的 。 方 法 如 下 : 由 
细 线 稀 极 织 成 的 纱 帘 ， 染 上 你 喜欢 的 任意 颜色 ， 再 用 粗 线 随意 分 割 成 许 
多 相同 的 方块 ， 并 纺 在 框架 上 。 我 将 这 块 纱 帘 墨 于 眼睛 与 待 表现 物体 
之 间 ， 这 样 视觉 锥 就 能 穿 过 稀疏 的 纱 帘 。 纱 帘 的 这 一 交叉 益处 多 多 ……. 


1 RAH. 吉布森 [ Eleanor J. Gibson | PEt < AA [Richard D. Walk ] 的 著名 “视觉 悬 度 " [ visual 
cif] 实验 杨 示 出 的 ; 见 皮 克 ， 第 63 一 87 页 。 

2 见 埃 杰 顿 (6)， 第 91 一 106 页 。 

MERRER è- BÉ- 马 内 藉 的 记述 ， 布 鲁 内 菜 斯 基 在 羊皮 纸 上 绘 出 了 某 种 网 格 ， 顶 部 和 侧 边 有 
坐标 数字 和 字母 ， 他 在 上 面 图 解 十 代 建 筑 物 ; LERE (1)， 第 52 一 53 页 ; KAA (2), #1207. M 
尔 贝 带 1430 年 前 后 担任 教皇 秘书 时 ， 对 网 格 作 了 回 形 修正 ， 以 绘制 罗马 域 地 图 。 他 在 一 本 名 为 《罗马 
城 》[ De Urbis Romae ] 的 小 册子 里 描述 了 这 一 网 格 ， 见 埃 杰 顿 (2)， 第 118 一 119 页 。 阿 尔 贝 蒂 应 当 是 让 
制图 师 站 在 卡 皮 托 尔 山 [ Capitoline Hill ] 上 ， 并 通过 他 发 明 的 类 似 经 纬 仪 的 仪器 来 图 定 城市 的 罗盘 方 
位 。 这 些 方位 随后 出 现在 比例 图 上 ， 显 示 出 以 他 在 卡 皮 托 尔 山 为 中 心 的 图形 “地 平 线 ”。 地 平 线圈 周 
被 等 分 为 不 同 度数 ， 各 度数 通过 经 线 与 中 心 相连 。 这 些 经 线 反 过 来 又 被 等 分 平行 线 划 分 ， 由 此 得 到 一 
ARR GAR, 依靠 卡 皮 托 尔 山上 的 经 纬 仪 ， 阿尔 贝 鞍 可 以 确定 任意 地 标的 方位 ， 在 地 图 上 最 靠近 
的 经 线 上 标 出 它 的 位 置 ， 然 后 步 测 出 它 到 中 心 的 距离 ， 并 标 在 最 靠近 的 平行 线 上 。 他 这 样 便 得 到 一 组 
罗马 城 各 建筑 和 街道 的 地 图 坐标 。 
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也 会 有 所 不 同 。 因 此 ， 纱 帘 将 带 给 你 如 我 说 过 的 不 小 独处 ， 也 即 被 看 物 
体 总 能 保持 相同 的 面 魏 。 另 一 个 益处 是 ， 可 以 很 容易 地 在 画板 上 准确 地 
画 出 画面 的 轮廓 和 边界 ; 如 你 所 见 ， 额 头 在 一 条 平行 线 上 ， 鼻 子 在 下 一 
条 上 ， 脸 颠 在 另 一 条 上 ， 下 巴 在 下 面 的 那 条 上 ， 其 他 一 切 各 有 其 特定 的 
位 置 ， 由 此 你 就 能 在 已 等 分 的 画板 或 墙 面 上 准确 地 安排 所 有 的 相貌 特征 。 
最 后 ， 这 块 纱 帘 在 完成 图 画 时 给 予 你 极 大 的 帮助 ， 你 可 以 看 见 所 有 物体 
UJ. RRMA eb, | 


“ 纱 帘 ” 的 使 用 不 仅 使 画家 更 轻松 地 将 小 稿 上 的 细节 按 比 例 移 至 更 大 
的 画面 上 ， 更 重要 的 是 ， 它 还 能 训练 画家 以 及 随后 的 观 者 去 “看 见 ” 自 然 
潜在 的 几何 学 ， 即 上 帝 在 创世纪 时 ( 当时 基督 徒 可 能 的 解释 ) 设想 的 “ 现 
实 ”的 原型 。 图 5-3 是 一 幅 16 世 纪 的 木版 画 ， 表 现 了 “ 纱 帘 ” 的 工作 方式 ， 出 
自 1531 年 由 希 罗 尼 穆 斯 . 罗 德 勒 [ Hieronymus Rodier] 与 巴伐利亚 的 约翰 二 世 
[ Johann I of Bavaria ] 合 著 的 印刷 书籍 中 。 不 仅 艺术 家 甚至 连 德国 君主 都 有 足 
够 的 兴趣 去 论述 阿尔 贝蒂 的 观念 这 个 事实 ， 表 明了 它 在 文艺 复兴 时 期 的 深远 
吸引 力 。 
阿尔 贝蒂 首次 揭示 了 人 类 知觉 中 这 一 概念 的 强大 作用 。 人 们 甚至 可 以 用 
它 想 象 纯 抽 象 的 、 没 有 具体 模 想 的 三 维 虚 构 房 间 ， 四 周 是 成 比例 的 垂直 面 ， 
然后 再 逐 点 地 按 比例 以 透视 法 绘 出 。 画 家 只 需 想象 这 间 房 固定 在 他 眼前 ， 这 
样 扁平 的 网 格 〈 房间 的 近 侧 ) 便 对 应 在 画 平面 上 。 然 后 他 在 网 格 上 标 出 适当 
p E m 
阿尔 贝蒂 构建 的 空间 中 ， 虚 构 的 地 面 被 看 作 投射 的 水 平 网 格 ， 或 地 板 
[ pavimento | ( 当 镶 嵌 瓷 砖 频繁 地 用 于 当时 的 房屋 后 ， 便 这 样 称 谓 )。 地 板 的 


| 阿尔 贝蒂 (1)， 第 68 一 69 页 。 
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图 $-3， 希 罗 尼 穆 斯 . 罗 德 勒 与 巴伐利亚 的 约翰 二 世 合 著 中 的 透视 插图 ，1531 年 


多 块 正方 形 ( 看 起 来 像 后 退 而 宽度 变 小 ) 为 房间 内 放置 其 上 的 所 有 物体 的 尺 


十 提供 了 模 数 ， 如 图 5-4。 甚 至 圆 形 物体 也 可 用 这 种 方法 投射 ， 如 阿尔 贝蒂 
所 述 : 


我 的 做 法 如 下 。 我 在 画板 上 绘 一 矩形 ， 将 其 边 分 成 多 个 部 分 ， 就 像 
地 板 的 基线 。 然 后 从 这 些 分 割 点 画 线 与 对 面 分 定点 相连 ， 我 用 小 矩形 填 
满 这 个 区 域 。 在 它 上 面 我 画 上 所 需 大 小 的 圆 ， 这 样 圆 与 平行 线 相交 。 我 
准确 标 出 所 有 交点 ， 然 后 在 画面 地 板 上 它们 各 自 的 平行 线 上 标 出 这 些 位 
置 。 但 要 在 这 许多 的 地 方 用 近乎 无 限 数 量 的 小 平行 线 分 割 整 园 ， 直 到 国 
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图 5$--5 塞 巴 斯 蒂 亚 诺 . 塞 利 奥 绘制 的 透视 插图 ，1540 年 


的 边缘 用 大 量 连续 的 点 标 出 ， 工 作 量 巨大 。 当 我 标 出 8 个 或 其 他 适合 的 交 
点 数量 ， 我 便 运 用 自己 的 判断 ， 在 画 上 画 出 接近 那些 标志 的 国 形 轮廓 线 。 
要 是 产生 阴影 的 物体 正确 地 置 于 恰当 位 置 的 话 ， 也 许 根据 灯光 投影 来 描 
绘 这 一 轮 廊 更 为 快捷 。' 


图 5-5 再 次 图 解 了 在 416 世纪 曾 被 解释 过 的 阿尔 贝蒂 制图 法 ， 这 次 是 由 塞 
巴 斯 蒂 亚 诺 . 塞 利 奥 [ Sebastiano Serlio | 绘制 ,一 位 伟大 的 印刷 建筑 书籍 的 
监制 人 。 也 许 在 人 类 视觉 交流 史上 还 没有 其 他 规范 ， 比 这 个 结构 更 有 益 于 人 
类 感知 的 了 。 它 不 仅 让 了 眼睛 感知 不 同 距离 中 不 同 物体 的 比例 大 小 关系 ， 还 能 


1 阿尔 贝 攻 (1)， 第 72 一 73 页 。 
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图 5-6 ”归于 保罗 “' 乌 切 洛 名 下 的 透视 图 ， 约 1435 年 ， 鸟 菲 齐 博物 馆 


感知 每 件 物体 ( 包括 那些 未 暴露 在 外 的 物体 ) 所 有 面 短 缩 的 具体 数量 。 即 便 
( 如 阿尔 贝蒂 所 述 ) 用 明暗 法 绘制 出 浮雕 感 可 能 更 简单 ， 但 透视 网 格 提供 了 精 
确 的 几何 原理 。 

事实 上 ， 尽 管 如 此 声称 ， 阿 尔 贝蒂 并 非 第 一 位 试验 这 种 新 想法 者 。 马 萨 
乔 〈1401 一 1428 ) 在 1435 年 之 前 几 年 ， 在 佛罗伦萨 的 新 圣 马 利 亚 教堂 的 《 圣 
三 位 一 体 》( 图 3-1 ) 湿 壁 画 中 ， 就 利用 “ 纱 帘 ” 绘 制 马利亚 的 脸 。! 阿尔 贝 
幕 的 同时 代 人 、 佛 罗 伦 萨 画 家 保罗 。 乌 切 洛 [ Paolo Uccello | (1396/1397— 
1475) 有 着 相似 的 发 现 ， 通 过 将 圆柱 体 表面 表现 为 似乎 连续 的 曲面 网 格 ， 同样 
可 以 获得 凸 起 浮雕 的 错觉 。 我 们 可 以 从 一 系列 归于 他 名 下 的 著名 草图 中 观察 
到 这 一 效果 ， 尤 其 是 一 幅 流行 于 15 世 纪 被 称 作 “ 马 佐 基 奥 ”[ mazzocchio ] 的 
ARRAS ( 图 5-6 ) 与 一 幅 圣 杯 设计 图 ( 图 5-7 ) 。 

到 了 15 世 纪 60 年 代 ， 罗 马 天 主 教会 接受 了 这 个 观点 ， 认 为 不 只 神圣 构成 
的 天 国 是 一 个 巨大 的 网 格 状 球体 ， 地 球 在 亚当 堕落 前 的 原初 本 质 上 同样 也 有 反 
映 出 这 种 网 格 模样 。 教 皇 皮 鸟 斯 二 世 [ Popu Pius I1] ( 1458 至 1464 年 在 位 ) 授 
PIRR GERY) BA HRY [nihil obstat] 并 写 下 了 宛 长 的 评论 。 











1 见 这 一 细节 的 侧 光 照片 ， 仍 能 显示 出 刻下 的 网 格 线 ， 见 波 尔 策 [ Polzer |. 





图 5-7 归于 保罗 岛 切 阁 名 下 的 透视 图 ， 约 1435 年 ， 乌 菲 齐 博物 馆 


数 年 后 ， 教 皇 西 克 斯 图 斯 四 世 [ Pope Sixtus IV ] ( 1471 至 1484 年 在 位 ) 想 
在 新 西 斯 廷 礼拜 堂 [ Sistine Chapel ] 底层 内 墙 上 ， 饰 以 宣传 对 彼得 继 承 的 混 堪 
iB. MEEA [Perugino | 绘制 的 主场 景 表现 了 基督 在 似乎 代表 着 神圣 空间 的 
FG) Xe b. RAR ACR ERG. MEAE, HAASE BIN 
ALSE AR - HFFA [ Raphael Sanzio of Urbino ] HAKAN ESHT Cft» 
[ Sposalizio ] 或 《圣母 婚礼 》L Marriage of the Virgin ] 的 神圣 场景 (图 5-8 )。 拉 
尔后 来 成 了 西 克 斯 图 斯 侄子 教皇 尤 里 乌 斯 二 世 [Pope Julius I ] (150338 15131 
在 位 ) 的 宫廷 画师 。 换 言 之 ， 到 这 个 世纪 末 ， 服 务 于 教廷 (MREEK A 
AKW ) 的 艺术 家 都 认为 这 是 当然 的 ， 即 阿尔 贝蒂 的 “地 板 ” 与 托 勒 党 的 轩 





图 5-8 fide 





A AY. Aq uh DUA MOR tha P ASA AE ACHE Act. ' 

15 ^p. AL A ARTE CS = (RET * IE OWE E Cr410/1420— 
1492 ) Mi Zi X FR ELA 7) fa WARR CaF At AA E rA 
JAR. disk b. KEZE sts Rimke, FEW BAK EG 
BARBER - 达 ' 蒙 泰 费 尔 特 罗 的 宫廷 画家 身份 退休 后 ， 他 甚而 决定 扎 
写 这 个 主题 的 学 术 论著 。 其 中 就 有 他 著名 的 《 论 绘画 的 透视 》[ De prospectiva 
pingendi ]。? 不 太 为 人 所 知 但 对 于 数学 史 重 要 得 多 的 是 他 1485 年 前 后 撰写 的 一 
部 著作 ， 题 为 《五 种 正 多 面体 》[ Libellus de quinque corporibus regularibus ] 。 
这 是 对 所 谓 的 五 种 正 多 面体 即 四 面体 、 六 面体 、 八 面体 、 十 二 面体 和 二 十 面 
体 的 附 插图 评注 ， 欧 几 里 得 《几何 原本 》13 一 14 书 描述 过 这 些 多 面体 ， 柏 拉 
图 已 表明 它们 都 内 切 于 球体 。 REDS RR Aiki et RSA AREA 
规则 变 体 (其 中 一 个 有 72 条 边 ) ， 恰 如 乌 切 洛 对 于 透视 的 极度 好 奇 。” 

正如 我 们 所 见 ，15 世 纪 末 印刷 机 的 出 现 ， 并 不 一 定 促进 这 些 新 透视 规范 
的 及 时 传播 。 毕 竟 ， 在 天 文学 文本 中 的 扁平 图 表 无 须 看 起 来 像 天 空中 实际 所 
见 的 样子 。 博 学 的 天 义学 家 与 受过 训练 的 石 哲 一样， 不 赖 于 图 画 而 继续 开展 


1 自 13 世 纪 起 ， 欧 洲 人 沉迷 于 当初 “伊甸园 ”定位 的 可 能 性 。 此 外 ， 那 个 地 方 与 “新 那 路 搬 冷 ”以 及 托 
马 斯 " ME /& [ Thomas More ] 和 托 马 索 ， 坎 由 内 拉 [ Tommaso Campanella ] 这 些 空想 家 16 世 纪 期 间 开 始 向 
热心 读者 描绘 的 其 他 乌托邦 的 当时 图 像 ， 过 从 着 佩 便 吉 诺 当初 图 像 志 的 一 般 原 则 。 也 就 是 说 ， 根 据 定 
义 ， 理 想 城市 必定 是 对 称 的 、 正 交 的 ， 其 基本 平面 图 以 模块 网 格 的 形式 或 同心 圆 的 形式 绘制 。 几 何 学 
的 笔直 与 道德 的 正直 之 间 同 义 性 的 古老 观念 在 西方 人 意识 中 根深 荣 固 ， 人 们 理所当然 地 认为 任何 有 说 
生长 于 几何 秩序 环境 中 的 人 ， 在 道德 上 要 优 于 那些 生活 在 不 规则 乡村 的 易 折 小 道上 的 人 。 托 马 斯 " 麻 
尔 认为 这 种 几何 化 布局 能 够 减轻 城市 居民 受 傲慢 里 行 的 请 总 ， 因 为 从 理论 上 讲 ， 算 形 街区 让 所 有 生活 
环境 省 起 来 是 均等 的 。 另 一 方面 ，15 世 纪 中 期 麻 诺 惰 - BA [ Gianozzo Manetti ] 为 教皇 尼古拉斯 五 世 
[ Pope Nicholas V ] 规划 了 一 座 理想 的 罗马 城 (TEAR: CERB- MRAERT), AAPOER 
的 街道 为 富 人 准备 ， 劳 动 阶级 可 住 在 小 巷 。 
Feat + db RAD [ Nicco Fasola I5 
只 有 一 幅 手 稿 复制 品 同 皮 耶 罗 的 原始 草图 一 起 保存 下 来 : Cod. Vat. Urb. lat, 632, RMT HHA HHH. 
见 戴 维 斯 ; 埃 米 利 亚 尼 (2), 
4 fee 瓦 萨 里 提 到 岛 切 洛 和 皮 耶 罗 两 人 均 绘制 过 这 类 图 画 ; 见 瓦 萨 里 ，3 (文本 ): €61—72, 258—259 
页 。 关 于 一 个 有 趣 的 争论 ， 皮 耶 罗 而 非 保罗 是 著名 的 乌 菲 齐 透视 图 ( 图 5-6 和 图 5-7) BK, LOK 
(1)， 第 533 一 548 页 。 
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图 $-9 由 拉 特 多 尔 特 出 版 的 欧 几 里 得 二 十 面体 图 解 ，1482 年 


其 事业 。 鉴 于 数学 专业 的 保守 性 ， 像 欧 几 里 得 《几何 原本 》 这 些 被 神圣 化 的 
文本 的 出 版 商 ， 坚 持 古 代 的 成 像 传 统一 点 也 不 奇怪 。 由 埃 哈 德 * 拉 特 多 尔 特 
[ Erhard Ratdolt ] 的 威尼斯 出 版 社 1482 年 首次 印刷 的 欧 几 里 得 著作 ， 复 制 了 原 
始 手稿 中 的 扁平 式 图 表 。' 尤其 是 从 12 书 到 伪 14 书 的 插图 ( 其 中 欧 几 里 得 描述 
了 角 锥 体 、 圆 锥 体 、 贺 柱 体 以 及 柏拉图 的 五 种 正 多 面体 ) ， 丝 获 无 补 于 当时 
的 视觉 艺术 实践 。 

如 图 5~9 显 示 的 是 拉 特 多 尔 特 为 13 书 的 第 16 命 题 所 绘 的 图 解 ， 欧 几 里 得 论 
证 了 二 十 面体 ， 是 由 二 十 条 等 边 三 角形 边 构成 的 五 角形 截面 的 多 边 形 ， 二 十 
面体 的 顶点 必须 内 接 于 外 球 的 内 表面 。 在 这 张 图 解 中 ， 正 如 在 中 世纪 手稿 中 ， 
所 有 的 角 与 后 退 的 边 都 被 扁平 化 在 一 个 平面 中 。 不 过 ， 专 业 几 何 学 家 很 容易 


1 FRA - 其 帕 诺 " GK + 2244 [Giovanni Campano da Novara ] ( 约 1260 一 1292 ) 出 版 了 译 自 阿拉 伯 语 的 版 
本 ; 相关 讨论 见 史 迪 成 ， 第 50 一 51 页 。 
2 图 5-9 中 重要 的 半 国 是 个 辅助 图 ， 以 确定 标示 内 接 二 十 面体 切 点 的 外 楼 球体 上 的 平行 线 半径 。 


Wb AA M JAIE i 6) i aN AS UL 
íi ffe Ss 640152 L Ah IAE HJ 
UA, S DP AUG ACIES ER 
图 像 。' WU MN L LNA E 
赫 瓦 吉 斯 [Hervagius] We (JL 
何 原本 》( 及 其 1533 至 1546 年 的 
权威 拉丁 译本 ) 的 编辑 们 ， 也 
未 对 这 种 新 的 表现 方式 产生 深 
刻印 象 。 图 5-10 显 示 的 是 赫 
瓦 吉 斯 版 13 书 中 的 同一 个 二 十 
图 5-10 ”由 赫 瓦 吉 斯 出 版 的 欧 几 里 得 面体 图 形 。” 直到 1572 年 ， 费 
Sn HBL AL «OBS AES [ Federigo 
Commandino ] ( 1509—1575 ) 

( 另 一 位 受 教 于 乌 尔 比 诺 的 富 想 象 力 的 思想 者 ) 出 版 了 受 欢 迎 并 多 次 再 版 
的 欧 几 里 得 著作 的 拉丁 文 与 意大利 译本 ,我们 才 发 现 规 范 化 的 透视 图 解 
(Bds-11). 科 曼 蒂 诺 意外 地 成 为 第 一 位 专业 人 士 ， 专 为 同时 代数 学 家 出 版 





1 见 默 多 克 ， 第 129 页 。 

2 由 巴塞 尔 的 约 输 . A KJK [ Johann Herwagen | ( 4: KZ Jt [ Hervagius ]) 出 版 。 

3 《 欧 几 里 得 几何 原本 15 书 》[ Euclidis elementorum libri XV] = (比萨 雅 各 布 斯 AYA [Jacobus 
Chrieger ], 1572 );《 欧 几 里 得 几何 原本 15 书 》[ Deli elementi d'Euclide libri quindici | (4 i ssi: $ 4 
Rat + 上 党 里 索 拉 诺 [ Domenico Frisolano ]|，1575 年 )。 见 瓦 涅 蒂 ， 第 329 一 330 页 。 少 量 值得 关注 的 证 所 
表明 ， 雕 刻 的 图 像 与 中 世纪 人 心目 中 形象 之 间 的 古代 二 分 法 已 开始 瓦解 ， 即 便 在 姓 远 的 英 烙 兰 也 是 如 
此 ， 可 以 想象 最 后 的 西欧 民族 对 艺术 的 文艺 复兴 时 期 “温度 和 湿度 ”的 感受 。 如 和 牛津 的 博 德 利 图 书馆 
[ Bodleian Library ]， 藏 有 一 卷 1533 年 款 拟 吉 斯 希腊 语 版 欧 几 里 得 著作 ， 其 中 一 位 16 世 纪 所 有 者 ， 案 巴 斯 
HS + 福克斯- HMM [ Sebastian Fox Morris ] ( 他 的 名 字 写 在 首页 ; 目录 D. 1, 15. An Seld) ZWE FOR 
水 重新 绘制 了 第 11 郑 和 第 12 卷 的 局 平 图 ,添上 用 交叉 平行 线 绘 出 的 明暗 效果 ， 使 它们 看 起 来 像 三 维 实 
体 ! 另 一 位 欧 几 里 得 的 英国 信徒 、 伦 敦 市 长 大 人 部 利 . 比 林 斯 利 [ Henry Billingsley] #4, £15704 H 
版 了 首部 英文 版 《几何 原本 》( AM - 迪 伊 『 John Dee] 的 长 篇 左 词 ; RO] - 比 林 斯 利 编辑 ， 
《还 加 拉 最 古老 的 哲学 能 欧 几 里 得 的 几何 原理 》[ The Elements of Geometries of the Most Ancient Philosopher 
Euclide of Megara ] ( 伦敦 : #548 - iK f [ John Daye], 15704), ABUBAARLMABARS Ad 
于 平面 视图 ” 。 读 者 因此 能 够 真正 地 “建立 ”命题 中 所 描述 的 三 维 形式 。 
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图 5-11 由 费 代 里 科 . BLS AEH AY 
欧 几 里 得 二 十 面体 图 解 ，1572 年 





数学 分 析 线 性 透视 的 文本 。 即便 1543 年 哥 白 尼 划 时 代 的 《天 体 运 行 论 》[ De 
revolutionibus orbium coelestium ] ， 也 只 是 以 一 幅 平面 天 体 图 来 解说 所 有 前 现代 
科学 中 最 具 革命 性 的 立体 几何 思维 。 

事实 上 ， 第 一 位 倾向 于 以 错觉 的 三 维 图 像 表 现 欧 几 里 得 多 面体 的 人 ， 并 
不 是 专业 数学 家 ， 而 是 受过 人 文 主义 教育 的 、 贵 族 气 的 时 尚 引 领 者 ， 菜 昂 . 巴 
幕 斯 塔 . 阿尔 贝蒂 、 皮 耶 罗 “， 德 拉 。 弗 朗 切 斯 卡 、 弗 朗 切 斯 科 , 迪 “' 乔治 ' 5 
了 丁 尼 、 莱 奥 纳 尔 多 及 其 他 技术 作家 都 曾 将 其 关于 四 艺 [ quadrivium arts ] 的 不 同 
论著 献 给 他 。 同 时 还 要 记 住 ， 新 流行 的 印刷 书籍 ， 紧 跟 最 新 的 宫廷 时 尚 和 文 
化 风气 (但 远 比 过 去 的 手绘 彩 饰 手稿 易于 获得 ， 也 更 使 宜 )， 对 另 一 群 独特 
的 文艺 复兴 时 期 读者 尤 具 吸 引力 : 自学 并 追求 社会 地 位 的 工匠 -工程 师 。 迄 
至 16 世 纪 中 时， 这 个 富有 进取 心 的 阶层 比 以 往 有 更 多 成 员 获 得 成 功 ( 无疑， 
他 们 受到 了 弗 朗 切 斯 科 . il + 乔治 和 莱 奥 纳 尔 多 的 启发 )。 尽 管 他 们 往往 出 
身 捍 微 ， 这 些 勤 奋 的 灵魂 能 获得 专业 知识 ， 正 是 因为 印刷 书籍 使 得 知识 更 易 


1 在 其 关于 托 勒 密 《 平 球 论 》[ Planisphaerium | ( Federici Commandini urbinatis in planisphaerium Ptolemaei commentarius , 
威尼斯 ，1558 年 ) 的 评论 中 ; 见 菲尔德 /加 里 「 Gary ]， 第 22 一 23 页 。 





Ais-12 AE - 帕 乔 利 的 二 十 面体 图 鲜 ，1s001 


于 获取 。 我 们 将 看 到 ， 其 中 的 尼 科 洛 ， 塔 尔 塔 利 亚 [Niccole Tartaglia | All} 
古 斯 蒂 诺 ， 拉美 里 上 上尉 [Captain Agostino Ramelli ] ， 不 仅 依赖 这 些 有 插 网 的 
印刷 书籍 完成 自身 的 教育 ， 还 自己 设法 撰写 一 些 。 

第 一 本 特别 吸引 世俗 趣味 的 应 用 几何 书籍 ， 是 修 土 卢 卡 ， 娄 [从 本 
二 1509 年 出 版 的 《神圣 比例 》。' 这 本 书 用 的 是 意大利 语 而 非 拉丁 语 ，41 记 
化 文本 附 上 了 最 早 印 刷 的 五 种 规则 立方 体 的 线性 透视 插图 。 图 5-12 是 其 小 
幅 ， 二 十 面体 的 木版 画 ， 欧 几 里 得 命题 16 中 描述 的 同一 图 形 (图 5-9)。 小 训 | 
帕 乔 利 解释 的 ， 在 柏拉图 系统 中 ， 二 十 面体 象征 着 第 四 元 素 水 ， 它 内 接 I 
征 天 堂 的 十 二 面体 。 

这 本 书 除 插图 外 ， 并 没有 科学 上 的 新 颖 处 。 修 士 卢杰 帕 乔 利 1445- 
1571), ， 是 方 济 各 会 教 友 与 米兰 富 廷 数学 的 狂热 推动 者 ， 但 并 非 伟大 的 思想 家 








1 只 有 一 个 版 本 在 威尼斯 由 帕 加 尼 努 斯 德 ， 帕 加 尼 诺 [ Paganinus de Paganino ] E1. EAS T «ou 
特 贝 格 [ Constantin Winterberg ] 德语 翻译 和 评注 的 现代 版 本 ， 见 帕 齐 利 。 写 于 1496 和 1497 年 的 两 份 原 世 
手稿 尚 存 ， 其 中 保 邦 物 好 的 手稿 是 米兰 安 布 罗 西亚 图 书馆 [ Biblioteca Ambrosiano | 的 MS. 170 sup.. Wi 
奥 十 斯 托 。 马 里 诺 尼 [ Augusto Marinoni | 编辑 的 这 一 手稿 副本 ，1982 年 由 米兰 西 尔 瓦 娜 出 版 社 [ Silvana 
Editoriale] 出 版 。 进 一 步 的 讨论 ， 见 斯 加 尔 比 [Sgarbi], KAEL (2); RES, X266—268 91. 
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ft. EEE eB LEA LP SU. Uu. Aa Pe fas HM 
X8. BR, RES RARH ENA. df LL ee AA ee A CIN 
SARA, WPT aE eS CAA, WEZE. MKE, Moge 
[Pliny ]、 李 维 ( Livy 1), Ed ABS JL tat pick 5 o4 I RT BE HES 28 A a 
相 比较 。 他 甚至 赞扬 罗 伯 托 ， 瓦尔 图 里 奥 来 复兴 了 对 罗马 军事 技术 与 尤 里 乌 
斯 . faf [ Julius Caesar] 英勇 事迹 的 兴趣 。 

与 我 们 的 主题 更 密切 相关 的 是 ， 帕 乔 利 强烈 意识 到 当时 的 视觉 艺术 对 于 
普及 数学 科学 的 重要 性 。 他 本 人 为 艺术 家 所 吸引 ， 在 文中 夸耀 自己 与 菜 奥 纳 
RE ke 芬 奇 以 及 美 洛 佐 . GK H [ Melozzo da Forli ] 的 友谊 ， 却 没有 提 
及 弗 明 切 斯 卡 ， 这 位 他 受 惠 最 多 的 艺术 家 。 卢 卡 和 皮 耶 罗 孝 出生 于 托 斯 卡 纳 的 
圣 塞 波 尔 克 罗 镇 Borgo Sansepolero ] ， 并 一 起 作为 廷 臣 侍 奉 于 乌 尔 比 诺 宫 廷 。 

值得 称道 的 是 ， 帕 乔 利 在 1494 年 的 出 版 物 《算术 、 几 何 、 比 与 比例 集成 》 
[ Summa de arithmetica, geometria, proportioni et proportionalita ] 中 赞美 皮 耶 罗 为 
自己 的 老师 。 而 《神圣 比例 》 是 一 部 更 具 雄 心 的 专著 ， 帕 乔 利 想 招来 当时 在 
世 最 负 盛 名 的 科学 插图 画家 莱 奥 纳 尔 多 ， 达 。 芬 奇 。 他 还 借鉴 了 新 近 故 去 的 
皮 耶 罗 的 作品 ， 让 莱 奥 纳 尔 多 以 精妙 的 明暗 法 重新 绘制 了 皮 耶 罗 的 习作 。 而 
且 ， 对 皮 耶 罗 每 个 有 界 的 多 面体 ， 莱 奥 纳 尔 多 都 加 “没有 面 ”的 相同 多 面体 
的 透明 图 ， 看 起 来 像 是 一 个 三 维 肋骨 的 中 空 组 合 (换言之 ， 就 是 一 个 多 边 形 
网 格 )。 莱 奥 纳 尔 多 的 原 图 已 然 失 传 ， 但 他 似乎 准备 了 约 60 张 草图 。 可 以 理 
解 ， 帕 乔 利 十 分 自豪 ， 并 在 文中 称赞 它们 为 菜 奥 纳 尔 多 的 独创 。” 他 还 提 到 自 
己 也 画 了 一 套 类 似 的 图 形 。’ 对 于 印刷 史 而 言 不 幸 的 是 ， 出 自 成 型 刀具 的 那些 


也 由 御 加 尼 努 斯 " 德 ， 拍 加 尼 诺 在 威尼斯 出 版 。 并 于 1523 年 再 版 ; LRH, 306695. SCA PEU I 
图 解 是 其 《三 论 》[ Libellus] PREF MAMMA HS, 见 埃 米 利 亚 尼 (2), 
关于 菜 奥 纳 尔 多 对 正 多 面体 和 不 规则 多 面体 的 兴趣 以 及 他 与 帕 乔 利 在 这 方面 合作 的 透彻 讨论 ， 见 欧 尔 
特 曼 (1)， 第 170 一 197 页 。 
红 蓝 色 淡 水 彩 画 ， 每 幅 都 以 古典 风格 的 标签 [ cartello ] 标示 ， 可 能 是 帕 乔 利 仿 自 某 奥 纳 尔 多 佚 失 的 原 
作 ， 包 含 在 帕 乔 利 手 稿 MS. 170 sup. 中 ， 现 藏 于 米兰 安 布 罗 西 亚 图 书馆 。 斯 加 尔 比 以 彩色 复制 了 这 些 图 
T d$ JU, 


t 


w 


Ahi, SM EAT AS PIR AAS eI UK AE 

Ait VI JJ EAM. 6 an K CMR Bl) IDE 28 — fri Acl 9: 
WA. gf Dy MUN Sd Ce SF A) ET AB AE IRI AS? Mol y f 

BB rN ABEE SE FAR. ROLADA, ERP WEA BRI guy 
ASHERRRERSOMA, AA LCL RATA EL PATI 5 A ii Wy Mes, 
BAILS GERE MAM. PERRA, E1509 VESESM N, H 
可 接受 的 象征 形式 ， 以 描绘 上 帝 的 自然 法 则 在 人 间 与 天 国 的 所 有 表现 形 必 

哪些 文艺 复兴 时 期 艺术 家 引发 了 视觉 思维 上 的 翻天 被 地 变化 ， 最 终 中 -出 | 
了 伽利略 、 威 廉 AAE DA e 币 卡 尔 [ René Descartes ] ABER + "|t 
教育 ? 如 果 弗 朗 切 斯 科 ' 迪 ' 乔治 . 马丁 尼 和 莱 奥 纳 尔 多 . 达 : HAR 
远 的 制图 规范 仍 未 出 版 ， 那 就 留待 像 卢 卡 ， TRTERRUE RSA Ba Z3 58 RNN, 
部 和 南部 的 实业 家 们 ， 遂 过 印刷 有 插图 的 教材 这 个 媒介 来 传播 和 普及 他 们 的 
思想 。 

这 种 新 动力 的 前 导 是 出 版 商 竞 争 下 的 无 情 市 场 ， 尤 其 是 像 沃尔特 . 里 夫 
| Walther Ryff ] (或 他 喜欢 自称 的 里 维 万 斯 [ Rivius D) 这 样 的 出 版 商 。 他 生长 
于 斯 特 拉 斯 堡 的 重要 出 版 中 心 ， 后 移居 纽伦堡 ， 在 那里 建立 并 维持 兴盛 的 事 
业 直 至 1548 年 去 世 。 在 因 缺 乏 可 强制 执行 的 版 权 法 而 臭名 昭著 的 一 个 世纪 里 ， 
这 位 天 才 的 投机 者 任意 旨 窃 了 十 多 部 先前 印刷 的 植物 学 、 医 药学 、 解 剖 学 、 


1 那不勒斯 的 卡 波 迪 和 蒙特 博物 馆 [ Museo di Capodimonte ] HAKAA Ri SEs RAAR, Hey 
NORMA E $ ERS «ik + PAR RAF [ Guidobaldo da Montefeltro ] 站 在 身后 。 上 面 的 签名 和 年 代 (RK 
尼斯 的 雅 各 布 ， 德 巴尔 巴里 [ Jacopo de'Barbari |, ，1495 年 ) 经 X 光 显示 是 后 加 的 ; 见 埃 米利 亚 尼 (2 )， 
第 97 页 。 尽 管 如 此 ， 画 作 明 星 是 15 世 纪 末 流行 于 威尼斯 的 风格 与 佛 兰 德 斯 传 入 的 油画 技法 ， 而 艺术 家 
显然 了 解 相 关 的 数学 知识 。 他 所 绘 的 帕 乔 利 左 手指 向 打开 的 欧 几 里 得 《几何 原本 》 第 13 卷 ， 而 右手 在 
一 块 石板 上 画图 。 玛 格 丽 特 . 达 利 . CHOC [ Margaret Daly Davis] 对 这 一 点 以 及 画 中 其 他 有 关 数 学 方面 
的 禽 义 做 出 了 解释 ， 包 括 帕 乔 利 注视 着 的 县 于 前 景 中 闪烁 的 迁 明 二 十 六 面体 ; 见 戴 维 斯 ， 第 67 一 81 页 。 
这 个 二 十 六 边 不 规则 体 ， 正 如 欧 几 里 得 伪 书 第 14 卷 中 所 述 以 及 皮 耶 罗 。 E43 - Hh Rd CEPS M, 
显然 激发 了 帕 乔 利 圈 内 某 个 人 的 真实 三 维 模型 ; 见 埃 米利 亚 尼 (2 )。 他 后 来 让 菜 奥 纳 尔 多 重新 绘制 并 
发 表 在 《神圣 比例 》 中 。 

见 埃 本 顿 (2)， 第 38 一 39 页 。 
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夫 《 维 特 鲁 威 …… 建 筑 十 书 》 中 的 一 页 ，1568 年 

















eb. ALL MU HC uae 838 MACC LY Du iih. MODI ifm 
$C AUS AK We | Georg Penez |. RAE IDET | Peter Fotner | 11A II 
Ag Hs * Ve AW] | Virgil Solis | TPNH AIA EA e CIS 13), 

BRA FAK WEA AOA, a fax ee EE 
F ett 20 a1 it Ba BY EE. TEBDHSBORSUM HI, CERE IUIS] oL 
Is LI ON EP] A BTR SR AN Be EFE, DUM. Te b At 
首要 职责 ， 便 是 乐 见 自 己 安 居 。 其 标志 性 论著 ， 也 是 促使 旦 大 几 创 站 中 
业 的 那 部 论著 ， 是 被 神圣 化 了 的 维特 鲁 威 《建筑 十 书 》E De architectura libr 
decem | 附 精 美 插图 ( 以 朱 利 亚 诺 . 达 : 圣 加 洛 风格 的 考古 学 透视 规范 ) 的 
意大利 语 译本 ， 由 切 萨 雷 切 萨 里 亚 诺 [ Cesare Cesariano | J:15214|. (1 4] It 
[Como] 译 成 。' 维特 鲁 威 不 仅 论述 了 古典 建筑 理论 ， 还 包括 一 部 分 ( 第 | no 
关于 提升 、 牵 引 和 抽水 机 械 的 内 容 。 切 萨 里 亚 诺 让 那些 16 世 纪 画 家 利川 塔 村 

、 上 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 乔治 和 莱 奥 纳 尔 多 的 方法 来 描绘 这 些 机 械 。|%|s dati 
RAMS A— ERARE, RLS DS A AL RA, K m 
利用 了 文艺 复兴 时 期 技术 插图 中 发 展 起 来 的 另 一 种 巧妙 的 制图 规范 ， 将 站 Jf 
的 、 抽 象 的 几何 图 形 直 接 添 加 到 其 他 错觉 场景 上 ， 以 解释 在 起 作用 的 漆 胡 放 | 
数学 原理 。 尽 管 透视 上 并 不 协调 ， 这 种 规范 ( 巧妙 地 更 新 了 柏拉图 式 “ 现 小 ” 
这 个 古代 概念 )， 自 此 证 明 对 应 用 科学 的 教学 极其 有 用 。 

而 这 类 建筑 学 出 版 物 中 最 具 影 响 力 的 ， 还 是 塞 巴 斯 蒂 亚 诺 - 塞 利 册 的 
《建筑 总 则 》[ Regole generali di architettura ] ， 于 1537 年 在 威尼斯 首次 出 版 。 册 I 
着 新 材料 的 增加 ， 多 个 版 本 (以 其 他 标题 ) 在 随后 100 年 间 多 次 出 版 ， 包 打分 
一 书 的 论 透视 图 。 迄 至 17 世 纪 初 ， 塞 利 奥 网 格 风格 的 木刻 插图 与 被 译 成 德 记 . 
法 语 、 西 班 牙 语 、 荷 兰 语 和 英语 的 文本 一 道 ， 几 乎 为 从 地 中 海 到 波罗的海 的 




















1 REF AR + AMMA [Carol H. Krinsky] HA (慕尼黑 ，1969 年 )。 关 于 这 些 建筑 论著 如 何 影响 当时 和 
学 的 有 趣 分 析 ， 见 朗 [ Long ]。 
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di mra ll quali fa 1a fpalta del portatore: & fe fono fey vocantut exaphori e fe quatro teiraj horl i che cofi fignificsno fi grxc! 


uJcabuli tj, 
a Er fubiunae h 

evda nomtmamiedice che quando 1i 

Hon gt: cioe lanlo che péde dal medio 
Tug quale fe bga cun conige feu fort 
pane tug fignifica una coma feu hga 
ina de cono: aut de fime có li quali nef 
uwdio dcl {ugo tra le duc ftrume fe atli? 
£1 ad epfu iugo fo dita ánulo feu fora 
hune per altro. no:»e appellato cógolo: 
co.na fh ruci dicono : nel dte fe ipo- 
neal temone & con una cauigha de ferro 
aut de duro liguo fe contene in epfo cå- 
golo da Yarama in queffo loco appella 
to fübiuga i ne anche te fia marauigha 
del iinero plurale :per che cofi diciamo 
achora fugi p una folo fuga . Dike ada 
chatauthore cofi epfi loridouere effere 
aptari nel medio di epfa Logo fe li boui 
stalieno il carro fcularatro con iufta me- 
fura: ms fe ferano inegal athari fera 
perlopofiro . Et per dito Lauthore te 
infegna adequate le forze de duy inequa 
fi Tuinend i canfferendo il loro del fub- 
lugo dat piu debile a le parte de epfo Iwy 
gone le qual e il pin fone Tumento pet 
che cofi il piu debile Iuméto fera plu 1c4 
moto dal centro & fentira minore pefo. 
€1; Cofi in le Phalange. Cóclude aaüche 
Lauthore che | remotide e apropinqua 
tide al centro fa Ja facilitare e difticukare 
det moto como c dicto affay , C Et pet 
qual modo. Per mazore cófirmarióe de 
le predicte coffe adduce lexemnplo'de le 
Rote che quanto piu fono grande tanto 

iu facilmente rotano , Et ad ri] moda 

ee & arvo cage feu e 
Ratione mato. €, Vlaa di 
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plot. li Cambie Rhede ， cioe le Carre? 
tes li Tympani : ideft le Rote folide de 
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di fono finite : acioche non (guinzano in una o utio nel altra parte. 
Per che quando fora del fine del centra fe promouano :premeno il 
collo di quello al quale piu apreffo fono agionti: per qual modoin 
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ponderatione .A quello medemo modo liiumenti : quádoli lor [ugi 
cum le corigic deli fubiugi peril medio fono temperare : trahcno 
zqualmentcli efi. Maquado le lor forze fono imparc; X uno cflen 
dopiu potente preme laltro. Poi cheílloro e tranfportato : una par- 
te de] lugo fe fa piu longa qual adiutail lumcnto piu debile :Cof in 
lephalange como ínli lugi :quandoncl medio li lori non fono cola 
locati : ma cffice quella partc piu breue dala quale il loro fc parada] 
medio centro; & laltra piu longa. Per tale ratione : fe pqucllo céco 
del loco douce perductala zona cuti duilicapi erano círcumacti :ja 
piu longa parte menara piu ampla la circinationc : & la piu breue la 
menara minore, Ec per qual modo le minore rote hano piu duri & 
piu difficili li mouimenri:cofs le phalangc& li lugi :in quelle parte 
douc hano dal centroali capi li interualli minori:calcano duramen 
telicolli :maquclliche da qucllo medemo centro piu longi hana Ji 
fpatii legerifleno da li pef qucllichetraheno& portano Sabian- 
docofi queftc cofeal centro cô le porrectionc & circinatíóe reccputo 
il moto, Vitra di gucfto anchorali ploftri: Rhede: Tympani: Ro 
te: Coclce:fcorpioni : Balifte: Prati. & lealere Machine conque» 
fte medeme ratione per il unco cenuo & rationc del círcino ucre 
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图 $-15 SENETA- 塞 利 奥 《建筑 总 则 》 中 的 一 页 ，1537 年 


所 有 上 流 人 士 所 熟悉 (图 5-15 以 及 图 5-5 ) 。 ' 

事实 上 ， 迄 至 16 世 纪 初 ， 革 命 性 视觉 思维 的 中 心 已 在 北 移 。 在 德 围 ， 剖 
尔 布雷 希 特 ' 丢 勒 本 人 撰写 数 部 关于 立体 几何 应 用 的 学 术 研 究 书籍 ， 杀 
绘制 插图 并 刻 版 。 正 如 斯 蒂 芬 * 斯 特 雷 克 [ Stephen Straker ] 所 述 ， 约 翰 儿 
斯 . 开 普 惑 在 推导 出 太阳 散发 光线 问题 的 创造 性 解决 方案 时 ， 肯 定 查阅 过 一 
152546 (5 HE JU 43) [ Unnderweysung der Messung | 中 显示 画 透 视图 的 不 同 
机 械 方法 的 著名 版 画 。? 

同样 重要 的 是 丢 勒 1528 年 的 同样 受 欢迎 的 《人 体 比例 的 四 本 书 》[ Four 














1 关于 塞 利 奥 的 各 种 出 版 物 ， 见 施 洛 塞 汞 (2 )， 第 406 一 410 页 ; 史 迪 威 ， 第 287 页 。 
2 关于 委 勒 《量度 四 书 》 的 各 个 版 本 ， 见 瓦 涅 蒂 ， 第 315 一 316 页 。 
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图 5-16 ”阿尔 布雷 希 特 。 丢 勒 《 人 体 比 例 四 书 》 中 的 一 页 ，1528 年 
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图 5-17 阿尔 布雷 希 特 ， 丢 勒 PME TUUS ee 
6t. 人 体 …… 各 部 位 比例 …… ) 图 5-18 RAER Xu 人 体 


各 部 位 比例 …… 》 中 的 一 页 , 巴 歼 ，153?7 年 ， 
HRUD, 巴黎，1537 年 ， en 
"SHARES + 奥 特 琉 斯 签名 OUS ci 


Books on Human Proportion |, ' 图 $-16 是 其 中 一 幅 木 刻 图 ， 显 示人 体 躯 干 被 放 
入 三 维 的 梯形 中 并 正 交 旋转 。 我 们 今天 对 这 种 “电脑 图 像 ” 习 以 为 常 ， 难 以 
理解 丢 勒 概念 上 的 成 就 多 么 重大 。 他 提供 的 这 一 工具 不 仅 有 助 于 艺术 家 同行 
画 人 物 形 象 ， 也 有 助 于 医学 解剖 者 将 人 体 理解 为 像 贸 链 式 机 械 部 件 一 样 相互 
联系 的 系统 。 不 像 菜 奥 纳 尔 多 。 达 。 芬 奇 ， 这 位 德国 艺术 家 通过 “可 精确 复 
制 的 版 画 ”( 小 埃 文 斯 [ W. M. Ivins, Jr ] 很 有 用 的 话语 ) 尽 可 能 将 他 的 图 提供 


给 最 广大 的 公众 。 


1 《人 体 比 例 四 书 》[ Hierinn sind begriffen vier Bücher von menschlicher Proportion ] ( 434€ 4€. 1. Formschneydr, 
1528); LE E (2), $3145. 
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Al Aft ni HATES © RASAJ | Abraham Ortelius | Ta. 1M fi 
fa Xd p hU Ee» C517). Jap du C1518) das Y AN Adr 
A REED Ze BAR LAS XU E, HEREA LEURS CREARE RAAE )， 
不 管 网 格 表面 向 哪个 方向 拉 伸 ， 结 果 生 成 的 脸 多 么 奇形怪状 ， 网 赂 表 则 上 的 
面 魏 特 征 仍 会 保持 相同 的 比例 。 这 一 拓扑 学 概念 证 明 对 地 图 制作 者 尤为 有 
用 ,不 只 是 对 奥 特 琉 斯 ， 而 且 还 有 杰 拉 杜 斯 ， 墨 卡 托 [ Gerardus Mercator |, 
后 者 创造 性 的 地 图 投影 系统 ， 初 版 于 1538 年 ， 为 后 几 个 世纪 确立 了 标准 。 ' 事 
实 上 ,这 种 追求 惊悚 、 经 常 带 有 泽 秽 逗趣 效果 的 变形 网 格 图 的 想法 ， 成 
为 16、17 世 纪 欧 洲 人 的 一 种 文化 娱乐 ， 包 括 令 人 好 奇 的 科学 玩具 “变形 影像 ” 
[ anamorphoses ] 的 产生 。? 

紧 随 丢 勒 之 后 的 是 埃 哈 德 . 舍 恩 [ Erhard Schön] MAZEPA FH 
(与 其 庇护 人 巴伐利亚 的 约翰 二 世 合 作 )， 分 别 于 1538 年 和 1546 年 出 版 了 论著 ， 
他 们 都 为 有 关 比 例 和 测量 的 实际 问题 提供 了 配 有 精美 插图 的 文本 。 图 5-3 所 
复制 的 罗 德 勒 的 《阿尔 贝蒂 之 窗 》 木 刻 版 画 ， 相 较 于 1540 年 初版 的 原始 文本 ， 
可 能 传播 了 更 多 15 世 纪 佛 罗 伦 萨 的 思想 。 S 

舍 思 所 附 的 择 图 与 16 志 纪 新 兴 的 解剖 学 尤为 相关 ， 多 为 关注 盖 伦 的 古 希 
腊 语 著作 ( 当时 正在 翻译 与 全 面 的 修订 ) 提供 更 多 经 验 性 的 观察 资料 。 同 于 
勒 (以 及 皮 耶 罗 ， 德 拉 … BARI) 一 样 ， 舍 思 在 一 张 张 图 版 中 展示 ( 如 
图 $-19 以 及 图 5-20 ) 人 体 各 部 分 可 简化 为 欧 几 里 得 的 立方 体 ， 也 因此 可 以 根 


1 墅 卡 托 取 著名 的 地 图 ， 其 方法 首次 实际 应 用 于 测定 海上 航线 的 那 幅 ， 称 作 《 新 增 用 于 航海 的 世界 地 

B] ) | Nova et aucta orbis terrae descriptio ad usum navigantium accommodata ]，1569 年 出 版 。 他 的 托 勒 密 《 字 

FEDI Cosmographia | 评述 版 ,依据 他 的 方法 进行 了 修订 ， 题 为 《 托 勒 密 地 图 复原 与 修正 》[ Tabulae 

geographicae C. Ptolemaei ad mentem autoris restitutae et emendatae ICHE, 15784, 15844), 

巴特 鲁 窜 提 斯 [ Baltrušaitis ]。 

含 恩 的 论著 题 为 《人 体 的 位 置 和 比例 》[ Unnderweissung der proportzion und Stellung der Possen | ( R46 48 : 

克 里 斯 托 夫 ， 策 尔 [ Christoph Zell ], 15384); ARF WH (GE UE ) [ Perspectiva: Eyn Schön nützlich 

Buechlein und Underweisung der Kunst des Messens mit dem Zirkel. Richtsheit oder Linial... ] (#2 克 福 : PKA 

SL [ Hofdruckerei ] 15464), TEŽ, EX. X044. HXBHAXFI E, RA 

4 托马斯 - 维 纳 托 里 斯 [Thomas Venatorius ] 编辑 (巴塞 尔 : LIBRE 36 - b cR YE [ Bartholomaeus 
Westheimer], 15404), 346: Kp (2), #1274; RBH, XOASRERSAH tksE(, $a 
页 


wi N 





Bjs-i9 REE. 使 恩 《 人 体 的 位 置 和 比例 》 图 5-20 REH. BS CA A v ILL pt 
中 的 木刻 版 画 ，1542 年 中 的 木刻 版 出 ，1542 和 1 


据 《 几 何 原本 》 和 《光学 》 的 所 有 命题 进行 量化 。 这 一 认识 ， 上 得 被 1elh 2 
洲 人 视 为 当然 ， 让 他 们 看 到 并 相信 ， 像 维 萨 里 【 Vesalius ] 1543 年 的 《人 体 的 构 
造 》[ De humani corporis fabrica ] ZSE EHARA ORARE, JEI L A 
地 重 现 了 人 类 生理 特征 的 样子 与 根据 “自然 法 则 ”的 运行 方式 ( 区 5$-21 )，'! 

也 许 受 到 16 世 纪 感 知 革命 的 刺激 而 最 有 预见 性 的 印刷 播 错 ER. Du 
满足 对 实用 机 械 学 知识 月 益 增长 的 需求 的 那些 。 许 多 这 些 著作 的 作者 几 
是 熟练 的 技术 专家 ， 尽 管 他们 的 绘图 能 力 从 未 企及 莱 奥 纳 尔 多 或 砷 研 切 由 
BL a + 乔治 的 水 平 ， 但 至 少 有 远见 地 聘请 与 印刷 业 相 关 的 有 能 力 负 ul 
描绘 他 们 的 理念 。 

其 中 一 个 突出 事例 便 是 吉 奥 格 . 鲍 尔 [ Georg Bauer], A Pb ay Hl AY hy 
[ Agricola ] ( 1494 一 1555 )， 他 的 《 论 矿 冶 十 二 书 》[ De re metallica liber N11 | 
在 其 去 世 后 于 1556 年 在 巴塞 尔 出 版 。 阿 格 里 科 拉 生 于 德国 但 受 教 卫 总 人 州 ， 
他 在 那里 获得 了 和 费 拉 拉 大 学 的 医学 学 位 。 作 为 阿 希 姆 斯 塔 尔 [ Joachimsthal | 


1 维 萨 里 ; RE [C.D. O'Malley ]; 彼得 鲁 切 利 [ Petruceiti ]; A424 [ Saunders ] /奥马 利 。 
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图 $-21 ZAE - 维 萨 里 《人 体 的 构造 》 图 5-22 ERR- 鲍 尔 《 论 矿 冶 十 二 书 》 


中 的 木刻 版 画 ，1543 年 中 的 木刻 版 画 ，1556 年 


的 波 西 米 亚 采 矿 中 心 的 城镇 医生 时 ， 他 还 将 其 自由 艺术 [ artes liberales] 教育 
应 用 于 技术 方面 的 危险 行业 以 及 与 人 类 健康 相关 的 那些 行业 的 难题 上 ， 撰 写 
了 很 快 被 认定 为 冶金 术 的 经 典 作品 。' 而 且 他 的 书 至 今 仍 是 表现 德国 版 画 艺术 


家 技法 的 杰作 。 
图 5-22 复 制 的 是 阿 格 里 科 拉 的 一 幅 信 井中 配置 的 往复 式 真 空 泵 插图 。 尽 


1 “那些 想 要 冶金 业 兴亡 的 人 ,” 阿 格 里 科 拉 写 道 (第 3 一 4 页 ), “应 该 研究 : HE, RH X X Lo 
量 学 、 算 术 、 建 筑 学 、 图 画 以 及 法 律 。” 阿 格 里 科 拉 书 中 最 精彩 的 评论 、 英 文 翻译 、 插 图 里 本 (及 其 
源 自 早先 的 出 版 物 ) 已 由 美国 前 总 统 赫 伯 特 。 克 拉克 3145 [ Herbert Clark Hoover] ARRA P  #¥ 
利 ， 胡 佛 [ Lou Henry Hoover | 编纂 ; 见 阿 格 里 科 拉 。 亦 见 帕 森 斯 [ Parsons ] ， 第 179 一 220 页 。 
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了 机 器 的 内 部 运行 方式 ) 被 示意 了 两 次 ， 一 次 像 是 透明 的 ， 这 样 观 者 就 能 有 有 
到 连接 曲柄 的 活塞 并 了 解 它 们 的 运行 方式 ， 而 分 开 的 另 一 处 显示 了 医 崇 和 水 
管 经 过 的 洞 孔 。 

这 些 新 风格 印 吊 的 技术 书籍 的 监制 人 作者 中 最 为 典型 的 是 ， 布 审 此 汕 的 
尼 科 洛 . 丰 塔 纳 [ Niccold Fontana of Brescia | (1499/1500—1577), A PJM 4 
塔 利 亚 [ Tartaglia} (“ 口 吃 者 ”之 意 )。 他 克服 了 说 话 的 毛病 与 年 轻 时 的 贫 
困 ， 设 法 自学 足够 的 数学 和 阿 基 米 德 的 机 械 学 知识 ， 发 表 了 许多 学 术 评 论 ， 
甚至 参与 了 饱学 之 士 的 学 术 讨 论 。 他 还 为 让 那些 教育 程度 低 的 同事 受益 而 纳 
得 了 欧 几 里 得 《 儿 何 原本 》 的 首 个 方言 译本 〈 但 没有 添加 透视 图 解 ) Min 
著名 的 工作 与 军事 弹道 学 有 关 ， 他 掌握 这 项 技术 是 为 了 吸引 更 有 影响 的 物 
助人 。 他 于 1573 年 在 威尼斯 出 版 了 带 有 狂妄 野心 标题 的 《新 科学 》[ La nova 
scientia ] ， 其 中 他 试图 将 几何 法 则 应 用 于 炮弹 弹道 上 ， 以 此 提高 当时 火炮 的 
射程 和 精度 。' 

《新 科学 》 的 卷首 木刻 插图 ( 图 5~23 ) 尤其 强调 了 像 塔 尔 塔 利 亚 这 样 三 
进取 心 的 16 世 纪 工 程 师 自我 奋斗 的 人 文 主义 雄心 ， 他 们 不 仅 渴 望 被 尊 为 实 诈 
的 数学 家 ， 还 想 要 被 尊 为 古人 悠久 传统 中 的 哲学 家 。 他 的 这 一 有 趣 情 景 ， 改 
编 自 一 则 著名 的 柏拉图 寅 言 ， 描 绘 了 两 处 相连 的 圣 所 ， 较 高 处 坐 着 哲学 ， 川 
由 艺术 女王 ， 并 恰如其分 地 由 亚 里 士 多 德 和 柏拉图 守护 。 在 较 低 的 赎 场 内 ， 
哲学 的 宫廷 成 员 被 忠实 地 召集 起 来 。 塔 尔 塔 利 亚 本 人 站 在 中 心 位 置 ， 在 剖 咱 


1 《新 科学 》[ La nova scientia utile per ciascuno speculativo matematico bombardiero | ( BAM: WHALE + K+ Hl 
41% + ik - HER [ Stefano dei Nicolini da Sabbio ], 1537); REX, 25871. X TE RA E 
生平 与 时 代 以 及 英 译 摘录 ， 见 德 雷 克 / 德 拉 布 金 [ Drabkin ]. 
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严 《 新 科学 》 一 书 的 卷 头 插画 ，1537 年 








AORN. A Hg. ARO TE I TEC re em, a RAAR 
AW fea GAW? EA GA OR ATU A fi A Pai ag Sepe Cea n 
*f EI NIS ACIEM EAE ACH IP FE UP GU NE va 
IKR JER Po We USL PONCE COC) CS Mfr] 
WN, ix^ BITES f AAS LA AE ACU, ifi fi e s ET LII HH 
至 哲学 的 领域 。 

急切 利用 像 塔 尔 塔 利 亚 这 些 实用 技术 专家 HIBA i) 
维 乌 斯 ， 韦 格 蒂 乌 斯 及 其 他 古代 机 械 学 作家 的 热情 ) 多 方面 才 能 的 出 目前 销 
售 最 成 功 的 一 系列 著作 ， 无 疑 是 后 来 通称 为 “机 械 博览 ”的 出 版 物 ，15701 
后 ， 这 类 论著 出 现 于 欧洲 各 地 ， 尤 其 是 法 国 、 德 国 和 意大利 ， ap i 
出 事例 是 雅克 … 贝 松 | Jacques Besson ] ( 约 1530 一 1573 ) 15784) 41 | Mi HH Mts 
《数学 和 机 械 工具 博览 》[ Théâtre des instruments mathématiques et méchaniques | 
和 阿古 斯 蒂 诺 .拉美 里 上 尉 (1531 一 约 1600) BY (E AH DL ML | he 
Diverse et Artificiose Machine | (巴黎 ，1588 年 ) Je x RE — ur AA HE TIC 
事 与 民 用 工程 师 ， 也 在 法 国 工 作 。 贝 松 的 论著 开创 了 新 风俗 ， 晰 拉 X Ut na] 
被 普遍 称赞 最 为 优雅 。 

雅克 ， 贝 松 可 能 是 以 药剂 师 身份 开启 职业 生涯 的 ， 因 为 他 坡 初 的 首 本 册 
SRNR RAK. ^ 而 他 真正 喜爱 的 是 数学 ， 他 渴望 赢得 法 朵 | 同上 上 柱 几 省 
tt [ Charles IX ] 的 工程 师 职位 。 不 幸 的 是 ， 作 为 一 名 新 教徒 ， 他 不 得 不 内 上 
法 国 到 日 内 瓦 寻求 庇护 ， 并 在 那里 做 过 一 段 时 间 的 大 学 教授 。 尽 答 如 此 ， 他 
坚持 追求 早年 的 志向 ， 从 现存 的 工程 学 文献 ( 包括 弗 朗 切 斯 科 … 过. 乔治 的 ) 
中 收集 并 改进 各 种 奇异 的 机 械 装 置 。 其 中 60 幅 插图 后 来 被 专业 艺术 家 风纪 全 
版 。 贝 松本 打算 配 上 拉丁 文 评注 以 豪华 本 出 版 这 些 图 画 ， 来 吸引 国王 的 六 总 ， 

再 次 受到 宗教 政治 的 干扰 ， 贝 松 被 迫 逃 读 伦 敦 ， 将 他 的 书 抛 钊 向 
后 。1572 年 ， 仅 配 以 少量 文字 便 勿 忙 出 版 了 。 一 年 之 后 他 去 世上 了， 向 








1 关于 这 一 文献 的 综合 评述 ， 见 帕 森 斯 ; WH [Keller]. 
2 贝 松 的 生平 与 职业 生涯 ， 见 又 代 克 ，5:588 一 596; 饥 勒 ， 第 7 一 -8 页 。 
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图 5-24 雅克， 贝 松 《数学 和 机 械 工具 博览 》 中 的 一 页 ，1578 年 





fjts78] ,.— (ur UW ds Hs UD Ace | Frangois Béroald | fy A AE f& ML ee 
xL m da i ST oro, nte BINE F 1r AT JJ. hil c 
Ari MERC s BAU A, (UF Ae SEHE, wolf td HE. 

Kis-24íif SAN IBS ZUR RR UE, ERA Armee GE, J 
来 打捞 沉船 内 的 商品 ， 这 一 奇异 想法 吸引 了 15 世 纪 以 来 的 工 厅 -~ VAM). 
撤 开 水 下 “战利品 ”如 何 借 由 这 一 固定 装置 定位 的 问题 ， 你 往 拯 认 内 松 的 机 
器 至 少 可 以 根据 他 精确 描绘 的 比例 规范 建造 出 来 。 这 和 与 隶 纳 德 ， 呈 详 ( 1X14 e? 
和 罗 伯 托 .瓦尔 图 里 奥 ( 图 4-22 和 图 4-23 ) KAE 6 3 4 deed D alu fh 

我 们 注意 到 贝 松 在 每 块 板 的 顶部 、 底 部 、 侧 面 、 用 落 邦 标 丰 种 访 方 位 : 
这 些 是 其 文本 的 关键 ， 通 过 它们 就 能 REEFERS ad EO (lp wt da 
定 细节 。 我 们 还 有 另外 的 事例 ， 揭 示 16 世 纪 未 欧洲 的 视 知觉 玫 生 卫生 栓 的 电 
化 。 所 有 受过 教育 的 人 现在 都 有 望 能 理解 ， 隐 藏 在任 一 帐 络 虽 卜 典 不 册 Weal 
又 不 可 或 缺 的 、 保 持 比 例 且 调 整 方位 的 网 格 。 

同 贝 松 一 样 ， 阿 古 斯 蒂 诺 ， use b AE MEHAR AEA M y LAN 
师 机 会 的 数学 奇才 。 而 与 贝 松 不 同 的 是 ， 他 仍 是 天 主教 徒 并 期 有 相 闪 党 遇 的 
事业 。 在 家 乡 伦巴 第 作为 一 名 杰出 军官 服役 后 ， 他 受 雇 于 后 来 成 为 上 几 检 人 串 
友 的 法 国 国王 享 利 三 世 (King Henry UI), FS, 国王 让 拉美 里 窗 裕 起 米 ，i 
他 付 得 起 295 幅 精心 雕刻 的 机 械 插 图 ， 集 成 厚 厚 的 一 卷 ， 并 配 以 法 语 和 总 人 州 
EME. ' 

尽管 拉美 里 的 设计 图 绘制 精美 且 理 论 上 可 行 ， 但 没有 一 样 被 建造 

是 典型 的 咖啡 桌 书 籍 ， 这 一 点 我 们 可 以 从 图 $-25 得 出 ， 它 描绘 了 一 台 旋 外 

起 重 机 ， 一 位 衣着 讲究 的 男士 从 容 优雅 地 转动 曲柄 ， 去 吊 起 一 座 巨 大 的 钟 
尽管 以 分 解 视图 详细 绘 出 的 齿轮 比例 和 谓 轮 力矩 看 起 来 足以 完成 这 一 任务 ， 
拉美 里 这 个 器 械 的 真实 目的 是 为 取笑 贵族 读者 的 虚荣 一 一 他 们 可 能 会 代入 共 
想象 自己 独自 驯服 自然 的 阻抗 力 。 这 些 幻想 鼓励 着 设计 师 尽 可 能 地 拓展 机 械 


| 拉美 里 著作 的 优秀 摹 本 与 英 译本 已 由 尤 金 . HHH [Eugene Ferguson ] fe Zo i 3 - HA - tit | Maria 
Teach Gnudi ] 出 版 ， 其 中 还 包括 有 关 作 者 所 用 的 机 械 原理 的 重要 附录 ; RL, 
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图 5-25 ”阿古 斯 蒂 诺 ， 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 
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5-26 ”阿古 斯 蒂 诺 - HE CSM TEAR) HT, 1588] 


yell, LEMME NEU zh 7] AB eth ATR, MARAS GIy Yel 
无 意 间 使 这 些 荒唐 的 观念 得 以 落实 

同样 地 ， 图 $-26 显 示 的 是 拉美 里 更 加 不 祥 的 发 明 ， 一 辆 两 栖 战 车 止 驶 这 om 
护城河 。 画 家 以 剖 视 图 展示 士兵 如 何在 车 内 通过 手动 桨 轮 来 驱动 车 辆 。 我 人 
再 次 看 到 类 似 诗 多 . 达 ， 维 杰 瓦 诺 的 中 世纪 旧 观 念 的 时 尚 更 新 

最 后 ， 在 图 5-27 和 图 5-28 中 我 们 看 到 了 液压 装置 的 精美 插图 ， 一 个 用 机 1" 
MRANA SRR DRS PNR OBR, D KE 71 HE a LY, 

只 是 拉美 里 书籍 中 所 绘 的 众多 液压 作品 中 的 两 幅 。 有 人 会 猜测 拉美 里 的 | 
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图 5-27 阿古 斯 蒂 诺 * 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 
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图 5-28 MENEE. 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 


光 再 次 盯 上 了 贵族 读者 一 一 庄园 主 ， 对 他 们 而 言 ， 带 有 喷泉 的 精致 花园 规划 
是 合 平时 尚 要 求 的 [ de rigueur ]。 确 实 ， 泵 水 的 理论 与 实践 引起 16 世 纪 末 富裕 
的 知识 阶层 的 极 大 兴趣 ， 同 样 地 ， 我 们 会 说 电子 技术 吸引 着 今天 的 有 闲 阶级 ， 

如 许多 的 泵 插图 发 表 在 当时 的 流行 书籍 中 ， 可 以 假设 这 种 观念 被 视 为 埋 
所 当然 的 ， 即 便 它 被 同时 代 知 识 分 子 的 隐喻 思维 所 同化 。 我 们 还 可 以 猜想 伟 
大 的 英国 医师 威廉 * 哈 维 (1578—1657), ，1602 年 刚 从 帕 多 瓦 大 学 的 医学 院 毕 
业 ， 看 过 并 思考 过 这 些 图 画 。 无 论 他 的 灵感 是 什么 ， 哈 维 意 识 到 循环 泵 CIE 
如 阿 格 里 科 拉 和 拉美 里 以 及 众多 其 他 的 工匠 -工程 师 所 图 示 的 ) 是 解释 心血 


PELE uz sf pa ws" 

AUR SC 2, 2418: SO FG Un s GE S PA ac RI Xe OT LU. JUS RNS A df 
VAP Rt Fe BAA vr sx Pe fl Pe ALS AY so ee TIE — T E, RA Fo He ACE he B 
籍 中 那些 以 高 品质 到 窃 它们 的 无 名 插图 作者 。 他 们 的 图 本 不 只 出 现在 年 轻 的 
了 哈 维 ， 还 出 现在 年 轻 的 伽利略 、 年 轻 的 开 普 勤 和 年 轻 的 笛 卡 尔 的 好 奇 的 眼睛 
前 ， 他 们 都 是 在 文艺 复兴 后 期 欧洲 的 这 个 时 刻 接受 的 教育 。 








1 这 一 新 奇想 法 已 得 到 乔纳森 。 米 勒 [ Jonathan Miller] 的 闲 释 ， 第 176 一 212 页 。 哈 维 在 《关于 动物 心脏 
与 血液 运动 的 解剖 学 研究 [ Exercitatio anatomica de motu cordis et sanguinis in animalibus | 中 发 表 了 革命 性 
的 血液 循环 理论 ( 法兰克福 ，1628 年 )。 关 于 当时 的 制图 规范 如 何 影响 哈 维 的 另 一 有 趣 发 现 ， 见 帕 格 尔 
[ Pagel }。 


第 六 重 


天 国 空间 的 几何 化 : ASR CK)” 


BWE [Urania], WRZE FRANH, 

请 你 从 天 上 下 界 ， 

我 将 随 着 你 神圣 的 乐音 ， 

越过 奥林匹亚 山 ， 

He 38 te X Ht [ Pegasian | 的 翅膀 飞 得 更 高 …… 

让 我 平安 返回 故土 …… 

我 的 诗 还 有 一 半 尚 未 吟唱 ， 

而 场景 则 局 限 在 日 常 所 见 的 狭隘 空间 ， 

站 在 地 球 上 ， 不 再 关注 地 极 之 外 …… 

— — 4 li * ARH [ John Milton ],《 失 乐园 》[ Paradise Lost ] ( 1667 ) 


于 1503 年 当选 罗马 教会 最 高 职位 的 教皇 尤 里 鸟 斯 二 世 德 拉 ， 岁 下 让 
L Pope Julius II della Rovere ] 极其 恼 恶 前 任 亚历山大 六 世博 尔 贾 [ Alexander VI 


* 本 章 的 一 个 版 本 先前 已 发 表 在 《艺术 与 科学 中 的 创造 性 》[ Creativity in Arts and Science ] 中 ， 编 辑 ， 成 
RWP, RARA. 斯 帕 达 福 拉 [ Antonio Spadafora ] (3k, b iE: 科学 史 出 版 社 ，1990 年 ) 
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雄心 的 新 湿 壁 画 。1509 年 ， 相 对 缺乏 经 验 的 26 岁 画家 乌 尔 比 诺 的 拉 斐 尔 . 圣 
齐 奥 来 到 了 这 里 。 

这 些 房 间 的 首 间 “ 签 字 厅 ”[ the Stanza della Segnatura | ( 图 6-1 ) 出 自 瓦 
PE [Giorgio Vasari ] 的 误 称 ， 因 为 它 很 可 能 不 是 (至少 最 初 不 是 ) 罗马 教廷 
的 法 庭 所 在 地 ， 而 是 一 座 私 人 图 书馆 ， 尤 里 乌 斯 希望 ( 在 底层 概 柜 中 ) 存放 
他 本 人 的 藏书 。' 确实 ， 这 个 房间 四 面 墙 收 上 漫 壁 画 所 选用 的 主题 显示 了 中 世 
纪 末 公认 的 学 问 分 类 : 神学 、 哲 学 、 法 学 、 音 乐 和 诗歌 文学 ， 它 们 是 16 世 纪 
学 者 图 书馆 -书房 的 合适 主题 。 这 些 分 类 并 非 绘画 现存 的 特定 标题 ， 而 是 表 
明 拉 裴 尔 所 描绘 的 实际 的 普遍 的 主题 。 

拉 韭 尔 于 1509 年 冬季 着 手绘 制 的 首 幅 湿 壁画 《 半 典 辩论 》[ Disputal, & 
门 地 以 “神学 ”为 主题 (图 6-2)。? 没有 任何 的 文献 资料 告诉 我 们 画家 原本 
打算 如 何 表现 这 个 宽泛 的 主题 ， 但 我 们 确实 有 数 芯 空 前 的 草图 ， 总 共 45 幅 ， 
比 这 个 房间 所 有 其 他 湿 壁 画 的 草图 都 要 多 。” 像 弗 朗 切 斯 科 ， 迪 .乔治 ， 马 
TEE ( 当 这 位 年 轻 画 家 还 在 成 长 时 ， 他 已 在 乌 尔 比 诺 工作 )， 拉 非 尔 知 
晓 如 何 通 过 小 比例 素描 稿 来 表现 自己 的 构思 ， 尤 其 是 当 他 的 构图 像 弗 朗 切 斯 
BL + 乔治 的 机 械 一 样 ， 由 几何 体 量 构成 并 在 三 维 空间 中 合理 组 装 的 时 候 。 

无 论 如 何 ， 近 距离 观看 拉 非 尔 的 一 些 素描 稿 就 会 发 现 ， 他 的 形式 ， 搬 开 
所 有 的 装饰 性 抽象 ， 大 部 分 仍 源 自 那个 时 代 盛 行 的 科学 ， 尤 其 是 天 文学 概念 。 
拉 辈 尔 明白 他 的 任务 不 只 是 一 次 美学 挑战 ， 更 是 一 个 巨大 的 机 会 ， 根 据 最 新 
的 线性 透视 和 明暗 法 则 为 他 的 赞助 人 教皇 呈现 传统 的 基督 教 宇宙 的 新 景象 。 
Fie: 瓦 萨 里 在 其 155$0 年 《 拉 斐 尔 传 》[ Vita of Raphael ] 中 可 能 混淆 了 他 所 谓 


关于 拉 斐 尔 的 签字 厅 壁 画 的 最 新 研究 ， 见 球 斯 / 彭 尼 ， 第 49 一 80 页 。 认 为 签字 打 为 教皇 万 里 乌 斯 图 书馆 
HLE, RHEE, 贡 布 里 希 (3 )， 第 85 一 102 页 。 
LARR [Golzio ]， 第 370 页 。 
所 有 拉 斐 尔 现 存 的 《 圣 典 辩论 》 草 图， 都 以 原 尺 寸 彩色 副本 复制 在 菲 含 尔 [ Fischel ] 的 著作 中 。 小 幅 黑 
白 复制 品 以 及 最 新 的 参考 书目 和 评论 ， 载 于 乔 尼 德 斯 [ Joannides ] 的 著作 中 。 
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图 6 

















《 圣 典 辩论 》， 签 字 厅 ，150% 年 
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学 与 天 文学 的 故事 ” '。 

拉 斐 尔 在 《 圣 典 辩论 》 中 所 取得 的 成 就 不 只 是 形式 与 内 容 的 绝妙 统一 ， 

还 有 可 能 是 哥 白 尼 革 命 前 夕 亚 里 士 多 德 - 托 勒 密 宇宙 的 最 后 一 幅 现实 主义 图 
画 。 文 艺 复兴 时 期 错觉 手法 方面 的 超级 天 才 拉 斐 尔 ， 几 乎 成 功 地 几何 化 了 中 
世纪 神学 。? 讽刺 的 是 ， 他 既 遵 守 欧 几 里 得 法 则 又 遵守 教会 法 则 的 企图 产生 了 
异常 效果 ， 提 出 的 问题 在 随后 两 百年 里 困扰 着 科学 家 们 。 其 《 圣 典 辩论 》 中 
的 宇宙 图 像 是 那 道光 线 的 突出 事例 ， 它 进发 出 最 灼眼 的 光芒 ， 一 如 它 的 熄灭。 

在 仔 纠 查 看 《 圣 典 辩论 》 前 ， 我 们 得 先 看 看 绘 于 同一 房 问 四 圆 形 天 花 板 
对 角 上 的 另 一 幅 湿 壁画 (图 6-1， 位 于 《 帕 纳 塞 斯 山 》[ Parnassus ] 与 《雅典 
学 院 》[ The School of Athens ] 之 间 )。 这 是 一 小 块 表现 天 文学 的 矩形 仍 板 ， 它 
很 可 能 被 拟人 化 为 乌拉 尼 亚 ( 传统 上 的 天 文学 斯 女神 ) "， 从 外 部 看 着 被 透明 
球体 包围 的 以 地 球 为 中 心 的 宇宙 (图 6-3 )。 拉 裴 尔 绘制 了 四 幅 这 样 位 于 角落 
AIC, MOT BU ER 33. [I Sodoma ] 最 初 在 签字 厅 天 花 板 上 所 作 
的 四 幅 圆 形 画 旁边 ， 后 者 的 主题 与 下 方 墙壁 湿 壁 画 的 主题 相关 。 由 于 索 多 玛 
就 在 前 一 年 基本 完成 了 天 花 板 绘图 ， 美 术 史 家 认为 拉 斐 尔 直 接 在 墙壁 上 绘制 ， 
而 将 未 完成 的 细节 ， 包 括 《 天 文学 》 的 那些 ， 留 待 后 来 完成 。 尽 管 《天 文学 》 
[ Astronomy | 并 非 明确 地 对 应 《 圣 典 辩论 》， 其 知性 概念 却 对 后 者 的 主题 与 图 








1 Ki €, 4166: ".. una storia, quando i teologi accordano la filosofia e l'astrologia con la teologia." A X 4x € RH 
他 签字 厅 壁 画 ， 尤 其 是 《雅典 学 院 》 中 所 涉 的 天 文学 问题 ， 见 奥 尔 森 。 

2 现代 关于 拉 丑 尔 绘画 最 敏锐 的 分 析 ， 当 属 德国 美术 史家 特 奥 多 尔 ， BR [Theodor Hetzer ] 1931 年 出 版 的 
《关于 拉 奖 尔 形式 的 思考 》[ Gedanken um Raphaels Form ]。 黑 策 雄辩 地 评述 这 位 文艺 复兴 大 师 如 何 奇 迹 般 
地 处 理 曲 线 和 贺 的 基本 形式 ， 尤 其 是 1509 至 1511 年 间 为 焚 芝 冈 宫 签 字 厅 绘制 的 壁画 上 。 确 实 ， 与 拉 斐 尔 
同时 代 的 艺术 家 一 一 甚至 菜 奥 纳 尔 多 ， 令 拉 赣 尔 受 到 颇 多 启发 的 人 -一 -没有 人 如 此 成 功 地 意识 到 绘画 
的 形式 结构 中 的 纯美 学 魅力 与 形而上学 含义 。 黑 策 为 19 世 纪 批 评 家 忽略 拉 斐 尔 对 几何 形式 的 深厚 感情 
而 忱 惜 。 事 实 上 ， 拉 斐 尔 的 伤感 主题 过 分 迁就 维多利亚 时 代 的 趣味 而 让 其 声 蕉 自 此 受 损 。 甚 至 连 歌德 
也 视 之 为 陆 落 ,责备 ( 中 肯 地 ) 4e E Mee 60 SMH IR [Nazarene] 浪漫 主义 的 主要 源头 。 黑 策 希 望 (他 
Bik) 更 要 从 感觉 的 [sinnlich ] 而 非 道德 的 [sittlich ] 角度 理解 艺术 家 。 不 幸 的 是 ， 自 黑 策 1946 年 去 世 
后 的 凡 十 年 里 ， 其 精辟 独到 的 见解 一 直 少 有 人 引用 ， 虽 然 现 今 的 大 多 数学 者 视 其 为 当然 。 

3 关于 文学 上 以 岛 拉 尼 亚 指 代 天 文学 形象 ( 尽管 大 多 晚 于 拉 槛 尔 )， 见 特 雷 普 [ Treip ]。 





图 6-3 dusk, (KMS), BIT, 1509 


样 有 很 大 的 影响 。' 

同 16 世 纪 初 所 有 受过 教育 的 人 一 样 ， 拉 非 尔 认为 地 球 静 洼地 处 于 宇宙 
中 心 ， 并 被 同心 的 、 旋 转 的 透明 天 球 所 围绕 ， 这 些 天 球 包 庄 着 七 大 行星 和 198 
一 些 恒星 。 最 外 的 天 球 ， 或 者 说 原 动 天 [primum mobile] 之 外 ， 是 最 高 天 
[empyrean ]， 在 那里 上 帝 统 治 着 一 切 。 这 一 图 画 般 却 又 难于 以 图 画 表现 的 
宇宙 概念 ， 传 统 上 以 象征 性 平面 天 球 图 的 形式 为 中 世纪 和 文艺 复兴 时 期 的 
世人 绘 出 ， 如 出 自 哈 特 曼 . SR [Hartmann Schedel | 的 《纽伦堡 编 年 史 》 

[ Nuremberg Chronicle ] 中 那 幅 著名 的 1493 年 木版 画 ( 图 6-4 )。 这 里 我 们 看 到 





1 关于 拉 旭 尔 的 托 勤 密 制 用 学、 天 文学 以 及 几何 学 方面 的 知识 ， 见 艺术 家 1519 年 至 利 奥 十 世 [LeoX | 
有 关 十 罗马 平面 图 的 信 函 ， 刊 于 马尔 齐 奥 的 著作 ， 第 78 一 92 页 。 同 时 参见 韦 伊 - 加 里 ， 支 兰 特 [ Weil- 
Garris Brandt | ， 第 127 一 159 页 。 

2 MT [Heninger] (2)， 第 14 一 45 页 。 








图 6-4 出自 哈 特 曼 - 使 德尔 《世界 编 年 史 》，1493 年 


宇宙 天 体 被 抽象 成 平面 的 圆 形 ， 全 都 以 地 球 为 中 心 ， 除 了 神圣 的 最 高 天 ， 画 
家 将 其 画 成 偏心 国 ， 以 示 其 神圣 的 唯一 性 。 

16 世 纪 天 文学 家 和 神学 家 还 认为 月 球 之 外 的 空间 充满 了 “以 太 ” 
[ aether ]。 这 一 形而上学 实体 与 七 个 物质 形态 的 行星 、 一 些 恒星 ， 以 及 它们 之 
间 的 透明 天 球 ， 都 是 永恒 不 变 的 、 完 美的 构造 。' 在 原 动 天 之 上 ， 即 便 太阳 
的 能 量 也 应 停息 ， 上 帝 本 身 成 为 唯一 的 光源 。“ 自 然 法 则 并 不 适用 ”[ La legge 
natural nulla releva ] ， 正 如 但 丁 在 《天 堂 》| Paradiso ] ( 第 30 首 ， 第 123 行 ) 中 


1 关于 吉 代 和 中 世纪 西方 如 何 看 待 宇宙 中 物质 的 本 质 ， 见 林 德 伯 烙 C5), 





图 6-5 伪 亚 科 皮 诺 ,《 圣 罗 穆 尔 德 的 幻觉 》， 约 1375 年 ， 博 洛 尼 亚 国 家 美术 馆 


所 写 的 。 这 位 托 斯 卡 纳 诗人 ， 与 爱人 贝 雅 特 丽 齐 [ Beatrice ] 一 起 接近 神圣 的 
宝座 时 感到 惊奇 ， 因 为 远近 的 一 切 可 以 同样 清晰 地 看 见 。 由 于 天 庭 没 有 凡 份 
物质 ， 他 的 视线 不 会 为 空气 透视 所 感 。 

图 6-5 以 称 作 《和 圣 罗 穆 尔 德 的 幻觉 》[ The Vision of St. Romuald ] T) SEX 
板 画 来 说 明 ， 由 14 世 纪 末 的 地 方 画 家 伪 亚 科 皮 诺 ，“ 迪 “，, 弗 朗 切 斯 科 [ Pseudo- 
Jacopino di Francesco ] 所 作 ， 他 绝 少 受到 乔 托 新 画 法 的 影响 。 画 面 显示 这 位 睡 
着 的 圣人 梦 见 与 僧侣 同伴 一 起 爬 梯 上 和 天堂。 所 有 人 物 在 中 世纪 画家 惯用 的 平 


1 关于 此 处 及 后 续 所 有 但 本 的 引文 ， 见 但 丁 . FL) E. [ Dante Alighieri ] (2). 
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图 6-6 HER, (ARYA) BB, 约 1509 年 


面 化 、 非 错觉 的 金箔 背景 下 仅 显 出 轮廓 。 不 过 ,“ 亚 科 皮 诺 ”需要 修改 这 一 旧 
图 式 以 表达 一 种 观念 ， 他 的 教 友 们 正 从 有 形 的 地 面 空间 进入 天 国 以 太 。 其 可 
爱 的 解决 方案 是 将 梯子 画 成 靠 在 金色 背景 上 ， 好 像 靠 着 一 面 墙 。 随 后 他 在 画 
面 顶端 绘制 了 一 个 鲜 蓝 色 星 光 点 点 的 洞 ， 那 些 攀 疏 的 人 物 可 以 从 中 跨越 地 球 
进入 以 太 天 堂 。， 

FESHER, FBEAR: 利 皮 身上 我 们 已 经 注意 到 ， 画 家 们 不 仅 熟 
知 欧 几 里 得 几何 学 ， 还 面临 着 把 过 时 技法 〈 如 金箔 ) 转变 为 更 适 于 透视 和 明 
暗 法 则 的 方法 的 问题 。 在 拉 斐 尔 的 小 幅 湿 壁画 《天 文学 》 中 (图 6-3 )， 他 想 
绘制 同心 的 透明 球体 ， 像 从 上 帝 在 天 堂 的 视角 所 见 的 样子 。 在 一 张 具有 启发 
性 的 草图 中 (图 6-6 ) ， 我 们 看 到 他 的 灵感 来 源 于 一 个 普通 的 浑 天 仪 ， 托 勤 密 
宇宙 的 传统 三 维 模型 。? 

图 6~7 是 这 个 装置 当时 的 版 画 ， 出 自 雷 吉 奥 蒙 塔 努 斯 [ Regiomontanus ] 








1 FAA [Kana] /比索 尼 [ Bisogni ]， 第 904 页 。 

2 现 藏 于 维也纳 阿尔 贝 带 娜 美术 馆 [ Albertina Gallery ] (Bd. 8, 188) 的 这 幅 草图 ， 菲 会 尔 编目 为 no. 237 而 乔 尼 
德 斯 编 为 no 253r ( 第 195 页 )。 正 如 拉 什 一 法 布 里 [ Rash-Fabbri ] 所 述 { 第 98 页 )， 这 里 描绘 的 肯定 不 是 “ 星 
象 仪 ” 。 星 象 仅 是 18 世 纪 发 明 的 类 似 钟表 机 械 装置 的 日 心 系统 模型 。 特 雷 善 和 琼斯 / 彭 尼 都 犯 过 这 个 错误 。 
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(CCW RE A Sent A he Bie) 
[ Epytoma in Almagestum Ptolemaei | 
(威尼斯 ，1496 年 ) IRE DT. M 
于 拉 斐 尔 的 草图 是 从 同一 透视 视 
角 显 示 浑 天 仪 ， 我们 可 以 假设 这 
本 书 ,或 另 一 本 类 似 的 书籍 ， 很 
可 能 就 在 尤 里 乌 斯 本 人 的 图 书馆 
内 。 也 有 可 能 一 座 真 实 的 三 维 浑 
天 仪 就 在 这 个 房间 内 。 中 世纪 末 
这 种 器 械 的 独特 形式 象征 着 学 术 
追求 ， 因 而 成 为 每 位 所 谓 的 知识 
分 子 的 书房 内 的 必 备 器 具 。 现 
今 我 们 会 注意 到 ， 浑 天 仪 对 于 雄 
心 勃 勃 的 教皇 而 言 ， 可 能 还 具有 特定 的 政治 与 科学 意义 。 

追溯 到 托 勒 密 时 代 ， 这 种 澶 天 仪 用 于 定位 十 二 星座 以 及 理解 守 宙 几何 学 ， 
它 通常 由 金属 环 构成 ， 这 些 金 属 环 组 成 一 个 空心 网 状 球体 ， 以 一 个 小 实心 球 
代表 地 球 悬 挂 于 内 部 的 极 轴 上 (图 6-8 )。 设 置 成 直角 的 两 个 垂直 环 表 示 想 
象 中 巨大 的 天 球 分 至 财 ， 经 过 南北 两 极 。 另 五 个 环 平行 地 穿 过 这 两 个 环 ， 分 
别 代表 着 北极 图 、 北 回归 线 、 天 赤道 (赤道)、 南 回归 线 和 南极 圈 。 第 六 个 
环 代表 太阳 的 轨道 或 黄道 ， 并 分 成 十 二 星座 ( 宫 )， 和 斜 穿 过 赤道 和 春 (HÆ 





图 6-8” 浑 天 仪 


























] Rib mi, 第 33 一 34 页 。 

2 etd 第 39 一 42 页 ; UBAKAM [Dixon] (2)， 他 翔实 地 分 析 了 15 世 纪 托 斯 卡 纳 艺 术 家 乔 
ALR, + ib + 保罗 [ Giovanni di Paolo ] 如 何 与 拉 槛 尔 一 样 ， 将 尝 天 仪 模型 用 于 前 作 《 逐 出 乐园 》[ The 
oe 此 画 现 藏 于 纽约 大 都 会 艺术 博物 馆 。 此 外 ，15、 l62 £e S UE ERAN 
和 圣 奥古斯丁 图 部 中 描绘 浑 天 仪 作为 博学 的 象征 ; mg e MSA [ Vittore Carpaccio ] 1507 年 描绘 
了 奥古斯丁 在 威尼斯 的 圣 乔治 学 院 [ Scuola San Giorgio degli Schiavoni ] 4 &, 某 奥 纳 尔 多 。 达 . 芬 奇 
曾 绘 制 一 幅 自 己 在 以 透视 法 描绘 浑 天 仪 的 草图 (folio Sr, Cod. Atlanticus， 安 布 罗 西 亚 图 书馆 ， 米 兰 )， 
这 确实 表明 文艺 复兴 艺术 家 不 只 热 悉 这 一 仪器 ， 而 且 利 用 它 作 绘画 练习 ， 有 些 类 似 于 “ 马 惰 基 奥 ”( 图 
5-6). 








YE. AK EO ARPE us Ml ffti23.5 ot Wi inm IV ELTE CAL AE 

^ 4Y MI A CEL AOE AIE YE E) PORC EAR ERIRE 47 RU 
! il bb 66.5? fj). KATIE A—-TARRAWM BM ER, FORE 
Fr BER di 2S CP | 这 种 浑 天 仪 可 以 说 没有 明显 的 神学 作用 。 其 原理 是 
纯 数 最 的 ， 直 至 现今 应 用 于 望远镜 的 赤道 仪 座 上 。 ? 

加 到 拉 斐 尔 的 画作 上 ， 我 们 注意 到 艺术 家 首先 考虑 的 是 描绘 两 个 同心 的 
透明 球体 ， 内 部 球体 的 构造 像 是 一 座 浑 天 仪 。 我 们 注意 到 他 在 中 心 画 一 小 球 
代表 地 球 ， 其 极 轴 向 上 延伸 并 与 外 部 球体 相交 ,( 几乎 ) 与 乌拉 尼 亚 的 视线 乎 
行 。 我 们 看 出 两 个 分 至 圈 穿 过 北极 ,极点 之 下 是 北极 圈 和 北 回归 线 ， 另 有 一 
段 斜 线 代 表 黄 道 ， 还 有 一 些 粗略 的 曲线 表明 艺术 家 正在 确定 北 回归 线 和 天 赤 
道 的 位 置 。 

在 完成 的 画作 中 (图 6-3 ) 我 们 仍 可 以 看 到 ， 从 草图 转 绘 至 壁画 表面 的 
略图 显示 出 ， 倾 斜 的 黄道 恰好 在 地 球 上 方 穿 过 水 平 的 赤道 〈 但 其 倾斜 角度 与 
WAR). TA, HSER ERAN BRAC FCR RED SEEN. MR 
他 运用 了 创造 透明 物质 的 所 有 错觉 技巧 ( 如 文艺 复兴 时 期 艺术 家 惯常 的 那 
样 )， 他 就 得 展现 内 表面 的 反射 光 和 折射 光 ， 以 示 那 个 神圣 而 永恒 的 球体 与 
任何 尘世 物质 一 样 服从 于 光影 同样 的 偶然 性 。 如 我 们 所 见 ， 他 采取 折 中 的 办 
法 ， 仅 描绘 一 个 点 缀 着 金色 星辰 的 蓝 色 半 透 明天 体 ， 另 一 面 显露 出 乌拉 尼 亚 
的 双 腿 。 

尽管 地 球 被 清楚 地 显示 在 中 心 位 置 ， 但 环绕 旋转 的 行星 一 个 都 没有 表现 
出 ， 甚 至 连 太 阳 也 没有 。 而 天 球 内 部 的 地 球 被 另外 的 宇宙 源 照 亮 ， 它 也 照 况 
了 最 高 天 的 舱 斯 和 她 的 两 个 随从 丘比特 ( 重心 不 稳 地 立 于 不 相称 的 云 条 上 ) 。 
































1 关于 这 个 天 文 术语 准确 易 懂 的 解释 ， 见 李 约 瑟 (3), 2179—1807; 伊 德 [Eade l- 

2 十 代 中 国 也 曾 独 立地 发 明了 浑 天 仪 ， 见 李 约 号 (3 )， 第 339 一 359 页 。 

我 们 仍 能 重 述 拉 斐 尔 将 尺子 和 罗盘 置 于 这 条 赤道 线 上 的 步骤 。 他 从 这 里 所 测量 的 北极 图 约 位 于 67o。 
他 在 内 部 所 画 的 小 轩 是 浑 天 仪 的 另外 共同 特性 ， 标 明 某 颗 星 球 接近 极点 的 路 径 ， 如 天 能 星座 [ Ursa 
Major |， 它 在 欧洲 纬度 上 从 不 见 下 落 。 不 过 在 这 幅 图 中 ， 艺 术 家 并 不 在 意 测量 黄道 角度 或 北 回归 线 位 
置 。 
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FEA CHAS br TI, a AI CA eR C DoM. 10741 ) 
ASC BA Be A A SUUM AZ INC 03 TR d TOL 
[ reflesso al sommo del Mobile Primo ]; 也 即 向 上 反射 和 大体 表面 ， 因 而 照 在 乌 
拉 尼 亚 的 脸 上 。 而 理性 的 艺术 家 所 能 描绘 的 这 一 神 性 光辉 ， 便 是 将 其 画 成 普 
通 光 线 ， 仿 佛 从 外 部 发 射 到 画面 上 ， 根 据 欧 几 里 得 光学 法 则 照 到 球体 而 反射 
到 乌拉 尼 亚 身 上 。， 

就 我 们 所 知 ， 传 统 上 中 世纪 艺术 家 利用 扁平 的 金箔 来 象征 天 堂 的 光辉 。 
正如 我 们 看 见 的 ， 金 子 在 文艺 复兴 时 期 的 绘画 中 并 没有 起 到 多 大 作用 ， 因 为 
它 强 调 了 图 柯 表 向 而 与 透视 纵深 相抵 触 。 即 便 拉 斐 尔 以 理性 的 三 维 空间 描绘 
了 但 丁 的 中 世纪 幻象 ， 他 仍 试 图 融合 旧 的 镀金 技法 与 文艺 复兴 时 期 的 透视 
逻辑 。 没 有 简单 直接 地 使 用 金 稍 ， 而 是 在 金色 表面 上 上 刻画， 以 使 《天 文学 》 
的 背景 及 其 他 小 贬 板 看 起 来 像 早 期 基督 教 的 马赛 克 。 结 果 便 是 他 所 绘 的 人 
物 一 一 即使 是 乌拉 尼 亚 ， 她 被 认为 是 居于 原 动 天 之 外 的 神圣 以 太 中 一 一 看 起 
来 也 像 是 站 在 普通 的 凡尘 之 中 ， 而 那 意 在 象征 天 国 的 金色 背景 ， 看 起 来 仍 像 
是 一 面 不 协调 的 、 些 微 上 四 进 的 墙壁 。 

拉 斐 尔 的 小 幅 天 顶 壁 画 最 有 趣 的 细节 ， 是 他 沿 着 天 球 仪 圆周 所 画 的 星座 。 
赤道 上 方 从 左 沿 顺 时 针 方 向 看 起 ， 我 们 可 以 辨认 出 海豚 座 [ Delphinus], K 
REE [Cygnus], ‘5 [Pegasus]. AHA [Draco], 、 仙 女 座 [ Andromeda ] 
(A E AE [Cepheus]?), Si £& AE [Cetus], M f& W | Piscis Notius ], 55 
一 条 无 法 辨认 的 鱼 [Piscis Meridionalis |], 7K #8 WE [ Aquarius ] 以 及 摩羯 座 
[ Capricorn Jo * 这 些 星 座 不 是 从 地 球 上 的 视角 而 是 根据 原 动 天 外 乌拉 尼 亚 的 视 


| 同样 不 协调 的 是 ， 拉 斐 尔 还 在 球体 下 侧 画 了 一 束 反射 光 ， 瞳 示 了 附近 存在 着 另 一 发 光 天 体 。 幸 运 的 是 
没有 人 注意 到 ， 否 则 这 位 画家 也 诗 会 焉 受 90 年 后 可 怜 的 错 达 诺 ， ASIF Giordano Bruno | 一 样 的 命运 。 

2 拉 刘 尔 独 特 的 星座 图 ， 尽 管 粗 略 且 时 有 访 误 ,但 在 总 的 形式 方面 与 当时 星座 图 中 的 规范 描绘 相 类 似 。 
如 技 勒 1515 年 的 水 刻 版 画 《 北 方 天 空 与 十 二 星座 图 》[ Imagines coeli septentrionales cum duodecim imaginibus 
zodiaci], X 4 T RAM [Knappe], 3932070. BE RHE [ sinopia ] 上 端 原本 镀金 的 星星 几乎 都 已 
利落 ， 只 有 部 分 被 后 来 的 修复 者 替换 过 。 


MAAR. 4 Vo iae MA Ad TA ARS, VE np ty HR 
wi M. 1 b) AR AS PISA "II A THEE P "SUE Nf 
HG P. ax lou e Ae | ATI, MHB 612349. TERED: 
球 上 与 罗马 纬度 村 的 任何 地 方 观看 都 是 如 此 。 Se PR SE RAB oH UT A 
文学 女神 在 到 大 马 座 时 的 惊奇 状态 (他 甚至 为 她 做 手势 的 手 单独 画 了 da 
图 )， 像 是 在 强调 某 个 特定 时 刻 宇 害 中 发 生 了 戏剧 性 一 幕 ， 当 时 世人 也 能 所 
见 这 颗 明 亮 星球 的 形成 。? 第 一 位 注意 到 拉 非 尔 小 幅 壁 画 中 星座 的 现代 学 Ki 
希 . 拉 什 -法 布 里 [Nancy Rash-Fabbri ) ， 推 测 画家 正 述 及 万 里 乌 斯 的 教 所 这 
举 ， 它 发 生 在 1503 年 10 月 31 日 晚上 9 点 《公历 11 月 10 日 )， 正 是 天 马 座 人 在 做 守 
中 高 度 可 见 的 时 候 。” 

有 一 幅 纽 约 上 空 的 星 图 显示 了 与 罗马 大 致 相同 纬度 的 纽约 市 ， 在 10 川 
底 册 月 初 晚上 9 点 钟 所 看 到 的 秋季 星空 。* 由 于 教皇 尤 里 乌 斯 在 人 马 肉 这 一 不 
朽 的 神话 标志 下 登基 ， 他 期 望 一 个 强 有 力 的 繁荣 统治 时 期 。 于 是 拉 裴 尔 给 也 
其 赞助 人 天 文学 上 的 蕉 维 。 然 而 他 也 许 只 是 将 这 一 葵 维 作为 《 圣 典 辩论 》 中 
更 为 堂皇 的 上 天 垂 顾 的 前 奏 。 





1 正如 琼斯 与 袁 尼 所 言 ( 第 57 页 ) ， 并 不 只 是 “每 年 中 的 几 天 ”， 而 是 凡 个 月 ， 也 即 8 月 底 至 12 月 初期 间 任 
何 夜晚 的 不 同时 间 。 

2 见 区 伦 [Allen]， 第 321 一 329 页 。 有 趣 的 是 ，1639 年 约翰 - KRMBAFSRARAARERET. AK, 
他 是 在 为 伟大 史诗 《 失 乐 园 》 收 集 想 法 并 做 笔记 。 很 可 能 正当 他 描写 关 7 的 开场 白 时 ( 见 本 章 的 开篇 引 
言 )， 在 想象 力 敏 锐 的 时 刘 ( 在 他 悲剧 性 失明 后 )， 他 回想 起 签字 厅 拉 斐 尔 的 《天 文学 》 中 这 一 微小 而 
AK a, SOEUR M ER RE ME + MAH S09 HH - 钱 德 勒 [ John W. Chandler] 的 这 一 观 
EX. APSR SS. 

3 RRURARRALTT LEMAR SAP, Ht - ER LHAREM AG AMER IES, 

4 我 误 列 地 感谢 威廉 姆 斯 学 院 天 文学 场 域 记 忆 教 要 本 伊 ， 牢 萨 乔 夫 在 这 些 问 题 上 的 巨大 帮助 。 我 确信 和 拉 
本 尔 显 然 打 自 借 由 画面 的 中 心 焦点 来 强调 赤道 与 黄道 在 春分 点 上 的 交汇 。 根 据 古 代 占 星 术 ， 和 白羊座 正 
是 太阳 跨 过 赤道 向 北 回归 线 移动 ， 而 北半球 白天 逐渐 变 长 过 程 中 穿 过 的 星座 。 图 画 上 拉 豆 尔 的 笔迹 清 
晰 可 见 ， 两 条 交叉 线 表 明 中 心 的 地 球 正 上 方 的 这 一 时 刻 。 艺 术 家 没有 画 出 星座 形象 ， 显 然 是 因为 它 会 
庶 住 地 球 的 图 像 。 尽 管 如 此 ，16 世 纪 的 知识 分 子 不 会 错过 对 和 白羊座 公 羊 形象 的 含蓄 表现 ， 它 是 十 二 星 
座 之 首 ， 也 因此 更 被 称 作 “ 圣 彼 得 的 钥匙 ”， 依 照 他 是 第 一 位 使 惩 和 基督 教 的 代理 人 人。 白羊座 不 仅 被 
喻 为 春天 复苏 之 星 ， 而 且 众人 尼 知 它 受 火星 护卫 ， 它 又 象征 着 行使 军事 权力 ; 见 艾 伦 ， 第 78 页 。 而 在 
现代 的 天 文 图 中 ， 由 于 分 点 岁差 ( 每 72 年 19 )， 太 阳 沼 椭 国 轨道 向 北 的 路 径 被 描绘 成 在 春分 点 的 双鱼 应 
上 与 赤道 相交 ; 见 伊 德 ， 第 12 一 13 页 。 
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图 6-9 拉 斐 尔 ， 为 《 圣 典 辩论 》 所 作 草 图 ， 约 1509 年 ， 温 莎 堡 皇 家 图 书馆 








无 论 拉 裴 尔 是 在 《天 文学 》 之 前 还 是 之 后 画 了 《和 圣 典 辩论 》， 他 在 较 大 
幅 的 壁画 上 再 次 改变 传统 模式 的 浑 天 仪 ， 以 描绘 所 含 的 宇宙 空间 。 我 们 可 以 
通过 考察 学 者 们 长 期 以 来 认为 揭示 了 画家 循序 渐进 的 视觉 思维 的 现存 众多 草 
图 中 的 三 幅 ， 追 调 其 这 一 方面 观念 的 演进 。 普 遍 认可 的 观点 是 ， 幸 存 下 来 最 
时 的 习作 ， 现 存 于 温莎 堡 的 皇家 图 书馆 ( 图 6-9 ) ， 表 现 了 拟 建 墙壁 设计 提案 
的 半 立 面 图 。!' 这 幅 草 图 表明 画家 从 一 开始 就 便 力图 将 人 物 安置 在 三 个 对 称 并 
近乎 平行 的 水 平 屋 上 ， 其 间 是 开阔 的 天 空 。 拉 裴 尔 还 为 他 的 构图 设计 了 一 个 
复杂 的 焦点 ， 在 图 画 的 地 平面 与 顶部 间 变 动 ， 他 将 包围 在 圣 光 中 的 耶稣 置 于 
顶部 一 一 正如 他 在 一 幅 草图 背面 所 写 ,“ 来 自 天 国 的 中 心 ， 高 于 朱 庇 特 或 马尔 















































1 EDA, no. 258; ÆA, no. 197 (第 181 页 )。 


Wi" | dat centro al ciel più su che jove e Marte | |. 

Ui pda d 4o mecs p on Ado mdp dr dx ( 见 欧 6-2 )， 因 此 在 首 幅 
AUP ihe uA A ALR IRL ORF fias L1. REA on REIS 

TA, PRIA AT S — AE ERO. ARARE, E 
尔 粗 赂 画 出 更 多 的 人 物 聚 集 在 一 起 ， 可 能 是 要 与 右边 类 似 的 一 群 人 相对 应 。 
他 尚未 画 出 祭坛 。 仅 有 部 分 栏杆 占据 了 较 低 的 中 部 空间 ， 而 所 画 的 人 物 没 有 
受到 观众 的 关注。 

画家 在 底层 上 方面 出 一 片 云 ， 向 后 弯曲 进入 图 画 虚 构 的 深度 中 。 在 云层 
上 方 他 画 出 一 排 人 物 。 然 后 他 加 上 第 三 层 ， 同 样 是 坐 着 一 排 人 物 的 一 片 云 并 
退 入 画面 深 处 。 这 片 云 并 不 弯曲 ， 而 是 画 成 笔直 地 穿 过 。 拉 斐 尔 布置 三 位 人 
物 于 其 上 ， 然 后 是 耶稣 与 头 硕 上 的 圣 父 

我 们 注意 到 拉 裴 尔 不 只 以 水 平 并 列 的 方式 安排 人 物 ， 还 试图 在 三 层 结构 
中 获得 令 入 信服 的 垂直 表现 。 这 就 是 左边 高 个 女性 和 圆柱 的 形式 功能 。 然 而 
他 更 关注 其 设计 布局 的 中 轴线 ， 让 顶部 的 圣 父 、 中 排 的 耶稣 与 另 两 位 人 物 以 
及 底部 的 栏杆 排 成 一 行 。 尽 管 他 已 创造 出 令 人 满意 的 建筑 式 错觉 空间 ， 其 焦 
点 仍 未 解决 。 如 耶稣 就 消失 于 画面 深 处 ， 而 底 端 无 关 紧要 的 栏杆 并 未 提供 任 
何 的 视觉 高 潮 。 

















| 有 趣 的 是 ， 在 其 中 一 幅 人 物 画 稿 背面 (FSR, no 281; 乔 尼 德 斯 ，no. 218r ) ， 拉 意 尔 题写 了 一 首 十 四 
行 诗 ( 菲 舍 尔 1131)。 它 让 词 粗 副 ， 许 多 诗 行 已 被 删 去 。 具 有 吝 刺 意味 的 是 ， 画 家 似乎 有 意 足 远 他 本 
人 的 艺术 所 引起 的 那 种 新 异 教 信仰 [ neo-paganism | 凤 尚 (同时 参见 苞 尔 齐 奥 ， 第 186 一 187 页 )。 


我 正式 宣布 并 大 声 呼 唤 你 是 我 的 主 。 
不 是 萨 图 恩 、 朱 庇 特 ， 也 不 是 村 丘 利 或 马尔 斯 。 
你 来 自 天 国 的 中 心 ， 高 于 朱 庇 特 或 马尔 斯 的 地 方 。 
你 所 捍卫 的 ， 既 非 天 赋 也 韭 艺 术 的 价值 …… 


[?] grido e dicho o che tu sei el mio Signiore 
nó saturno ne Jove mercurio ho marte 
dal centro al ciel piu su che Jove e marte 


€ che schermonó val ne ingegno ho arte... 
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图 6-10 HSER, 为 《 圣 典 辩论 》 所 作 草 图 ， 约 1508 年 


显然 拉 非 尔 决定 在 顶部 与 底部 的 不 同 表现 上 解决 这 些 问 题 。 关 于 后 者 ， 
如 现 藏 于 尚 蒂 伊 [ Chantilly ] 孔 代 博物 馆 [ Musée Condé ] 的 一 幅 草图 中 ， 他 
为 了 一 组 类 似 于 莱 奥 纳 尔 多 《博士 来 拜 》[ Adoration of the Magi ] 中 的 人 物 ， 
而 很 快 略 去 了 温莎 堡 草 图 中 左边 的 建筑 门廊 ， 但 最 初 并 没有 为 中 心 找 出 一 个 
合适 的 解决 办 法 。!' 为 寻求 上 部 分 更 合适 的 布局 ， 如 我 们 现今 在 牛津 阿 什 莫 尔 
博物 馆 [ Ashmolean Museum ] 所 见 的 精细 素描 (图 6-10 ) ， 拉 斐 尔 开始 考虑 如 
果 让 两 道 云 堤 都 弯曲 ， 它 们 在 虚构 空间 的 形式 就 会 巧妙 地 重复 南 壁 的 半圆 形 
状 。 遗憾 的 是 ， 照 片 复制 品 并 未 充分 显示 出 画家 如 何 突出 上 层 的 左 侧 来 加 强 
这 一 错觉 。 而 我 们 清楚 地 看 到 他 强调 了 所 有 侧面 人 物 的 弯曲 般 体 ， 让 他 们 微 





1 HEPIE HE (Fr 8, 45; ESR, no. 260; PERM, no. 199 ); 以 及 温莎 堡 ( 皇室 藏品 12733; db 
ER, no.261; HAM, no. 200 )。 有 些 学 者 认为 尚 著 伊 草图 原本 归于 温莎 皇家 藏品 12732， 但 这 似乎 
不 太 可 能 ， 因 为 两 幅 草 图 中 的 人 物 以 不 同 的 比例 绘制 。 在 尚 蔓 伊 草图 中 ， 拉 秋 尔 删 挤 了 栏 守 ， 在 构图 
稍 低 中 心 位 置 留 出 空白 区 ; 而 在 温 苏 堡 草图 上 他 又 恢复 了 栏杆 。 

2 Bt X 542 CHS, no. 259; HAMM, no. 198 )。 


PAN NGL, 0, ^^i 全 半球 的 内 deat. 

(iU A05 AS ag ie ACE Xe LALA PAS Pe STIS Ae ial (SEL, 
3: p, ABA RA p Aq HUE y Xi x ESL, DA OE S2 dis 4 he if STE 
AIA IR. MEHEAK EZAR AR SEHODKS Jy EF gopougg, misit fi 
下 层 画 上 一 位 福音 书 作者 ， 引 人 注目 地 指向 耶稣 。 这 样 ， 他 合 造 成 岗 个 7 
间 模 糊 不 清 的 空间 关系 。 如 下 一 层 看 起 来 比 上 一 层 靠 前 得 多 ， 和 而 在 上方 司 部 
的 慎 稣 像 是 直接 位 于 下 排 中 间 两 位 圣人 的 头 质 上 。 而 细 看 当初 的 贡 峡 于 时 
示 ， 画 家 将 耶稣 画 得 稍 大 ， 表 明 ( 若是 他 意 在 追求 透视 而 非 等 级 效果 ) Rel 
X [Savior ] PEF TERTAWA. RIERA, WA FAAN 
Abg PAE ORR SS fh, RA SE RAR SOI HI] 
始 设想 在 画面 上 从 上 往 下 构造 一 主轴 ， 位 于 靠 后 的 拱 形 人 群 的 前 方 .“ HUE 
术语 来 说 ， 此 刻 他 正 将 其 虚构 的 图 像 空间 想象 为 一 个 球形 象限 仪 ， 吨 们 YY 、 
耶稣 与 底部 未 注 明 人 物 构 成 的 前 平面 的 极 半径 (图 6-11 )。 

这 一 概念 在 拉 裴 尔 的 下 一 幅 草图 中 更 为 明显 ， 该 图 现 藏 于 人 类 二 物 舍 ， 
再 次 仅 画 出 了 半圆 构图 的 左下 角 部 分 (图 6-12 )。 ”在 早先 草图 中 解决 卫 1 力 
人 物 的 总 体 布局 后 ， 画 家 将 注意 力 转 回 较 低 区域 ， 希 望 最 后 将 构图 的 有 万 有 有 部 

分 结合 在 一 起 。 我 们 注意 到 他 最 终 决定 删 去 令 入 生 厌 的 栏 性 ， 代 之 以 放 有 六 
杯 和 和 圣 餐 的 精致 祭坛 。 圣 人 饼 [Host] 的 圆 形 完美 地 补足 了 其 周密 设计 的 外 天 
形式 和 思想 内 浪 。 我 们 在 此 看 到 他 画 出 两 条 长 曲线 时 的 自信 ， 一 条 勾勒 小 拆 
士 人 群 身后 的 尘世 风景 ， 男 一 条 在 正 上 方 与 之 近 平平 行 ， 表现 了 圣人 和 使 彼 
最 终 将 坐 于 其 上 的 天 国 云端 。， 

拉 斐 尔 画 面 的 垂直 表现 问题 也 得 到 了 巧妙 的 解决 。 在 右边 的 祭坛 及 其 成 


1 正如 一 些 学 考 的 观点 ， 这 些 线条 与 间 绘 网 格 无 关 。 没 有 任何 论据 表明 图 中 其 他 地 方 所 有 垂直 或 水 平 线 
E ES mie. 


2 大 英 博物 馆 1900- 8724-108 (HSA, no. 267; HAM, no. 204), dXX ii SEH A IG. F. Penni | 
显然 也 在 另 一 旺 图 画 中 绘制 了 这 一 习作 的 精确 复制 本 ， 现 藏 于 卢 浮 宫 ， 见 乔 尼 德 斯 ， 第 68 页 。 
3 在 藏 于 大 英 博 物 馆 草 图 的 左上 角 ， 拉 下 泵 画 了 一 条 短 弦 ， 显 然 意 在 表明 整个 霹 体 框架 的 半 辆 形 。 





图 6-11 四 分 之 一 球体 





图 6-12 拉 斐 尔 ， 为 《 圣 典 辩 论 》 所 作 草 图 ， 约 1509 年 


fi Y LT) Y Mar] |. mio AR A al | Holy Ghost | E fue de C bip 
Ch M fo. Padi RE Ko 个 注意 的 企 点 。 在 终 稿 的 上 半 部 分 ， 他 将 
亲 父 、 关 了 和 关 兴 显 天 在 一 系列 递 降 的 圆 中 ， 而 在 这 一 天 体 半径 的 底部 是 一 
Westie. USM EH EA, SRM RARE. | 因为 拉 斐 尔 清楚 地 
知道 ， 圣 饼 图 像 对 于 其 赞助 人 有 着 特殊 的 意义 。 确 实 ， 这 是 教皇 的 神圣 徽章 
[ impresa ] ， 尤 里 鸟 斯 想 在 这 一 标志 下 带领 军队 投入 战斗 。 

在 考察 《 圣 典 辩论 》 的 着 色 版 本 前 ， 我 们 应 特别 关注 关键 性 的 大 英 博物 
馆藏 习作 中 ， 和 祭坛 与 悬浮 其 上 的 圣灵 的 相对 位 置 。 画 家 所 画 围 住 圣 佑 的 圆 并 
没有 以 云 坦 线 为 中 心 ， 而 是 稍 高 一 点 ; 换言之 ， 似 乎 它 被 精心 安排 在 了 背景 
云 堤 的 前 方 ， 从 而 融入 图 画 的 正面 空间 中 。 随 后 拉 斐 尔 直接 将 祭坛 置 于 其 下 。 
我 们 还 注意 到 祭坛 的 位 置 相 当 靠 前 ， 终 稿 壁画 中 也 会 如 此 (图 6-2 )。 在 这 
幅 草图 中 我 们 还 看 到 拉 斐 尔 画 出 含有 圣 餐 的 圣杯 底座 ， 恰 与 侍 世 背景 的 曲线 
相交 。 

现在 让 我 们 尝试 重 构 艺 术 家 的 思路 ， 他 如 何 将 小 稿 构图 转移 到 大 块 砖 石 
墙 面 空间 (10x7 米 ) 的 可 怕 虚 空中 。 在 他 反复 思考 这 个 问题 并 提炼 想法 的 过 
程 中 ， 可 能 已 为 墙 体 结构 类 似 于 环绕 天 国 宇宙 的 巨大 分 至 圈 所 触动 。 其 最 后 


的 设计 显著 地 对 应 了 宇宙 的 四 分 之 一 剖面 图 ( 象限 仪 剖 面 图 ) ， 如 同 话 天 仪 
的 缩微 模型 。 


事实 上 ， 拉 斐 尔 必定 意识 到 浑 天 仪 是 教皇 尤 里 鸟 斯 的 密友 葡萄 牙 的 曼 努 
埃 尔 一 世 [ Manue I of Portugal | 最 喜爱 的 微 章 。 它 象征 着 国王 的 基督 教 雄 心 ， 
要 将 这 种 信仰 转播 到 地 球 的 遥远 角落 。 ”1507 年 ， 尤 里 乌 斯 甚至 在 教廷 之 前 让 
雄辩 的 神学 家 维 泰 博 的 贾 尔 斯 [ Giles of Viterbo ] 就 新 近 葡 萄 牙 人 在 东方 的 光 


1 关于 拉 斐 尔 《 圣 典 辩 论 》 中 变 体 圣 餐 礼 的 象征 性 描绘 及 其 对 伽利略 与 他 17 世 纪 因 被 视 作 开端 而 受审 的 
Yn, LE Rit [Redondi], £2031—227*. 

2 曼 努 埃 尔 国王 在 他 所 有 的 公共 纪念 物 中 礁 示 其 涅 天 仪 徽章 ; 尤其 注意 托 玛 尔 [ Tomar ] 的 基督 修道 院 
[ Convento de Christo ] KSA SIM E. A READ, Hie RR - P $i [Diogo Arruda ] ( 1510— 1514) 
设计 ， 插 图 见 沃 尔 f Wohl ] / 沃 尔 ， 图 版 65。 


214 


215 


216 


WAKA pan. MOAK MAS AL As. A ARE T PUT. 

FEISOOE & SE, EKRE TEA CK IRICEN AR ICI V d 
曲线 从 草图 转移 到 提前 准备 的 墙 面 灰 泥 层 [ arriceie ] |. JP e's deis 
构 保 持 着 浑 天 仪 上 北极 圈 和 北 回归 线 与 分 至 圈 的 相间 关系 。 我 主张 山 家 将 一 
个 罗盘 置 于 水 平 线 中 心 ， 然 后 约 以 66.5° 和 23.5? 画 出 这 些 贯 穿 框架 的 曲线 ， 并 
对 应 于 浑 天 仪 上 北极 圈 和 北 回归 线 与 子午 线 的 交点 (图 6-13 )。 在 最 终 的 壁 
画 上 ， 这 些 曲 线 分 别 划分 出 盘旋 在 圣 父 (“地平线 ”从 他 头顶 的 光环 穿 过 ) 
两 侧 的 六 位 天 使 的 头 部 以 及 云 堤 高 台 的 上 部 位 置 ， 先 知 、 信 徒 和 殉道 者 将 坐 
THE.’ 

拉 斐 尔 绘制 壁画 的 第 一 步 是 在 灰 泥 层 上 画 出 一 条 水 平 线 ， 正 好 是 他 打算 
在 前 景 底 部 所 绘 一 组 人 物 的 高 度 。’ 同时 他 还 决定 让 这 条 线 与 赤道 半圆 相 一 
致 ， 隐 藏 于 远 山 的 尘世 风景 下 ， 这 些 山 丘 从 画面 两 侧 向 中 景 的 祭坛 坡度 渐 绥 。 
接 下 来 他 将 画 一 条 垂直 的 长 线 经 过 中 心 ， 作 为 他 想象 中 的 字 宙 天 球 的 极 轴 ， 
圣 父 、 圣 子 和 圣灵 将 位 于 其 上 成 一 线 。 

在 最 后 一 层 灰 泥 [intonaco] 上 ， 拉 裴 尔 没有 画 圣杯 ， 而 是 画 了 圣 体 匣 内 
的 圣 饼 ， 以 一 种 新 式 的 圆 形 来 强化 该 器 具 的 宇宙 意义 。* 不 过 ， 拉 裴 尔 还 
将 中 心 消失 点 设 定 在 灰 泥 层 上 ,在 赤道 一 地 平 线 [ equator-horizon ] 穿 过 圣 体 
匣 柄 的 位 子 。 这 个 点 将 会 影响 到 所 绘 建筑 物 的 透视 方面 ， 而 添加 这 座 建筑 物 





这 次 演说 副本 被 送 往 埃 武 拉 [Évora] 的 受 努 埃 尔 国王 那里 ， 并 留存 至 今 。 关 于 尤 里 乌 斯 复兴 黄金 时 代 
的 观念 及 其 与 16 世 纪 葡 欧 牙 和 西班牙 殖民 野心 的 关联 ， 见 奥马 利 [1 O'Malley ]， 尤 其 是 注 6， 第 267 页 。 
另 一 位 现代 史家 甚至 认为 拉 裴 尔 在 签字 厅 的 全 部 四 旺 壁画 主题 是 受 贡 尔 斯 布道 的 启发 ; 见 普法 伊 费 尔 
[ Pfeifer] (2). HAA AHR, LHERAGHH (ZRH) AMAA, LHRH io £1509 
年 2 月 2 日 发 生 在 印度 沿海 的 第 乌 战 役 [ Battle of Diu ] 中 赢得 对 穆斯林 的 重大 胜利 ， 由 此 开辟 了 东 印 度 改 
变 宗 教 信仰 之 路 ; M4R FR [ Livernore ]， 第 141 页 。 

由 于 拉 烛 尔 在 壁画 空间 内 绘制 了 一 个 造成 错觉 的 横向 延伸 砖 石 框架 ， 难 以 断定 画家 当初 测量 两 个 水 平 
OR TE RAE (在 外 部 的 砖 石 边界 、 所 绘 的 内 部 边 红 还 是 两 者 之 间 某 处 )。 经 杰 伊 . 帕 萨 乔 夫 与 
我 测量 《至 典 辩论 》 的 大 幅 照 片 (18%X 13% ST) 得 出 ， 从 穿 过 基体 区 基 座 那 条 线 (ER RSS GE 
KR) 中 点 起 ， 左 边 云 台 顶 点 与 所 画 框 架 内 边线 呈 23? 交 角 ， 而 与 同 侧 标志 天 使 头顶 的 线条 呈 64? 交 角 。 

3 过 则 尔 《 圣 典 辩论 》 中 的 透视 布局 ， 几 乎 完全 遵照 阿尔 贝 书 中 所 规定 的 步骤 ， 阿 尔 贝 荡 (1)， 第 

56 一 57 页 ; 见 埃 杰 顿 (2 )， 第 41 一 63 页 。 

4 Ekik, 206—2071. 
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图 6-13” 拉 非 尔 《 圣 典 辩论 》 构 图 图 解 


是 为 平衡 右边 的 门框 。 拉 斐 尔 打 算 消 失 点 与 预期 的 观 者 同等 高 度 ， 这 是 文 乞 
复兴 时 期 透视 实践 中 的 通行 做 法 ， 正 如 莱 帅 . 巴 蒂 斯 塔 * 阿尔 贝蒂 所 解释 的 : 
“这 个 中 心 (消失 ) 点 合适 的 位 置 ， 从 基线 算 起 不 高 于 画 中 所 绘 人 物 的 高 度 ， 
因为 这 样 观众 与 画面 中 物体 看 起 来 就 像 在 同一 个 平面 上 。” 

尽管 事实 上 这 幅 壁 画 的 基线 大 大 高 出 签字 厅 的 实际 地 面 ， 我 们 还 是 能 想 
象 自己 立 于 画面 虚构 的 前 景 中 ， 在 延伸 的 网 格 状 地 面 上 ， 恰 好 身 处 左右 两 位 
身 着 长 袍 手指 向 祭坛 的 两 个 男子 中 间 。 一 旦 “置身 ” 画 中 ， 我 们 即刻 看 到 这 
些 人 物 的 眼睛 同 我 们 一 样 ， 与 消失 点 处 于 同一 水 平 上 。 拉 斐 尔 打算 以 这 点 ， 
整 幅 画 的 辐射 中 心 ， 表 达 出 上 帝 乃 宇宙 中 心 的 含义 ; 他 从 天 堂 降临 这 圆 形 的 
地 球 ， 以 圆 形 圣 饼 的 形式 显现 于 世人 前 。 





] MARAE (1)， 第 54 一 55 页 。 关 于 凡 何 线性 遗 视 中 的 “ 视 平 线 人 体 等 高 构图 " 
|, RRA (2), FOR. 


[ horizon-line isocephaly | 


Tc IMA GUA IAT: PU AA ASDI fo MC m rey Ba f dl Es 他 现在 决 
EHE SES EPISC ACE Plenty JERA Vp. ALA RIRA (^o 
SAX IE EUIS rr pRCRS) got hb 95 di zz 38 7g ERU C ACRI) Jo E. v dy. 
他 画 出 更 多 的 丘比特 ， 在 他 们 上 升 到 拱 形 空间 的 顶点 时 ， 色 彩 安 为 金黄 色 。 
受到 《天 堂 篇 》( 第 30 首 ， 第 124 行 ) 中 优美 文字 的 启示 ， 他 想 绽 他 的 天 党 图 
景 在 “永恒 玫瑰 的 黄色 ”[ nel giallo della rosa sempiterna ] 中 达到 极致。 他 ( 同 
但 丁 一样 )' 知道 太阳 在 “北极 问 ” 内 每 年 有 六 个 月 不 会 落下 ,是 但 丁 笔下 天 
堂 的 “纯洁 之 光 ”[ pura luce) 现成 的 天 文学 隐喻 。 附 带 说 一 句 ， 教 皇 尤 里 乌 
斯 二 世 尤 其 喜爱 但 丁 的 比喻 ， 画 家 在 底部 区 域 把 诗人 的 独特 肖像 置 于 神父 与 
神学 家 之 间 ， 进 一 步 地 满足 了 他 的 赞助 人 。 

拉 斐 尔 再 次 运用 了 传统 的 金箔 作为 最 高 天 空间 的 辨识 图 式 ， 但 这 里 的 错 
觉 程度 更 胜 于 天 项 的 小 伐 板 。 事 实 上 ， 他 设想 《 圣 典 辩论 》 最 上 部 分 由 灰 泥 
浮雕. 上 一 种 建筑 式 、 半 圆 形 壁 合 样 系列 线条 来 布局 ， 线 条 从 半圆 结构 的 顶点 
向 下 辐射 ， 并 在 上 帝 后 面 围 成 天 使 交 的 透视 曲线 。 在 这 些 线条 之 问 和 后 面 ， 
他 画 出 一 些 模糊 不 消 的 丘比特 ， 当 他 们 从 云 中 飞升 入 以 太 时 变 成 了 金色 。 画 
家 随 之 做 了 一 件 有 趣 且 有 效 的 事情 : AEN AS ERR RT f 
大 小 的 金色 节点 ， 凸 起 的 一 报 拖 灰 泥 都 恰好 岗 入 最 后 一 层 灰 泥 表 面 ， 因 此 他 
们 看 起 来 究 如 从 顶部 倾泻 而 下 ， 填 满 被 丘比特 占据 的 整个 区 域 ， 甚 至 与 上 帝 
画像 的 边缘 和 耶稣 身后 的 宝座 相 重 合 ， 最 终 像 革 距 察 | manna] 一 样 落 入 下 方 
灰色 的 丘比特 中 ( 6-14). 

尽管 拉 斐 尔 可 能 是 从 平 图 里 基 奥 那里 借鉴 了 这 一 凸 起 灰 泥 概 念 ， 后 者 将 
它 当 作 一 种 装饰 技术 应 用 于 早先 博 尔 碳 家族 全 部 寅 所 上 ， 但 拉 裴 尔 显然 是 以 
小 金色 球 象征 神圣 物质 的 微粒 本 质 。? 也 许 他 了 解 些 培 根 的 “种 ”或 德 放 克 利 








| 但 二， 阿利 吉 耶 里 (2)， 第 905 页 。 
2 拉 非 尔 可 能 也 知道 卢 卡 . 西 尼 雪 奥 利 [Luca Signorelli] 数 年 前 在 奥 汞 维 耶 托 大 教堂 [ the Duomo at 
Orvieto] 系列 壁画 中 ， 以 同样 的 友 泥 技术 描绘 天 堂 景 稍 。 见 哈 特 ， 第 484- 一 485 页 。 








图 6~14 拉 斐 尔 ,《 圣 典 辩论 》( 局 部 )， 签 字 厅 ， 约 1509 年 





特 的 “原子 ”' 说 。 无 论 如 何 ， 他 立刻 意识 到 在 这 种 情势 下 旧 传统 所 造成 的 外 
常 ， 而 希望 避免 半 个 世纪 前 修士 利 波 ， 利 皮 所 面临 的 困境 。 如 我 们 现在 所 凡 ， 
拉 斐 尔 决 定 在 但 丁 超自然 的 虚无 综 绢 背景 的 光彩 景象 与 他 的 天 国 居民 客观 人 的 
三 维 儿 何 形式 之 闻 做 出 细致 的 区 分 。 

在 他 的 金色 背景 前 面 ， 由 “ 北 回归 线 ” 张 线形 成 的 开阔 地 带 中 间 ， 人 1 
单独 云 块 的 延伸 平台 ， 画 家 让 神圣 人 物 涌 集 其 上 。 耶 稣 坐 在 圣母 马利亚 与 施 


1 伽利略 在 其 1623 年 的 《 试 金 者 》[ dswayer ] 中 描述 了 极其 相似 的 内 容 ， 述 及 宇宙 中 所 有 超自然 的 、 自 然 
的 光 和 热 都 是 由 微小 的 “燃烧 粒子 ”[ jgnicoli ] ARH. LER LAR Hat ] (1)， 第 206 一 216 页 ; th 
A (1)， 第 268 一 271 页 ; FLERE, Bix -27 页 。 雪 东 迪 认为 如 利 略 1633 年 因 异 端 受审 ， 并 非 真 的 关 
平权 白 尼 学 说 ， 而 更 是 被 认为 支持 “原子 论 ” 所 引起 ， 这 一 理论 违 篆 了 亚 里 土 多 德 提出 的 光 和 热 是 时 
元 素 的 非 物 质 “ 特 性 ”的 解释 。( 见 韦 斯 特 福 尔 [ Westfall ] XT Ei ES.) 
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PA PAIR LM RAE Vo PEAB LA, ER COR AR thy SCHR ATS 9, 
Aib 8T L8 SF SRS A ACER RE Tor am po; Mk Nx 
片 金光 灿烂 的 区 域 中 而 非 从 中 显现 出 身影 ， 造 物 主 就 会 看 起 来 像 消融 于 后 方 
金色 最 上 层 的 那些 形式 一 样 模糊 不 清 。 换 句 话 说， 画家 否认 了 上 帝 的 以 太空 
间 特 性 ， 而 通过 金色 灰 泥 对 他 进行 了 如 此 优美 的 象征 表现 。 当 然 ， 造 物 主 得 
清晰 地 站 立 那 里 ， 通 过 条 状 的 灰 泥 线 而 进一步 与 金色 背景 形成 对 比 。 凌 巧 的 
是 ， 这 些 线条 看 起 来 像 是 传统 的 制图 经 线 。 

往 下 看 ， 与 草图 中 一 样 ， 拉 非 尔 选择 以 云层 的 形式 来 描绘 “ 北 回归 线 ” 
半 嘻 ， 只 是 现在 由 飞翔 的 丘比特 支撑 着 。 画 家 让 先知 、 信 人 徒 和 殉道 者 坐 于 其 
上 ， 他 们 在 早先 的 草图 中 被 分 散在 上 两 层 之 间 。' 他 们 代表 “凯旋 的 教会 ” 
[ Church Triumphant ]， 并 被 安排 在 唯一 不 同 断 的 弯曲 行列 上 。 他 们 所 聚集 的 
云层 两 端 都 接近 堵 构 架 的 “分 至 圈 ”， 因 而 与 图 画 平面 齐 平 。 画 家 可 能 打算 
让 这 一 云 台 的 太阳 时 刻 在 6 月 21 日 夏至 点 高 度 穿 过 宇宙 ， 以 作为 神学 上 的 喜讯 
预兆 ， 这 一 天 是 阳光 在 北半球 天 空 停留 最 长 的 月 子 。 

在 最 下 方 “ 炙 道 ” 区 域 祭坛 的 两 侧 ， 拉 非 尔 画 了 许多 著名 的 人 世 神 学 家 ， 
代表 着 “战斗 的 教会 ”[ Church Militant ]。? 其 中 一 位 指向 头顶 上 的 耶稣 。 画 
家 还 决定 延 仲 祭坛 前 方形 的 阿尔 贝蒂 式 透 视 地 板 来 扩大 地 平面 。 这 有 着 将 祭 
坛 推 向 画面 深 处 ， 并 造成 上 下 层 之 间 隐 和 约 对 齐 的 奇妙 效果 。 要 是 我 们 将 耶稣 、 
圣 父 、 马 利 亚 和 约翰 与 坐 在 后 方 的 使 徒 及 站 在 下 方 和 祭坛 两 侧 人 物 的 尺寸 做 比 
较 ， 这 种 空间 的 不 一 致 更 让 人 困惑 。 似 乎 拉 斐 尔 围绕 救世 主 所 画 的 一 组 人 物 
从 透视 角度 看 要 大 得 多 ， 因 为 他 希望 支撑 他 们 的 云 堤 看 起 来 远 为 靠 前 ， 事 实 
上 是 与 图 画 平面 相 切 的 ， 如 同 使 徒 所 坐 的 半圆 形 长 云 的 方形 两 端 。 在 同一 纵 


云 上 左 侧 的 那些 人 物 可 认 出 是 圣 彼 得 、 亚 当 、 和 福音 书 作 者 圣 约 输 St. John the Evangelist], KE [David ] 
PEPEN [Sl Lawrence |; 548 FMA FF [ St. Stephen ]、 摩 西 [ Moses ]、 小 雅 各 [ St. James the Less ]. 
亚伯拉罕 [Abraham] 和 圣保罗 [St.Paul]. LEIER - 德 ， 坎 波斯 [ Redig de Campos ]， 第 9 页 。 

并 非 所 有 这 些 人 物 都 易于 闪 认 。 而 教会 四 神父 被 描绘 成 坐 在 紧 坛 两 侧 : SABER (St. Gregory the 
Great ] 、 圣 杰 罗 姆 、 圣 安 布 罗 斯 [ St Ambrose ] 和 圣 奥古斯丁 。 在 他 们 的 右边 我 们 还 看 出 对 托马斯. 阿 
Æ Í St. Thomas Aquinas ]、 圣 文 德 [ St. Bonaventure ] 、 但 村 和 教皇 西 克 斯 图 斯 四 世 。 LEEPER, 
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为 什么 最 具 理 性 的 文艺 复兴 艺术 家 拉 裴 尔 ， 创 造 出 这 一 种 空间 上 的 模糊 
WE? 如 果 我 们 回顾 画家 在 乌 尔 比 诺 的 早期 训练 ， 就 会 发 现 他 知悉 15 世 纪 的 这 
种 透视 技法 传统 。 如 他 肯定 见 过 皮 耶 罗 ，. 德 拉 ' 弗 朗 切 斯 卡 为 蒙 泰 费 尔 特 罗 
的 圣 多 纳 托 [ San Donato] 墓地 教堂 所 作 的 神秘 透视 画 (《 马 利 亚 、 圣 婴 及 
圣人 》[ Madonna and Child with Saints ]， 现 藏 于 米兰 的 布雷 拉 [ Brera ])。 拉 
3E Zr TEES RT: EBS aE OR, RRA BEA BRADY 
著名 “能 鸟 蛋 ”'。 同 样 ， 拉 斐 尔 也 应 该 知道 他 的 同行 乌 尔 比 诺 人 多 纳 托 ' 布 
拉 曼 特 [ Donato Bramante ] 在 米兰 圣 萨 蒂 罗 圣 母 教堂 [ Santa Maria presso San 
Satiro ] 的 独创 性 建筑 杰作 ， 营 造 出 幽深 的 室内 后 琴 的 错觉 效果 。 事实 上 拉 
斐 尔 跟随 布 拉 曼 特 到 罗马 为 新 教皇 工作 ， 并 且 我 们 知道 画家 非常 钦佩 这 位 建 
筑 师 ， 甚 至 将 他 的 肖像 画 在 了 《和 圣 典 辩论 》 的 神学 家 中 (左下 侧 手 拿 书本 依 
着 栏杆 的 秃顶 者 ) 。 

就 这 点 而 言 ， 我 们 不 应 当 忽 略 拉 裴 尔 在 所 有 的 梵蒂冈 壁 画 上 始终 坚持 以 
图 画 茶 维 其 赞助 人 与 指导 者 。 拉 非 尔 在 温莎 的 《 圣 典 辩论 》 草 图 中 用 一 个 手 
势 暗 讽 了 尤 里 乌 斯 二 世 的 虚荣 。 我 们 看 到 ( 图 6-9 ) 一 个 似 天 使 的 人 物 好 像 
指 着 流 涡 饰 上 的 教皇 三 重 冕 ， 其 上 本 应 展示 德 拉 ， 罗 韦 雷 家 族 徽章 。; 尽管 
这 一 露骨 的 指 涉 在 后 来 习作 中 被 删除 了 ， 但 我 相信 拉 斐 尔 的 职责 总 是 在 以 某 
种 方式 象征 尤 里 乌 斯 重 获 他 敬 避 的 叔叔 教皇 西 克 斯 图 斯 四 世 的 权力 与 威严 之 
雄心 。 当 画家 开始 绘制 《 圣 典 辩论 》 的 底部 区 域 时 ， 我 根 他 再 次 看 到 了 有 利 
时 机 ， 这 次 他 通过 阿尔 贝蒂 的 透视 法 既 隐藏 又 强化 了 他 刻意 的 奉承 。 无 论 出 


LAR (2). (4), (6); 吉尔 伯 特 (2), 
哈 特 ， 第 489 页 。 
在 温莎 草图 中 ,不 只 左边 似 天 使 的 人 物 似乎 指向 了 这 些 教 皇 徽章 ， 在 圆柱 上 方 吹 着 号 角 的 丘比特 也 指 
向 下 方 相同 的 渡 涡 饰 和 三 重 园 。 
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里 乌 斯 如 何 能 抵制 拉 裴 尔 那 非凡 错觉 手法 激 起 的 冲动 ， 走 向 前 迎接 实际 上 只 
是 绘 在 画 中 的 已 故 亲 属 ( 右边 戴 着 三 重 冕 的 高 大 无 须 人 物 通常 被 认为 是 西 殉 
斯 图 斯 四 世 的 画像 )? 他 甚至 幻想 着 自己 走向 所 画 的 祭坛 一 他 本 人 的 祭坛 ， 
因为 画家 不 是 一 次 ， 而 是 两 次 将 教皇 的 名 字 题 在 上 面 。* 离 圣 体 匣 还 有 一 两 
步 时 ， 尤 里 乌 斯 可 能 想象 自己 驻足 那里 ( 而 此 时 他 的 叔叔 正 抬 手 向 他 致意 )。 
圣灵 金色 的 光辉 随后 直接 倾 海 在 他 身上 ， 当 他 像 一 组 电路 完成 了 沿 着 由 欧 几 
里 得 法 则 证 实 的 对 三位一体 的 超自然 轴线 降临 时 ， 教 皇 便 成 为 了 天 堂 中 三 位 
一 体 的 上 帝 与 世人 的 重要 连接 (6-15). ^ 

在 最 后 的 分 析 中 ， 天 国 与 尘世 以 这 种 样式 化 而 又 全 然 欧 几 里 得 式 的 基督 
教 宇宙 图 景 巧妙 地 连接 在 一 起 ， 暗 示 所 有 空间 都 是 统一 的 、 各 向 同性 的 、 绝 
对 的 。 其 而 天 堂 中 圣洁 的 脚 将 尘世 阴影 投射 到 天 国 的 云层 上 ; MERU 
为 它们 应 遵从 适 于 下 方 尘 世 的 透视 数学 法 则 。 拉 斐 尔 还 消除 了 透明 天 体 的 任 
何 上 暗示。 即便 如 此 ， 他 还 是 以 非凡 的 能 力 留 下 纯 几 何 形 式 的 自然 美 ， 而 传达 
出 神圣 完美 的 真实 感受 。 

尽管 没有 记载 说 明 拉 斐 尔 曾 质疑 神圣 的 教义 ， 但 其 符合 逻辑 的 艺术 确实 
在 宣告 几何 法 则 难以 维持 教会 最 珍视 的 宇宙 结构 声明 。 事 实 上 ， 可 以 说 画家 
绘制 《 圣 典 辩论 》 是 为 颂扬 天 体 几 何 学 ， 甚 至 可 能 是 向 当时 在 博洛尼亚 学 习 
的 哥 白 尼 表 达 智 力 上 的 认同 。 

最 后 ， 值 得 一 提 的 是 ， 拉 斐 尔 在 签字 厅 作 画 的 这 几 个 月 里 ， 卢 卡 ， 帕 乔 
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1 阿尔 贝蒂 《1)， 第 83 页 :;“ 而 我 项 望 有 人 在 “历史 ”中 ， 告 诉 观众 发 生 了 什么 ， 并 …… 以 手 示意 往 观 . 

2 雷 迪 格 . 德 。 坎 波斯 ， 第 10 页 。 

3 我 关于 拉 非 尔 《 圣 典 辩 论 》 的 形式 和 内 容 的 评论 ， 不 应 当 被 理解 为 试图 反 驱 普法 伊 费 尔 (1) PRA 
[ M. Winner ] 的 图 像 志 研究 。 确 实 ， 我 认为 我 本 人 的 分 析 在 这 个 范围 内 能 够 支持 他 们 二 位 的 读 解 ， 即 拉 
翡 尔 在 构造 “天 堂 建 筑 ”( 温 纳 的 论点 ) 或 新 黄金 时 代 的 图 式 (根据 普法 伊 党 尔 的 观点 ) 时 ， 可 能 已 深 
入 了 解 基 本 的 浑 天 仪 结构 模型 。 当 然 ， 这 正 是 一 位 伟大 艺术 家 的 真正 标志 ， 他 赋予 其 作品 多 层次 的 解 
8. 











Ede-i15 ” 拉 斐 尔 ,《 圣 典 辩 论 》( 局 部 ) ， 签 字 厅 ， 约 1509% 年 


利 的 《神圣 比例 》 出 版 了 ， 其 中 包含 了 有 关 正 多 面体 几何 学 的 所 有 理想 化 合 
Mo 画家 无 疑 在 乌 尔 比 庶 成 长 期 间 听 说 过 这 位 方 济 各 会 的 数学 家 。 无 论 如 何 ， 
他 知晓 皮 耶 罗 ， 德 拉 ， 弗 朗 切 斯 卡 ， 并 在 马尔 比 诺 公 萎 图 书馆 内 读 过 他 关 
柏拉图 多 面体 的 著述 ; 顺便 说 一 下 ， 馆 内 饰 有 一 幅 引 人 注目 的 细 木 锐 幅 错觉 
技法 的 浑 天 仪 。' 


1 茂 维 斯 ， 第 61- 63 页。 关于 拉 斐 尔 对 柏拉图 多 面体 的 兴趣 是 受 卢 卡 。 AMPA + teas. pinay 
斯 卡 启发 的 进一步 论证 与 证 据 ， 见 埃 米 利 亚 尼 (2) 





第 七 章 


天 文 空 间 的 几何 化 : 
佑 利 略 、 佛 罗 伦 萨 “绘图 术 ” 与 月 球 的 “奇怪 斑点 ” 


绘画 让 画家 的 精神 转变 为 自然 之 意志 …… 它 解释 了 自然 受制 其 法 则 而 显 
现 之 因由 。 

一 一 莱 奥 纳 尔 多 。 达 。 芬 奇 ,《 乌 尔 比 诺 抄本 》 

[ Codex Urbinas | ( 15 世纪 90 年 代 ) 


去 了 解 为 何不 时 有 伟大 的 科学 家 能 摆脱 文化 模式 的 束缚 而 有 杰出 的 发 现 
是 如 此 令 人 着 迷 ， 尽 管 过 后 这 些 发 现 看 似乎 淡 无 奇 ， 但 在 当时 难以 符合 传统 
的 智慧 。' 当 表面 的 刺激 与 所 讨论 的 现象 毫 无 关联 ， 而 是 一 种 外 来 的 活动 ， 其 
至 可 能 是 科学 家 的 闲暇 爱好 时 ， 这 类 意 想不到 的 思想 解放 更 为 有 趣 。 

让 我 们 想 想 伽利略 伽 利 雷 [ Galileo Galilei ] ，17 世 纪 初 最 具 观 察 力 的 科 
学 家 。 众 所 周知 伽利略 对 天 文学 的 杰出 贡献 一 如 他 发 现 月 球 有 着 与 地 球 类 
似 的 地 貌 ， 金 星 有 着 与 月球 相似 的 盈亏， 以 及 木星 的 四 颗 卫 星 一 一 但 很 少 有 
史学 家 ， 即 便 现代 的 伽利略 研究 者 ， 认 真 关 注 过 这 位 著名 的 佛罗伦萨 人 对 美 








+ 本 章 的 一 个 版 本 此 前 已 发 表 于 《艺术 期 刊 》[ ArtJournal], $4438, no.3 ( 1984 )， 第 225 一 233 页 。 
1 关于 约束 性 科学 范例 的 观点 ， 见 库 思 [Kuhn ] (2), 
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伦 萨 人 专 擅 的 绘图 术 D disegno ]o © FAUK fi SULA Ay dE La B a 
遗 。 至 少 为 其 一 项 革命 性 的 天 文学 发 现 做 出 了 重 归 页 献 : JPR Afi Ph) i 
m5. 
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的 政治 与 文化 意义 。1562 年 ， 在 大 公 科 西 莫 一 世 [ Grand Duke Cosimo 1] 的 
赞助 下 ， 首 位 “美术 史家 ”乔治 ' 瓦 萨 里 ， 建 立 了 美术 学 院 [Accademia del 
Disegno |, ， 这 是 一 个 画家 、 雕 塑 家 利 建筑 师 以 知识 人 而 非 仅 仅 以 工匠 行 会 成 
员 身 份 察 集 一 处 的 机 构 ， 并 就 当时 哲学 、 文 学 和 科学 的 发 展 趋势 进行 交流 。? 
瓦 萨 里 想 建 立 一 个 中 心 ， 艺 术 家 能 在 此 关注 几何 学 和 解剖 学 的 最 新 知识 动 
态 ， 他 认为 这 些 学 科 对 于 视觉 艺术 实践 是 必要 的 。 在 几何 学 下 ， 他 尤其 强调 

线性 透视 与 描绘 光影 的 研究 。 瓦 萨 里 的 儿子 ， 小 乔治 [ Giorgio il giovane ] ， 
在 1590 年 被 接受 为 学 院 的 高 级 成 员 ， 他 打算 就 这 一 主题 编写 一 套 专 用 的 入 门 
BH, ith Wet ally RERS + 德 拉 ' 弗 朗 切 斯 卡 、 莱 奥 纳 尔 
BGK + 芬 奇 和 卢 卡 ， 帕 乔 利 的 传统 。” 

学 院 甚至 还 聘用 一 位 专业 的 几何 学 者 ， 一 位 外 来 的 专家 或 访客 | visitatore ] ， 
为 缺少 准备 的 行 会 成 员 进 授 盘 视 与 明 瞳 法 。 事 实 上 ， 年 轻 的 伽利略 在 1588 年 





1 伽利略 对 绘画 的 兴趣 与 制图 技巧 由 他 令 人 称道 的 弟子 温 琴 估 . 维 维 亚 尼 [ Vincenzo Viviani ] ( 1622 一 
1703) 完整 地 记录 下 来 ， 他 依据 瓦 萨 里 的 《 艺 范 名 人 传 》[ Le Vite de’ pin eccellenti pittori scultori ed 
architetiori | 为 主人 公所 写 了 言 多 滋 美 的 传记 。 作 传 者 似乎 将 俺 利 略 的 科学 实验 讲 程 ， 等 同 于 讲 如 乔 托 
这 样 的 伟大 佛罗伦萨 画家 们 所 使 用 的 类 似 的 经 验 主义 观察 方式 。 他 甚至 试图 在 伽利略 出 生 (1564 年 2 月 
15H ) 与 米 开 朗 珊 罗 去 世 (恰好 三 天 后 ) 之 间 建 立 起 占星 术 的 联系 。 见 赛 格 需 [Segre]; 亦 见 如 利 略 
(2 )，19:597--646， 维 维 亚 尼 已 出 版 的 《元 利 略 传 》[ Racconto istorico della vita del Sig.r Galileo Galilei ] (万 
3X $6025 ). 

BRE [Reynolds |; tki£€. 

见 巴 尔 座 曼 ， 第 287 一 293 页 。 在 《佛罗伦萨 与 托 斯 卡 纳 的 梅 迪 奇 家 族 …… ) [ Firenze e la Toscana dei 
Medici...) PA- EL E KATE d& (Uffizi 4962A ) 的 插图 与 简要 描述 ， 第 145 页 。 亦 见 第 147 页 ， 提 
及 小 瓦 萨 里 关于 测量 仪器 的 插图 手稿 ( 约 1600 年 ， 里 卡尔 迪 图 书馆 2138 )。 


w N 


iid PUB. IOS TER CAR OE f mts. (Uii ub AS fi d ER], 
iX (o n CUP a AY PT ay eH gp Lesa | Lodovico Cardi | 的 友好 
HW, (i | Mg KA | Cigoli |. EG UILRI IR ERAS RE Ae EK 


bh. 


FRSC fin UEP ait ea, A AR RD REIR C25 C 


16124, Ap RAI RIAA T -AL SMA ATE MN JC AK IE SIO, 
MMAR. MARS, foi — iE XE E UUTSBU AUR, AA ERA 
AE AY LEN AC BR 27 97. 


雕像 的 形象 突出 ， 不 是 因为 有 宽度 、 长 度 和 深度 ， 而 是 因为 有 些 地 
方 亮 有 些 地 方腊。 为 证 明 这 有 一 点 要 注意 ， 三 维 中 只 有 两 维 实际 显现 眼 
P: 长 度 和 宽度 (外 表面 ……: 也 就 是 说 ， 外 国 或 圆周 )。 因 为 ， 物 体 所 
呈现 的 与 我 们 所 见 的 ， 只 有 它们 的 外 表面 ; 其 深度 难以 为 眼睛 所 感知 ， 
因为 我 们 的 视力 无 法 穿 透 不 透明 体 。 因 而 眼睛 只 能 看 见长 度 和 宽度 ， 却 
永远 见 不 到 厚度 。 由 此 ， 由 于 厚度 从 不 会 显露 于 视线 中 ， 所 以 一 座 雕 像 
只 能 感知 其 长 度 和 宽度 。 我 们 了 解 深度 ， 并 不 是 视觉 经 验 本 身 [perse], 
而 绝对 仅 是 因为 巧合 ， 并 与 光影 有 关 。 而 所 有 这 些 也 都 同 雕 塑 一 样 出 现 
YS By Pe 但 雕塑 从 自然 本 身 获 得 光影 ， 而 绘画 是 从 艺术 中 获得 。 


伽利略 显然 并 不 关注 他 的 家 乡 一 些 艺术 家 所 实践 的 手法 主义 风格 的 抽象 





奇想 ， 而 偏好 美术 学 院 所 倡导 的 更 基于 古典 体 量 的、 无 色 的 明暗 法 绘画 。; dr 


vA Row M 











据 巴 尔 效 曼 ( 1988 年 1 月 12 日 的 私人 通信 ) PESE, dnd nh Sc x SOR S [ Guidobaldo ] 的 兄弟 、 枢 机 
FH Mtoe + 马利亚 :德尔 蒙特 [ Francesco Maria dal Monte ]， 请 求 都 助 获 得 学 院 职位 。 而 显然 这 
一 努力 并 无 结果 。 伽 利 略 随后 爱 邀 并 接受 了 比萨 大 学 的 数学 教授 席位 。 见 普 雷 齐 内 [ Prezziner ]; 罗斯 
(2, 
关于 伽利略 与 奇 驴 利 的 友情 ， 见 查 普尔 ( Chappell ]; HH (60, 693—983. 

HEAMA (8). 

Wm Fle SA KA, 0612486 1 26H, WieAlwe (3), 10340—343, RE AU (8) 译 ， 第 32 一 37 页 。 
MIBAMA (8); SMAAK, 102—103 30, HRPM BAAR, AREER T 
利 略 作为 “艺术 批评 家 ”的 论文 ， 还 评论 了 伽利略 保守 的 古典 趣味 ( 尤其 是 他 对 贺 形 的 审美 偏好 )， 
他 对 开 普 勒 的 椭圆 行 星 运 动 理论 的 漠视 。 
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AVA AA Fem Aa Ll AE. Mein f A £a if AINT LUCR Je f) 
“ey” '. MARA SCARS AE I, dc PU afe AW TR RE 
的 美术 学 院 。 

还 得 补充 一 点 ， 迄 至 16 世 纪 ， 对 于 线性 透视 尤其 是 明暗 法 的 研究 ， 不 只 
吸引 了 艺术 家 ， 更 吸引 了 专业 学 者 ， 特 别 是 在 意大利 和 德国 ， 他 们 除 此 而 
外 对 视觉 艺术 并 无 兴趣 。 高 度 技术 性 的 透视 书籍 为 这 些 读者 出 版 。 在 意 大 
利 ， 像 费 代 里 科 - 科 曼 蒂 诺 及 其 学 生 圭 多 巴尔 多 : 德尔 蒙特 [ Guidobaldo del 
Monte ] 这 样 声名 显赫 的 数学 家 也 出 版 了 这 一 主题 的 书籍 。 如 我 们 在 第 五 章 中 
提 到 的 ， 科 曼 蒂 诺 是 第 一 位 讨论 线性 透视 并 将 其 新 法 则 介绍 给 理论 数学 家 的 
专业 几何 学 者 。 

ESSERE + 德尔 蒙特 成 为 了 伽利略 最 强 有 力 的 支持 者 之 一 ，1589 年 帮 
助 这 位 年 轻 的 科学 家 在 比萨 大 学 找到 第 一 份 教 学 工作 及 1592 年 在 帕 多 瓦 大 学 
的 第 二 份 工作 。: 圭 多 巴尔 多 的 《透视 六 书 》[ Perspectivae libri sex ] ， 于 1600 年 
EMILY [Pesaro] 出 版 ， 书 中 包含 一 整 节 的 投影 知识 ， 伽 利 略 肯定 研究 过 。 
图 7-1 和 图 7-2 显 示 的 圭 多 巴尔 多 的 两 幅 木 刻 揪 图， 表明 斜 射 光 线 下 不 同 立方 
体 是 如 何 投影 到 平面 上 的 。 

作为 一 个 透视 主义 者 ， 伽 利 略 很 可 能 熟悉 “ 马 佐 基 奥 ” 问 题 。 我 们 已 
见 过 那 种 复杂 头饰 的 几何 结构 (图 $-6 ) 是 如 何 吸 引 了 保罗 乌 切 洛 和 皮 耶 
罗 “. hl 弗 朗 切 斯 卡 这 样 的 15 世 纪 佛罗伦萨 画家 的 。 典 型 的 是 ， 这 一 古老 
的 投影 难题 重 现 于 16 世 纪 的 印刷 著作 中 。 如 它 出 现在 一 本 明显 受 惠 于 皮子 
T.i. 弗 朗 切 斯 卡 的 播 图 论著 中 ， 伽 利 略 也 可 能 很 熟悉 : 丹尼尔. B 
^R E12 [ Daniel Barbaro ] 的 《透视 的 实践 》[ Pratica della perspettiva |, ，16 世 








查 普 尔 ， 第 91 页 ， 注 4。 

RS, RRR (2); 菲尔德 (2 ); 菲尔德 / 盖 里 [Gray ]， 第 二 章节 。 关 于 丢 勒 的 透视 论著 对 开 普 
勒 影响 的 一 个 有 趣 的 案例 研究 ， 见 斯 特 雷 克 。 

书 斯 特 福 尔 ， 第 12 页 。 
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7-1 EZERS 德尔 蒙特 《透视 六 书 》 
中 的 一 页 ，1600 年 





DE, cuius bafis CEG fit in fubickto plano. oporret coni vmbzadh ji 
+ Ducaturà vertice coni in fubieĝum fr i e d 7 Di 
canturjuc MHK BDK, «rite ijs, quz la funt, per 


Sic smen B, eninsfuprs fübietum planumahitudofit BM. Lt convi 
H, 

K| 
erminus vinbce Memes b. Ducamut pests lumini: 





Y, qui conicam fuperficiem ad candem partem continga l 
picuum e(t ex trigefimafecunda propofitione primi libri į DYZ, 
‘Gam lingam effe, quz q tiisiem producajur viqne ad baGm in’ T... & vt Ih 
ti diximus, fimiliter oftendemus lineas DDK BVX BZY is vno 
lanoexjftere, lincamgue KXYT ream eflc, circulumque CEG cop- 
gere in T, eodemque molo ollenáctur KG team effe lineum, Or-| 
lumque CEG in G contingerc.eft igiut GETKG vebrà dili todi 


PRA X I S. 


Sic M pundum,, vbi adit perpendicularis à Juming in fübict&sm i 
am, cuius altitudo fit MB: fitjuc in fübicdo plano coni bafis CI CEG. pun 19. 


jaueulutur punQum H, vbi fcihicet à vertice coni in fubicdum planum quenti im» 
perpens tu. 


图 7-2 EZERS 德尔 蒙特 《透视 六 书 》 
中 的 一 页 ，1600 年 








图 ?~3 FER- 巴尔 巴 罗 《透视 的 实践 》 图 7-4 丹尼尔， 巴尔 巴 罗 《透视 的 实践 》 
中 的 一 页 ，1568 年 中 的 一 页 ，1568 年 





纪 60 年 代 在 威尼斯 有 数 个 版 本 发 行 ， 并 常 为 佛罗伦萨 学 院 成 员 所 查阅 。' 针对 
这 种 普遍 的 应 用 ,巴尔 巴 罗 继而 提供 了 众多 复杂 的 变 体 ， 其 至 展示 了 如 何 用 
凸 起 形 来 绘制 整个 球体 ， 以 及 这 些 凸 起 形 又 是 如 何 受 光 和 投影 的 (图 7-3 和 
7-4). 

要 是 伽利略 并 不 知悉 巴尔 巴 罗 的 书籍 ， 那 他 极 有 可 能 研究 过 一 部 类 
似 的 著作 ,《 透 视 的 实践 》[ La pratica di prospettivae]， 由 洛 伦 佐 : 西里 加 
蒂 [ Lorenzo Sirigatti ] 出 版 于 1596 年 。” 西里 加 蒂 是 学 院 的 创始 成 员 ， 斐 
迪 南 - 德 . 梅 迪 奇 大 公 [Grand Duke Ferdinand de'Medici) 宫廷 的 骑士 








X X € [ Thomas da Costa Kaufmann ]; # 44 (2) 列 出 三 个 版 本 ,分 别 出 版 于 1567、1568 和 1569 年 ; 
KUALA, $334-335H, d X ERETYGRÁÉTASET Bh- 弗 朗 切 斯 卡 ， 见 菲尔德 (1 )。 
Heme, 水 见 《 佛 罗 伦 萨 与 托 斯 卡 纳 的 梅 迪 奇 家 族 》， 第 145 页 ; ARRE, PIAR ( 他 错误 地 认为 
此 书 是 献 给 波兰 及 瑞典 王子 拉 迪 斯 劳 - HEME SF [Ladislao Sigismondo ] #4), SLMFLBAT EK 
萨 里 ， 他 将 未 出 版 的 透视 学 论著 献 给 前 者 。 


w 





图 7-5 Steve + 西里 加 蒂 《 透 视 的 实践 》 图 7-6 Sie EME GAME) 
中 的 一 页 ，1596 年 中 的 一 页 ，1596 年 


Leavaliere ]。 这 部 装帧 精美 的 论著 分 两 部 分 ， 第 一 部 分 讲述 多 面体 的 投影 ， 
而 第 二 部 分 由 图 示 明 暗 法 问题 的 24 个 图 版 组 成 ， 其 中 包括 “ 马 佐 基 奥 ”、 模 
仿 帕 乔 利 的 正 多 面体 ， 以 及 几 幅 引入 注目 的 版 画 ， 显 示 凸 起 与 凹 进 形 的 阴 
影 球体 (图 7~s5 和 图 7-6 )。 伽 利 略 也 许 还 见 过 纽伦堡 珠宝 商 文 策 尔 ' 雅 姆 
尼 策 [ Wenzel Jamnitzer ] 1569 年 的 《 正 多 面体 透视 》[ Perspectiva corporum 
regularium ] (图 7-7 )。 总 之 ， 几 何 学 爱好 者 以 及 居住 于 西欧 竞争 最 激烈 的 艺 
术 中 心 的 伽利略 ， 怎 会 错过 这 些 如 此 挑战 心灵 之 眼 的 明暗 球体 练习 ? 

让 我 们 暂时 将 目光 从 佛罗伦萨 挪 开 ， 看 向 1609 年 夏 的 詹 姆 士 一 世 时 代 
伦敦 ， 在 那里 我 们 发 现 伽 利 略 的 同时 代 科 学 家 托马斯 . 哈里 奥 特 [ Thomas 
Harriot | ( 1506 一 1621 ) ， 将 他 的 目光 从 为 弗吉尼亚 殖民 地 (1585 至 1586 年 间 


1 Em E. ¥287—-293K. 
2 Ri, ¥%335—237K. 
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图 7-7 文 策 尔 ' 雅 姆 








Ex (IESE 











i 体 透视 》 中 的 一 页 ， 





1569 年 








图 7-8 托马斯 * 哈里 奥 特 ， 上 弦 月 草图 ，1609 年 ， 佩 特 沃 斯 于 入 ， 
Leconsfield HMC 241/ix, fol. 26 


他 与 沃尔特 ' ERIBS + Í Sir Walter Raleigh ] 一 起 在 那里 ) 制图 转向 月 款 促 六 
上 ; 事实 上 ， 他 设法 从 佛 兰 德 斯 发 明 家 那里 获得 6 倍 放大 倍率 望远镜 ， 半 通 j 
它 观察 月 球 。 哈 里 奥 特 是 这 方面 的 第 一 人 ， 要 比 伽 利 略 早 近 6 个 月 ， 谷 习 的 
是 多 数 现代 天 文学 教科 书 都 未 提 及 此 事 。' 哈里 奥 特 甚至 通过 他 的 “透视 管 " 
[ perspective tube ] ( 英文 这 样 称呼 这 件 新 装置 ) 2280 FMR RES ERIM 
(图 7-8 )。 遗憾 的 是 ， 他 除了 记 下 癸 略 历 日 期 与 观测 时 间 外 未 加 任何 解 税 : 
“1609 年 ，7 月 26 日 ， 下 午 % 时 …… 了 了 C ESE HO SK.” Be (这 就 是 为 什 他 
很 少 被 记录 在 现代 天 文学 书籍 中 的 原因 ) ， 哈 里 奥 特 的 粗略 草图 未 揭示 任何 
新 事物 。 

此 时 的 欧洲 仍 没 有 理由 怀疑 亚 里 土 多 德 关 于 月 球 是 个 完美 球体 的 描述 ， 
具有 宇宙 中 所 有 行星 和 恒星 的 典型 形式 。 基 督 教 教义 又 将 月 亮 象 征 着 马 利 间 
的 圣灵 感 孕 说 添加 到 这 幅 快 乐 图 景 上 。“ 纯 洁 如 月 ”成 为 描述 马利亚 的 普遍 川 
1 见 雪 痢 [Shirley ] (1 )。 我 特别 受益 于 贝尔 特 - URS [ Bert Hanson ] 和 托马斯 SERO [ Thomas B. Sente ] 


关于 哈里 奥 特 与 徊 利 略 的 月 球 观 测 的 关系 的 见解 。 
2 At RA [Nicolson] (2 ) ， 第 1 一 30 页 。 
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图 7-9 巴 托 洛 梅 ， 埃 斯 特 班 . 牟利 罗 ,《 受 胎 告知 》， 约 1660 年 


词 ， 瞳 示 整 个 宇宙 一 如 她 自身 般 不 受 腐蚀 ， 上 帝 不 会 用 别 的 形状 来 创造 月 球 
或 其 他 天 体 。 文 艺 复兴 时 期 的 艺术 家 ， 尤 其 是 那些 服务 于 热忱 的 天 主教 赞助 
人 的 艺术 家 ， 总 是 将 马利亚 描绘 成 站 立 于 月 球 上 ， 述 至 17 世 纪 中 叶 的 西班牙 
画家 巴 托 洛 梅 . 埃 斯 特 班 . 件 利 罗 [ Bartolomé Esteban Murillo ] (1617-1682 ) 
依然 这 样 (图 7-9 )。 我 们 在 这 里 看 到 的 是 牟利 罗 众 多 该 主题 画作 中 的 一 幅 ， 
马利亚 站 在 一 个 透明 雪花 石 宵 般 的 球体 上 ， 有 着 高 度 打 磨 的 、 绝 对 光 润 的 

















图 7-10 “月 亮 周 期 第 四 天 


表面 。 

在 托马斯 .哈里 奥 特 的 美国， 反 亚 里 士 多 德 说 的 弗朗西斯 . 培根 推断 月 
球 并 非 固 体 ， 而 是 由 某 种 不 明 的 “蒸气 ”构成 。 哈 里 奥 特 本 人 关于 月 球 构成 
的 观点 没有 被 记载 。 但 他 以 短 而 参差 的 笔触 绘制 了 明暗 界线 ( 即 月 球 亮 部 与 
瞳 部 间 的 分 界线 )， 看 起 来 像 是 落 在 粗糙 的 表面 上 。 在 球体 的 上 半 部 哈里 奥 
特 画 出 了 我 们 现在 所 知道 的 巨大 月 “ 海 ”轮廓 ， 静 海 [ Maria Tranquilitatis ]、 
f&i& [ Crisium ] 和 澄海 [ Serenitatis ]， 这 些 对 他 而 言 更 像 是 表面 标识 而 非 内 
部 的 蒸气 污点 。 不 过 他 未 能 意识 到 这 些 观察 结果 的 重要 性 。 望 远 镜 只 是 或 多 
或 少 证 实 了 古人 所 说 他 会 看 到 的 东西 。 “奇怪 的 月 球 斑点 ”， 哈 里 奥 特 这 样 称 
呼 这 种 现象 ， 于 他 而 言 依然 神秘 。 

为 什么 这 位 英国 人 错过 了 几 个 月 后 伽利略 所 精确 观察 到 的 东西 ? 仅仅 
是 因为 他 的 望远镜 倍率 不 如 伽利略 的 吗 ? 并 非 如 此 ， 因 为 当时 的 任何 望 远 
镜 都 不 可 能 看 得 像 图 7-10 那 样 轮 廓 清晰 ， 这 是 一 张 现代 利克 天 文 台 [Lick 
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Observatory ] JABERSIH) T, WARE ALA SOP AEE OS I db obs. Ouf] 
Bx CUS E BR Pe BS EE rc HEAD RR AR EE SC AA i MEARE), 
FREE SKIES [ Albert Van Helden] 的 计算 , RHRMREWWHRRE, —K 
只 能 观察 到 约 四 分 之 一 的 月 球 。? 总 之 ， 不 论 是 那 位 英国 还 是 那 位 托 斯 卡 纳 科 
学 家 ， 都 无 法 如 此 清晰 地 看 到 月 球 ， 让 真实 的 月 面 地 形 即 刻 显 现 出 来 。 而 
且 ， 如 范 饰 收 还 指出 ， 到 1609 年 末 ， 在 欧洲 的 数 个 中 心 生 产 了 相当 多 这 种 望 
远 镜 。 难 道 就 没有 其 他 人 也 想 过 将 这 种 仪器 瞄准 天 际 吗 ?” “读者 在 思考 图 7- 
10 的 时 候 可 能 会 这 样 想 。 要 是 人 们 事先 并 不 了 解 月 球 的 外 部 地 形 ， 那 些 灰 色 
的 斑点 还 会 即刻 被 看 成 山 状 的 阴影 吗 ? 尤其 是 如 果 观 察 者 像 所 有 1610 年 之 前 
的 人 一 样 ， 确 信 这 些 斑 点 与 月 亮 半 透 明 的 内 部 构造 有 关 昵 ? C 

在 考察 伽利略 独一无二 的 反应 之 前 ， 让 我 们 暂停 一 下 来 体会 一 位 英国 人 
( 与 那 时 的 意大利 人 不 同 ) 摆脱 当时 的 范式 有 多 难 。1609% 年 的 不 列 题 就 视觉 艺 
术 而 言 仍 在 中 世纪 ， 正 如 图 7~11 所 示 的 ， 一 幅 典 型 的 上 流 社会 “肖像 ”( 赫 
特 福 德 [ Hertford ] (ARGH A 9E BH PG - 霍华德 [ Frances Howard ] 的 肖像 )， 
由 流亡 英国 的 佛 兰 德 斯 时 尚 画 家 小 马 库 斯 . 吉尔 哈 特 [ Marcus Gheeraerts the 
Younger ] 所 作 。 这 件 作品 平淡 过 时 的 风格 无 疑 是 伊丽莎白 女王 确立 的 ， 她 希 
望 自己 的 肖像 以 类 似 马利亚 圣 像 的 方式 绘制 。 出 于 爱国 的 原因 ， 英 国人 刻意 
地 抵制 透视 法 与 明暗 法 这 类 “天 主教 ”[ Romish ] HRA. * 

且 不 论 政治 动机 ， 事 实 是 对 几何 透视 的 认真 研究 或 类 似 瓦 萨 里 的 美术 学 
院 在 英国 根本 不 存在 。 在 英国 ， 透 视 训 练 的 需求 微不足道 ， 直 到 1635 年 才 有 
关于 这 一 主题 的 本 土 书籍 出 版 ， 当 时 约翰 。 威 尔 斯 [ John Wells] 编 了 一 本 题 


帕 萨 乔 夫 ， 第 118 一 119 页 。 

MGE (1 ) ， 第 44 页 。 

菜 奥 纳 尔 多 ， 达 " FA (他 没有 望远镜 ) 提出 了 他 本 人 关于 月 球 瞳 竹 和 奇 特 反光 的 一 些 意见 ; LED 
PM [Reaves ] / 佩 德 雷 项 地 图 册 手 稿 [ Codex Atlanticus ] 中 有 关 他 的 三 幅 月 球 围 ，310r 和 674v， 以 及 肯 
普 (5)， 第 122 一 125 页 ， 哈 默 手稿 [ Codex Hammer] 中 他 的 两 幅 相 关 的 草图 ，1A 和 2A。 

LAE (2), €14—15305; (3 )， 第 25 一 26 页 。 

关于 佑 利 略 之 前 欧洲 人 普遍 持 有 的 月 球 理论 与 反驳 这 种 观念 的 难度 ， 见 阿里 [ Ariew ]。 

关于 英国 绘画 的 这 种 状态 与 莎士比亚 在 文学 隐喻 中 使 用 更 “现代 ”意象 的 关系 ， 见 弗 束 伊 [ Frye ]。 


w Nb 一 


nA Us 


图 7-11 ”小 马 库 斯 吉尔 哈 特 ,《 弗 朗 西 丝 ' EE, ARBARA), 1615€ 
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为 《阴影 艺术 》[ Sciographia ] KLE FE. MIR. A) PS TUR OK igh Ale P 
MRASAAR. | 

与 此 同时 回 到 帕 多 瓦 ， 伽 利 略 生 活 和 教学 的 地 方 ， 这 位 托 斯 卡 纳 科学 家 
对 哈里 奥 特 的 月 球 观测 毫 不 知情 。 事 实 上 ， 他 仅 是 在 1609 年 5 月 才 得 知 佛 兰 德 
斯 人 新 近 发 明了 望远镜 。 他 立刻 派 人 前 往 索取 用 法 说 明 。 即 使 谈 不 上 敏锐 ， 
但 以 其 非凡 的 独创 性 ， 他 将 自己 丰富 的 透视 经 验 应 用 于 光学 问题 ， 并 在 那 
一 年 里 制作 了 许多 仪器 ， 将 望远镜 放大 倍率 提高 至 20 倍 ， 甚 而 加 上 了 孔径 光 
i. 

正如 理 查 德 . 韦 斯 特 福 尔 [Richard Westfall ] 所 揭示 的 ， 伽 利 略 着 迷 于 望 
远 镜 是 受到 世俗 野心 的 驱使 。' 我 们 没有 理由 认为 这 位 佛罗伦萨 科学 家 一 直 等 
到 他 最 大 倍率 仪器 的 完工 ， 才 将 它 对 准 月 球 。 无 论 如 何 ， 由 于 他 早已 熟悉 投 
影 的 几何 学 原理 ， 伽 利 略 完全 可 以 从 他 透 过 早期 望远镜 所 看 到 的 影像 ， 推 晰 
出 月 球 表 而 的 性 质 。 即 便 月 球 只 是 稍微 被 放大 ， 它 看 起 来 确实 像 一 张 黑 白 的 
明暗 素描 。 伽 利 咯 一 定 想 到 赢得 一 份 终身 闲 职 的 可 能 性 并 受到 它 的 进一步 激 
励 ， 加 紧 改 良 望远镜 以 公开 地 证 实 这 项 惊人 的 发 现 。 

埃 文惠 特 克 [Ewen Whitaker ] 的 研究 表明 ， 伽 利 略 的 月 相 日 期 记录 
了 1609 年 11 月 和 12 月 。 ”由 于 他 在 这 两 个 月 闻 的 观察 结果 只 有 在 月 亮 出 现 部 分 
阴影 的 时 候 才能 被 确认 ， 因 此 他 观测 的 夜晚 只 有 24 个 左右 ， 不 是 每 个 夜晚 都 


1635 年 刊印 于 伦敦 ; JUS RAE (2)， 第 145 页 。 最 早 关于 线性 透视 的 论著 实际 上 是 一 位 英国 人 约 
Zk- KAA [Joseph Moxon ] 所 撰 的 不 起 眼 的 《实用 透视 法 或 简易 透视 法 》[ Practical Perspective, or 
Perspective Made Easy | ( 伦敦 ， 1670 年 )。 正 如 莫 克 森 指 出 的 ， 先 前 关于 这 个 主题 唯一 的 方言 讨论 ， 收 菜 
dX NUR EE - 塞 利 奥 1611 年 版 建筑 论著 第 2 卷 中 。 在 1606 年 荷兰 版 原意 大 利 语 的 译文 中 ， 莫 克 森 评 
论 道 :“ 文 字 是 翻译 来 的 ， 但 这 门 科 学 不 是 。” 关 于 英 克 森 的 著作 ， 见 瓦 涅 蒂 ， 第 412 页 。 

2 TERE (3), BSR; 及 (2)， 第 14 一 15 页 ; 书 斯 特 福 尔 ， 第 16 一 17 页 。 

3 书 斯 特 福 尔 描绘 了 一 位 远离 故土 、 无 任期 保障 而 又 不 友好 的 他 邱 大 学 (四 多 瓦 大 学 ) OBA (Al 
略 )， 为 从 家 乡 的 科学 基金 会 (佛罗伦萨 的 梅 迪 奇 家 族 ) 获取 研究 补助 金 不 得 已 而 为 的 病 苦 画面 。 关 
于 佑 利 略 努 力 获得 认可 的 类 似 讨论 ， 蛮 见 比 亚 候 利 [ Biagioli ] 。 

4 种 特 克 。 关 于 伽利略 月 球 观测 的 日 期 和 次 数 的 其 他 观点 ， 见 里 吉 尼 [Righini]; 439 € A [ Gingerich ]; 

德 雷 克 《2 )。 而 伽利略 直到 1610 年 1 月 才 开 始 观 察 木 星 ， 也 因此 才 观 察 到 它 的 四 颗 卫 星 (他 慎重 地 称 之 

为 “ 梅 迪 奇 星 ” )。 关 于 伽利略 在 这 个 发 现 上 也 运用 了 他 的 透视 知识 的 有 趣 论 点 ， 见 帕克 FG. Parker ]。 




















图 7-12 伽利略， 月 球 水 墨 图 ，1609 年 ， 图 7-13 伽利略， 月 球 水 墨 图 ，1605 年 ， 
Ms. Gal. 48, fol. 28r Ms. Gal. 48, fol. 28v 


无 云层 遮掩 而 得 便 。 ' 

也 许 伽 利 略 在 圣 乔 治 大 教堂 [ San Giorgio Maggiore ] 钟楼 上 开始 观察 月 球 
之 时 ， 就 绘制 过 一 些 插图 。 这 些 草图 没有 留存 下 来 ， 但 我 们 有 七 幅 精致 的 深 宰 
色 习 作 ， 显 然 是 之 后 完成 的 ， 但 很 可 能 是 根据 第 一 手 特定 草图 绘制 的 。 这 些小 
幅 水 淮 画 ， 四 幅 上 弦 月 ， 三 幅 下 弦 月 (图 7-12 和 图 7~13 )， 明 显 是 由 某 位 精 于 
水 墨 画 实践 ， 尤 其 是 表现 明暗 效果 者 完成 的 。 它 们 由 一 位 经 验 丰 富 的 画家 所 
作 ， 而 我 们 没有 理由 相信 他 不 是 伽利略 本 人 。 这 位 天 文学 家 无 疑 为 其 书籍 《 星 
际 信使 》[ Sidereus nuncius | 制作 插图 的 雕刻 师 准 备 了 这 些 水 墨 样稿 ， 他 要 赶 着 
在 1610 年 3 月 出 版 这 本 书 ， 这 仅仅 是 在 他 开始 用 望远镜 观看 天 际 的 5 个 月 后 。 


1 关于 伽利略 那些 发 现 的 次 序 与 宣布 的 时 机 ， 见 韦 斯 特 福 尔 ， 第 18 19 页 。 
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图 7-14 WAE ( Boise) PA, 1610F 


只 有 五 幅 月 相 版 画 印 制 在 《星际 信使 》 中， 没有 一 幅 是 完全 复制 了 那些 
KEEA ^ 图 7-14 显 示 出 其 中 两 幅 在 伽利略 书 中 的 样子 。 图 7-15 是 另 一 幅 
摄 于 利克 天 文 台 的 照片 ， 它 与 伽利略 《星际 信使 》 中 左边 插图 一 样 显示 上 弦 
Hift Si. RUN PIC BERE foc iei PR OUI YR, ARDUR IB AERS ZETA, 还 
证 实 他 们 对 那个 不 曾 怀疑 的 世界 的 惊人 印象 是 错误 的 :“ 我 被 引 向 了 这 样 的 
观点 和 信念 ， 即 月 球 的 表面 不 是 光滑 的 、 一 致 的 ， 像 许多 哲学 家 相信 的 那样 
与 其 他 天 体 一 样 ) 是 精确 的 球体 ， 而 是 不 平坦 的 、 粗 糙 的 ， 因 一 连 串 的 高 山 


1 关于 人 徊 利 略 如 何 得 出 其 结论 的 最 新 分 析 ， 见 希 思 [ Sheehan ]， 第 9 一 27 页 。 希 思 草 率 地 认为 《星际 信使 》 
插图 “ 画 法 粗糙 ”而 不 耶 考 虑 ， 没 有 意识 到 它们 是 二 手 的 ， 由 一 位 佚名 工区 根据 徊 利 略 的 草图 雕刻 而 
成 。 迄 今 为 止 ， 在 所 有 考察 过 这 一 主题 的 科学 史家 中 ， 只 有 人 金 格 里 奇 以 艺术 专家 般 的 眼光 观看 了 伽 利 
略 的 插图 ， 看 到 服 初 的 水 彩 草图 与 后 来 版 画 间 的 明显 差异 。 在 伽利略 第 一 次 通过 望远镜 观察 的 兴奋 时 
刻 ， 不 太 可 能 画 出 如 此 细致 的 钢笔 淡 彩 习作 ， 任 何曾 站 在 宕 冷 透 风 的 圣 马 利 亚 民 (伽利略 的 昨天 “天 
X6") 上 的 人 都 会 即刻 体会 到 这 一 点 。 像 所 有 17 世 纪 户 外 场景 画家 一 样 ， 伽 利 略 返回 工作 室 ， 依 靠 记 
忆 中 的 印象 、 文 字 标注 与 快 笔 略图 而 完成 图 画 。 人 毕竟 室 外 写生 【 Plein air ] 直到 19 世 纪 放 兴起 。 











图 7-15 ”上弦 月 


峡谷 而 到 处 凹凸 不 平 ， 与 地 球 表面 没什么 两 样 。 

看 来 伽利略 提供 给 雕刻 师 的 水 墨 图 只 是 作为 示意 图 ， 并 明显 地 要 求 他 强 
调 月 球 表面 更 突出 的 特征 。 他 甚至 允许 雕刻 家 做 一 定 的 艺术 加 工 ， 和 夸大 我 们 
在 图 7-15 中 看 到 的 沿 着 明暗 分 界线 中 心 点 下 方 的 那个 特别 暗 的 深 坑 大 小 。 这 
是 阿尔 巴 塔 尼 环 形 山 [Albategnius ] ， 伽 利 略 想 将 其 陡峭 的 边沿 与 围绕 波 西 米 
W [ Bohemia ] 区 域 高 山 的 陡 沿 进行 比较 。 "因此 人 徊 利 略 让 画家 将 其 画 大 ， 以 
ER HER Lia Fe EDU AE. RANT A), BZA AAR HE RE 
过 望远镜 观察 ， 而 仅 以 伽利略 的 草图 以 及 他 无 疑 兴奋 不 已 的 口头 描述 为 依据 。 

与 出 版 的 版 画 相 比 ， 伽 利 略 当初 的 水 暴 草 图 显示 了 更 属 涂 绘 的 月 球 表面 。 
多 数 现 代 的 史学 家 只 讨论 过 这 些 版 画 ， 以 其 金属 的 、 线 性 的 技法 而 让 伽利略 
的 月 球 看 起 来 像 现 代 宇航 员 所 发 现 的 荒凉 而 无 生气 的 天 体 。 他 的 水 墨 图 表明 ， 
他 还 有 点 以 古老 中 世纪 的 水 性 特征 来 看 待 月 球 。 以 一 个 老练 水 彩 画 家 的 娴熟 






































1 wale (1), 第 7v 页 ; ERC), BIA, FRG (4), X408. 
2 wales (1), 第 llr 页 ; HEC, RIOR, TLEER (4), aTi 
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Ef, ALERT fNLIABRLI. WR PAIR AT AEE (LAE LIT), 
AB FBR HG I CO, e e K EG YET I, Vl J BH RU E 
GE. Ed7- 12088399 RAAF, RAAE RA WT aR RL SE 
着 一 片 白色 区 域 ， 这 也 许 是 帮助 雕刻 师 了 解 贺 月 光照 下 的 月 坑 形 状 。 塔 比 带 
耶 波 洛 【 Tiepolo ] HHKBS, MARNA- REER MANA, X 
以 白 纸 上 一 抹 银色 的 留 白 来 表现 坑口 发 亮 的 边缘 。 

声称 这 些 简单 而 高 度 专 业 的 画作 对 于 美术 史 与 科学 史 同 等 重要 难道 不 蕊 
Buy? 尽管 没有 现存 的 伽利略 画作 作 比 ， 我 们 确 有 许多 同时 代 人 关于 他 是 位 
出 色 绘图 师 的 口头 证 言 。 本 着 真正 的 佛罗伦萨 学 院 精神 ， 伽 利 略 从 事 绘 画 似 
平 不 是 为 了 自我 表现 ， 而 是 为 了 科学 训练 他 的 眼睛 和 手 。 而 在 这 些 明暗 水 彩 
上 他 已 预示 了 美术 史 独 立 的 风景 画 。 他 以 近乎 印象 派 的 技法 描绘 转 瞩 盈 逝 的 
光线 效果 ， 让 我 们 想起 康 斯 太 勃 尔 [ Constable | 和 特 纳 [ Turner |]， 甚 至 可 能 
莫 奈 | Monet ] 。 当 他 第 一 次 凝视 瞬时 的 月 球 表面 时 ， 我 们 只 需 阅读 《 星际 信 
使 》 就 能 体会 他 的 惊奇 与 理性 认识 : 





让 我 们 注意 …… 上 述 小 点 在 它们 的 变 黑 部 分 正 对 着 太阳 时 总 是 一 致 
的 ， 而 在 背 向 太阳 时 ， 它 们 的 顶 上 便 显 出 明亮 的 轮廓 ， 就 像 闪 焰 的 山峰 。 
类 似 景 象 可 见于 地 球 上 的 日 出 时 分 ， 当 我 们 注视 尚未 酒 满 阳光 的 山谷 时 ， 
环绕 它们 的 群 山 已 然 在 太阳 的 背面 闪 初 着 绚丽 的 光辉 。 就 好 比 随 着 太阳 
的 升 起 ， 地 球 上 山谷 中 的 阴影 会 逐渐 缩小 ， 同 理 月 球 上 的 这 些 黑 点 会 随 
着 受 光 区 域 的 逐渐 扩大 而 变 浅 。 此 外 ， 不 仅 月 球 上 光与影 的 界限 看 起 来 
和 参差 不 章 、 波 动 起 伏 ， 更 令 人 惊奇 的 是 ， 许 多 亮点 出 现在 月 球 的 暗部 范 
围 内 ， 完 全 与 亮 部 相 分 离 且 有 相当 的 距离 。 一 段 时 间 后 它们 会 变 大 变 亮 ， 
一 两 个 小 时 后 会 与 已 逐渐 变 大 的 亮 部 的 其 余部 分 会 合 。 同 时 ， 越 来 越 多 
的 山峰 露出 头角 ， 好 似 一 会 儿 在 这 儿 ， 一 会 儿 在 那儿 长 出 ， 在 暗影 部 分 
发 出 光亮 ; 它们 逐渐 扩大 ， 最 后 也 与 那 同样 明亮 的 表面 相 结合 …… 而 在 


2a ur 


地 球 上 ， 在 日 出 之 前 ， 难 道 不 是 平原 还 在 上 暗影 之 中 而 山峰 已 被 阳光 照 亮 


Th? MM RLM AMAT A ARE UMOR K Pos AE T 98? 
而 当 太阳 最 终 升 起 时 ， 难 道 那些 平原 和 山 丘 的 亮色 最 后 不 是 融 为 一 体 
吗 ? ， 


是 否 有 过 巴洛克 画家 更 好 地 表达 了 风景 艺术 的 新 精神 ”是否 有 艺术 家 之 
眼 更 有 准备 地 认识 到 透视 光学 与 明暗 法 的 普遍 几何 原理 ， 甚 至 对 月 球 也 起 作 
Hi? 此 外 ， 在 描绘 了 这 般 惊叹 如 画 的 月 球 地 形 后 ， 盆 利 略 迅速 地 回复 到 科学 
家 的 自我 并 得 出 另 两 项 与 透视 相关 的 惊人 发 现 。 第 一 项 发 现 是 ， 他 注意 到 在 
暗部 范围 内 一 些 月 球 山 峰 被 光线 照 亮 ， 即 便 它 们 离 明 上 暗 交 界线 还 有 很 长 的 距 
离 。 与 此 同时 ， 他 将 这 一 现象 转化 为 几何 图 解 ， 以 解决 他 可 能 想起 的 走 多 巴 
RE + 德尔 蒙特 的 投影 问题 。 

图 7-16 是 伽利略 为 《星际 信使 》 准 备 的 另 一 页 手稿 ， 画 了 一 个 圆 形 代表 
月 球 ， 它 被 明暗 分 界线 分 割 开 来 ， 他 在 分 界线 上 标 了 cef。 太 阳 的 投影 光线 他 
以 切线 dcg 表 示 。 以 其 特有 的 才智 ， 鉴 于 他 的 原始 望远镜 没有 十 字 瞄 准 器 ， 他 
能 够 估算 出 从 被 照 亮 的 月 亮 山 峰 到 明暗 交界 线 的 真实 距离 (图 中 线段 dc ) 约 
为 月 球 直 径 的 二 十 分 之 一 。 这 一 距离 ， 大 致 相当 于 图 7-2 圭 多 巴尔 多 ' 德尔 
蒙特 锥 体 / 阴 影 图 解 中 的 线段 DK， 为 他 用 三 角 学 测量 山 的 高 度 提供 了 条 件 。 
因为 已 知 月 球 直径 是 地 球 直 径 的 七 分 之 二 ， 即 约 2 000 英 里 ， 而 伽利略 图 中 的 
三 角形 ced， 线 段 ce 为 1 000 英 里 ，ed 为 100 英 里 ， 经 由 毕 达 哥 拉 斯 定理 计算 出 
da， 即 山 的 高 度 ， 从 底部 中 心 达 到 4 英里 多 的 月 球 天 空 ! 通过 运用 一 个 文艺 复 
兴 透 视 法 的 学 生 熟 知 的 定理 ， 伽 利 略 还 为 他 的 惊人 发 现 补充 另 一 事实 ， 即 月 
球 的 山峰 比 地 球 上 的 了 阿尔卑斯 山 更 加 雄伟 壮观 。 

他 的 下 一 个 观测 与 现今 所 称 的 “地 球 反 照 ” 有 关 ,《 星 际 信使 》 中 这 般 
描述 : 


1 MAR (1 )， 第 gr 一 9r 页 ; EEA), X32 336, PREMA (4), ， 第 40 一 49 页 。 
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图 7-16” 伽利略， 手稿 页 ， 1609 年 ，Ms. Gal. 48, fol. 16r 
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不 仅 位 于 饰 有 闪 亮 角 的 一 边 ， 还 能 看 见 一 道 微 弱 的 光线 勾勒 出 背 对 着 太 
阳 的 暗部 圆周 ， 将 暗部 与 太空 分 开 。 现 在 如 果 我 们 更 近 地 观 察 这 个 实体 ， 
我 们 就 会 看 到 不 仅 阴影 的 极 远 部 分 发 出 这 莫名 的 光 ， 而 且 整 个 月 球 表面 
( 包括 没有 接收 到 太阳 光芒 的 那 一 面 ) 被 不 算 弱 的 光线 照 得 发 自 …… 然后 
发 现 月 亮 的 这 个 区 域 ， 即 使 失去 了 太阳 光线 ， 仍 发 出 相当 多 的 光 。 如 果 
夜晚 的 看 上 暗 因 太 阳 离 去 而 加 深 ,这 种 效果 会 加 强 ， 因 为 在 越 黑 暗 的 地 方 
特定 的 光 就 显得 越 亮 …… 这 道 值 得 注意 的 光线 没有 让 哲学 家 产生 一 丝 困 
fes 有 说 这 是 月 亮 国有 的 自然 光 ; 有 说 光 来 自 人 金星; 另 一 些 则 认为 是 
来 自 所 有 恒星 的 光 ; 还 有 一 些 认为 来 自 太 阳 ， 它 的 光 可 以 穿 透 厚 实 的 月 
球 。 但 这 些 说 法 都 遭 到 驳斥 ， 且 证 明 其 错误 毫 不 费力 。 因 为 如 果 这 一 光 
是 月 球 自身 的 ， 或 由 恒星 发 出 ， 则 月 球 在 月 食 期 间 仍 能 保留 它 …… 既然 
这 次 生 的 光 并 非 月 亮 因 有 的 ， 也 非 来 自 其 他 恒星 或 太阳 ， 又 因为 整个 字 
宙 剩 下 的 除了 地 球 再 无 其 他 星体 了 ， 那 我 们 会 得 出 什么 结论 ? 会 有 怎样 
的 提议 ? 我 们 无 疑 可 以 断定 月 球 ( 或 其 他 阳光 照射 不 到 的 瞳 色 天 体 ) 是 
被 地 球 照 亮 。 而 关于 这 一 点 最 值得 注意 的 是 什么 ? 地球， 在 公平 而 怀 有 
感激 的 交换 中 ， 将 几乎 所 有 最 黑暗 的 夜晚 从 月 球 那里 接收 到 的 光线 同样 


地 返还 给 它 。 


伽利略 是 如 何 得 出 这 一 发 现 的 呢 ? 是 什么 让 他 第 一 个 提出 这 一 问题 ? 任 
何 一 位 17 世 纪 佛 罗 伦 萨 的 艺术 鉴定 家 都 知道 ， 描 绘 反射 光 的 能 力 是 文艺 复兴 
时 期 绘画 的 一 项 杰出 成 就 ， 我 们 所 讨论 的 那些 艺术 家 杰作 中 的 这 个 事实 至 今 
仍 受 赞赏 。 成 长 于 托 斯 卡 纳 ， 这 位 年 轻 科 学 家 也 许 见 过 许多 难忘 的 事例 ， 如 
弗 朗 切 斯 科 . i e 乔治 [ Francesco di Giorgio | 的 《耶稣 的 诞生 》( 图 4-14)， 





1 dei» (1)， 第 14r 一 1Sv 页 ; 德 雷 克 ， 第 42- 44 页 。 
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莱 奥 纳 尔 多 ， 达 “' 芬 奇 画 派 ,《 女 子 与 孩童 图 》， 约 1500 年 ， 
ZUR UR Ec p e C BRE 





Wo al: imi AAS Bs M mmt AO FIR) AN. Mote) fr 
AL 2, SUE PAAA XC AO ULIS a e] CTI E lo ES. CO ELAN 
ft PAS GY EAE BETA) XAR. EDI do ur ECL IAE «EL TRE +B ys 
AU i£ v (RIB) [ On Painting ] 中 的 相关 说 明 ， 该 论著 自 1568 年 起 便 有 流行 
的 意大利 语 版 可 用 ，': 


阴影 的 形成 是 因为 光线 受到 阻截 。 被 阻截 的 光线 要 么 反射 到 别处 ， 
要 么 返回 自身 。 如 光线 被 水 面 弹 回 云层 上 ， 它 们 被 反射 了 ; 正如 数学 家 
证 明 的 ， 光 线 反 射 总 是 以 相同 的 角度 进行 …… 反 射 光线 呈现 出 它们 被 反 
射 的 那个 表面 的 颜色 。 我 们 看 到 漫步 草地 的 人 们 脸 上 会 现 出 淡淡 的 绿色 
便 是 。? 


自 15 世 纪 起 ， 任 何 想 要 成 为 艺术 家 的 人 都 得 学 会 描绘 阿尔 贝蒂 所 述 的 这 
种 光学 现象 ， 当 然 仅 与 地 球 上 的 经 验 相关 。 而 正如 我 们 在 图 6-3 中 所 见 ， 拉 
斐 尔 在 乌拉 尼 亚 的 天 球 下 面 添加 了 一 抹 反 光 。 通 过 将 相同 的 绘画 逻 办 运用 十 
月 球 上 ， 伽 利 略 发 现 了 困扰 专业 天 文学 家 数 个 世纪 的 问题 。 并且， 伽利略 
在 当初 所 有 的 七 幅 月 球 图 中 (图 7-12 和 图 ?7-13 )， 以 相当 的 能 力 画 出 反射 光 。 
我 们 钦佩 他 对 这 种 难 弄 的 水 彩 渐变 技法 的 掌握 ， 他 描绘 的 暗淡 泡沫 (来自 地 
球 的 反射 光 )， 看 起 来 像 在 暗 面 中 发 光 ， 比 明暗 交界 线 位 置 还 要 亮 ， 月 球 的 
暗部 在 那里 与 亮 部 形成 对 照 ， 但 永远 不 会 比 受 光 面 亮 。 遗 憾 的 是 ， 伽 利 略 雇 
用 的 膨 刻 师 未 能 在 最 终 刊 于 《星际 信使 》 的 插图 上 用 雕刻 刀 复 制 出 这 种 效果 。 


1 发 表 在 《阿尔 贝 适 的 道德 手册 》[ Opuscoli Morali di L. B. Alberti], 4% - 巴尔 托 利 [ Cosimo Bartoli ] 
( 感 尼斯 ，1568 年 ) 编辑 和 翻译 。 书 尔 托 利 的 版 本 还 包含 了 阿尔 贝 鞍 的 《数学 游戏 》[ Ludi matematici |, 
463 3€ - EHR (1) 令 人 信服 地 论证 了 伽利略 在 他 的 朋友 同时 也 是 美术 学 院 成 员 奥 斯 英利 奥 。 里 奇 
[ Ostilio Ricci ] 的 指导 下 读 过 这 本 书 。 

ARR (1)， 第 46 一 47 页 。 

关于 伽利略 圳 识 到 月 球 与 地 球 非 常 相 像 且 遵 循 着 相同 的 物理 和 光学 原理 时 ， 其 知识 发 生 转 变 的 更 多 详 
情 ， 见 科 思 〈2 )。 
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图 7-18 托马斯 哈里 奥 特 ， 上 弦 月 图 ， 佩 特快 斯 手稿 ，Leconsfield HMC 24l/ix, fol. 20 


《星际 信使 》 中 公布 的 望远镜 对 月 球 的 观测 结果 ,打开 了 文艺 复兴 时 期 
欧洲 人 的 眼睛 ， 去 了 解 他 们 原 以 为 仅 存 于 透视 图 中 的 天 体现 实 。 托 马 斯 ， 哈 
里 奥 特 所 处 时 期 的 英国 ， 视 觉 艺 术 仍 沉 酒 于 中 世纪 ,伽利略 为 他 们 提供 了 意 
大 利 式 观看 方式 的 速成 训练 。 突 然 之 间 ， 英 国 各 地 业余 的 与 专业 的 哲学 家 都 
能 想象 出 伽利略 所 描述 的 “山脉 和 幽暗 的 谷地 ”， 无 论 他 们 自己 的 望远镜 质 
量 如 何 。 美 化 的 月 球 和 “透视 镜 ” 成 为 德 莱 顿 [Dryden ]、 邓 恩 [ Donne ] 、 
巴特 勒 L Butler ] 、 弥 尔 顿 和 许多 其 他 英国 诗人 著述 中 的 即时 比喻 。， 

连 哈里 奥 特 ， 在 他 读 完 《 星 际 信使 》 后 ， 最 终 也 着 见 了 一 年 前 困扰 他 的 
暗色 月 坑 。1610 年 6 月 ,《 星 际 信使 》 出 版 后 4 个 月 ， 哈 里 奥 特 绘制 了 另 一 幅 
月 球 图 ( 图 7-18 )。 上 面 还 是 没有 文字 说 明 ， 但 正如 特 里 ， 布 鲁 姆 Terrie 
Bloom ] 指出 的 ， 这 个 英国 人 以 圆 和 半圆 笔触 画 出 月 坑 的 草图 ， 其 至 模仿 《 星 
际 信使 》 雕 刻 师 的 草图 而 夺 大 了 阿尔 巴 塔 尼 月 坑 。 一 个 令 人 好 奇 的 事实 是 
(但 愿 是 巧合 )，1611 年 ， 英 国 接 受 伽利略 的 惊人 发 现 不 到 一 年 ， 首 位 具备 相 


1 关于 对 伽利略 新 发 现 的 富有 诗意 的 回应 ， 见 尼 科 东 森 (1) 和 (2)。 
2 448 [Bloom ]. FÆ SAK | Hetherington], ， 第 1 一 22 页 ， 关 于 伽利略 与 哈里 奥 特 月 球 图 的 有 趣 比 较 。 
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城 广 泛 倍 读 的 新 古典 主义 风格 教科 书 ( 包括 论述 线性 透视 的 专门 章节 )， 被 
译 为 英文 。 紧 随 着 伽利略 的 天 文 发 现 消息 后 的 两 件 事 ， 标 志 着 充分 发 展 的 意 
大 利文 艺 复兴 最 终 降临 不 列 颠 群岛 。 

一 些 顽 固 的 人 非常 坚定 地 认为 月 球 是 “纯洁 的 ”， 以 至 不 肯 通 过 伽利略 
的 望远镜 观测 。! 而 罗马 天 主教 会 迅速 吸纳 了 这 一 新 发 现 。1612 年 伽利略 的 朋 
友 奇 戈 利 受 委托 绘制 罗马 圣 马 利 亚 大 教堂 Santa Maria Maggiore ] 圣保罗 礼拜 
堂 [Pauline Chapel ] 的 容 顶 壁画 ， 画 家 获 允 将 圣母 马利亚 画 成 站 在 布 满月 坑 
的 月 球 上 (图 7~19 ) ， 无 疑 是 受到 伽利略 当初 草图 的 启发 。” 

时 至 今日 ， 奇 戈 利 的 画作 正式 而 说 慎 地 称 作 《圣母 升天 》[ the Assumption | 
而 非 《无 垢 受胎 》[ Immaculate Conception of the Virgin Mary ]。 尽 管 如 此 ， 通 
过 允许 进入 这 一 神圣 场合 ， 教 会 默认 了 伽利略 将 天 堂 描述 得 像 地球 一 样 并 非 
完全 错误 。22 年 后 ， 在 试图 证 明 伽 利 略 是 危险 的 异端 分 子 时 ， 他 的 诈 毁 者 也 


1 即便 是 在 新 教 的 英国 ， 约 坦 、 邓 因 在 听 说 甸 利 略 的 发 现 后 ， 怀 疑 (Ata JEU ETC) 这 一 切 是 耶稣 会 的 
阴谋 ( 正如 他 1611! 年 在 强烈 讽刺 性 小 册子 《 依 纳 症 的 秘密 会 议 》[ Ignanus His Conclave ] PHS ): "A& 
RAF LER: 他 理 当 召见 佛罗伦萨 人 伽利略 ， 此 际 他 已 熟知 月 球 上 的 所 有 山林 城 阅 。 眼 下 技艺 正 日 
经 完善， 他 将 制 成 新 式 望 远 镜 ， 并 通过 它 获取 教皇 圣 论 ; CABARWAT RL, BORE 
心意 。 耶 稣 会 将 移师 月 球 ( 因 他 们 向 来 宣称 那些 探索 发 现 帮 分 内 事 ) ， 举 手 可 让 月 球 教会 与 罗马 教廷 
联 为 一 体 。 而 不 用 怀疑 者 ， 耶 稣 会 和 至， 地狱 即 至 ; AT RAH: PHI, Moo E vs] 

2 关于 这 幅 壁 画 ， 见 马 素 奥 利 [Matteoli ] ( 2 ) ， 第 246 一 249 页 ; 查 普尔 [ Chappell]; M/E [Byard]; 肯 

普 (6)， 第 96 页 ; 以 及 潘 诺 夫 斯 基 (8)， 其 中 错误 地 将 壁画 置 于 人 民有 圣母 教堂 | Church of Santa Maria 

del Popolo ] 。 奇 芒 利 不 仅 在 这 上 紧 画 中 记录 了 伽利略 的 月 球 观察 ， 还 帮助 这 位 天 文学 家 尽力 理解 大 阳 黑 子 

的 性 质 一 一 它们 是 在 太阳 之 内 ， 还 是 像 绕 日 卫星 一 样 在 太阳 之 外 ， 或 者 就 在 太阳 表面 。 坷 蕊 利 在 将 户 

远 镜 中 的 景象 播 绘 到 纸 上 时 ， 和 仔细 画 出 了 太阳 黑子 的 变化 形式 。 伽 利 略 随后 注意 到 这 些 形 式 越 接近 太阳 

边缘， 其 短 缩 效果 越 明显 。 由 此 他 们 二 人 很 快意 识 到 太阳 黑子 确 是 表面 斑点 ; 见 奇 总 利 1612 年 8 月 31 日 政 

AS sh, HEZRRA (0), 472—739; 肯 普 (6) 著作 中 充分 讨论 了 这 个 主题 ， 第 93 一 98 页 。 

奇 戈 利 还 做 出 了 关于 神父 克 里 斯 托 绍 。 克拉 锥 斯 的 启发 性 评论 ， 他 是 罗马 学 院 的 首席 数学 家 。 当 

克拉 维 斯 起 初 嘲笑 伽利略 的 月 球 发 现时 ， 奇 苞 利 奋起 为 主人 公 辨 护 ， 不 仅 称 这 位 那 稣 会 士 为 “ 平 嵌 的 

数学 家 和 有 了 眼 无 丈 之 人 ”， 而 且 更 恰当 地 说 “不 谱 画 事 ”[ senza disegnio ] ZA. LA X flet 48H 11H 

的 书信 ， 刊 于 伽利略 (2 )，11:168。 感 谢 范 稣 迟 提 供 了 这 一 信息 。 同 时 参见 拜 厄 德 关于 另外 两 位 17 世 纪 

画家 亚当 - BAMA [ Adam Elsheimer | 和 安 德 烈 亚 。 萨 基 [ Andrea Sacchi | 的 有 趣 讨 论 ， 他 们 俩 积极 

WE EL oA ARAM, AAR GR 331609 —16115E i8] 5 m CREEK) (MATFREZEA 

画 陈列 馆 [ Alte Pinakothek ]) 中 的 这 种 影响 ， 见 卡 维尼 [ Cavini ] 。 
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不 得 不 承认 ， 由 于 佛罗伦萨 “绘图 术 ” 的 持续 影响 ， 伽 利 略 通过 望远镜 所 看 
到 的 景象 以 及 这 些 景象 所 暗示 的 上 帝 宇 窗 的 本 质 ， 与 拉 刘 尔 《 圣 典 状 论 》 一 
样 符合 传统 ， 也 因此 与 他 的 17 世 纪 同时 代 人 詹 咨 伦 佐 . 贝 尼 尼 [ Gianlorenzo 
Bernini ] 所 塑造 的 完美 无 瑕 的 天 主教 亩 迹 一 样 真实 可 信 。 


第 八 章 


几何 学 与 远东 地 区 的 耶稣 会 士 - 


尽管 中 国人 对 绘画 极为 热情 ， 但 不 如 我 们 先进 …… 他 们 不 知道 油画 技法 ， 
也 不 知 如 何 画 投影 ， 因 此 其 画面 苍白 无 生气 。 
一 一 神父 利 玛 突 [Father Matteo Ricci], f 4L ( 1602) 


图 8-1! 复 制 了 16 世 纪 末 著名 的 反 宗 教改 革 出 版 物 《 兰 经 故事 图 焦 》 
[ Evangelicae historiae imagines ] 中 的 一 幅 版 画 《 子 稣 的 狂 生 》[ Nativity], th 
安特卫普 的 马 带 努 斯 . 纳 提 斯 [ Martinus Nutius ] (他 是 克 里 斯 托 夫 ， 普 朗 坦 
[ Christophe Plantin ] 的 继任 者 ) 于 1593 年 为 耶稣 会 印 制 。' RENE FER 
[ ignatius Loyola ] 本 人 在 1556 年 去 世 前 不 久 开 始 筹备 这 部 巨 着 ， 当 时 他 催促 其 
亲密 功 手 ,西班牙 神父 希 罗 尼 穆 斯 . 纳 达 尔 [ Hieronymus Nadal ] 为 新 信徒 提 
供 沉 思 宾 想 的 图 解 指南 。 

1570 年 后 的 某 个 时 间 ， 纳 达尔 着 手工 作 ， 这 一 项 目 便 成 了 他 毕生 的 义务 。 
安特卫普 出 版 商 克 里 斯 托 夫 : 普 朗 坦 提 供 精 力 与 资金 保证 ， 他 们 一 起 为 此 奉 


* 说 向 哈佛 大 学 的 黄 进 兴 [ Chin-shing Huang ]， 普 宁 斯 顿 大 学 的 C.K. Wang AR RAR HF Pod Hu Zheng, 
Xia Qiu, Raymond Chang 和 部 继 生 诸 君 帮助 译 解 本 章 提 及 的 汉语 测验 ， 致 以 诚 药 谢意 。 
1 纳 达 尔 ; 热 内 斯 [ Jennes ]; AK [Buser], 
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马 顿 * 德 . 澳 斯 ,《 耶稣 的 诞生 》， 为 罗 尼 
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图 集 》 所 刻 ，1593 年 

















mR YD NL. 4v mA. PA A REMEI A i a 135] D1 SOmR A conl 
i I EAA AC. “EAA Vl A AG UA. WKH! | Bernardino Passeri ] 、 马 
Ui + Q8 e pO; [ Marten de Vos], ZK Z2 BE [ Jerome ] FIZ ZR + 威廉 克 斯 [ Anton 
Wierix | 等 以 晚期 手法 主义 风格 绘制 的 。 一 年 后 又 增补 了 文本 卷 《 注 释 与 思 
考 》[ Adnotationes et meditationes ]， 但 该 著 最 为 创新 的 方面 仍 是 图 画 ， 其 主题 
和 版 式 由 纳 达 尔 本 人 拟定 。 

纳 达 尔 的 著作 并 非 为 响应 特 伦 托 会 议 而 出 版 的 最 早 插 图 本 祷告 手册 。' 其 
独到 之 处 在 于 它 全 然 依 靠 图 像 来 启发 沉思 冥想 。 早 先 的 小 册子 只 是 把 插图 当 
作 一 种 辅助 物 ， 寄 望 读者 全 神 贯 注 于 文字 ， 而 将 图 画 视 为 辅助 性 的 指南 。 纳 
达尔 的 图 画 功能 刚好 相反 。 它 们 不 再 是 解释 文本 ， 而 是 负 有 将 观 者 的 心灵 与 
情感 导入 “ 设 定 地 点 ”的 责任 ， 正 如 圣 依 纳 姻 在 《 神 操 》[ Spiritual Exercises | 
中 力主 其 作为 祈祷 的 必要 前 导 一 样 。 

在 《圣经 故事 图 集 》 图 版 3 的 《耶稣 的 诞生 》 上 ,， 我 们 即刻 注意 到 纳 达尔 
受到 当时 科学 插图 的 启示 。? 他 受到 新 近 出 版 的 论著 如 阿 格 里 科 拉 [ Agricola ] 
Bj (1678 4 ) [ De re metallica | 和 拉美 里 [ Rametti ] 的 《 论 各 种 工艺 机 械 》 
[ Diverse et Artificiose Machine | 中 图 表 的 清晰 性 的 深刻 影响 ， 决 定 采用 第 四 、 
五 章 中 讨论 过 的 标准 化 规范 。 正 如 阿 格 里 科 拉 的 任意 一 幅 水 泵 设计 图 可 以 帮 
助 观 者 重 构 与 原 物 等 大 的 工作 模型 ， 纳 达尔 的 图 画 也 会 以 科学 的 客观 性 重 述 
基督 的 生平 。 

为 让 观众 理解 耶稣 诞生 是 如 何 “进行 的 ”"， 纳 达尔 同 16 世 纪 称职 的 工程 








1 有 关 16 世 纪 末 意大利 出 版 人 响应 反 宗 教改 革 号 召 刊 印 插图 宗教 手册 的 讨论 ， 见 普罗 斯 佩 里 [ Prosperi ]。 

2 ”新近 费力 地 尝试 以 黑 格 尔 形式 主义 术语 解释 纳 达 尔 的 《圣经 故事 图 集 》 构 图 为 “手法 主义 的 ”， 因 为 印 
出 字母 与 说 明文 字 的 叙述 性 主题 被 分 散 开 来 且 “ 时 间 错 位 ”( 与 文艺 复兴 时 期 焦点 透视 图 形成 对 照 )， 
见 英 菲 特 [Mofftt ]。 实 际 上 ， 纳 达尔 并 非 第 一 位 在 这 类 宗教 图 画 上 标 上 字母 和 说 明文 字 的 人 。 早 先 的 
著名 范例 ( 纳 达尔 也 许 知晓 ) 便 是 拉丁 文 论著 《基督 教 修辞 学 》[ Rhetorica Christiana], 8 3 988 849 
HRR RERA Diego Valadés ] 1579 年 于 佩 重 贸 出 版 。 作 者 是 一 位 置 西 哥 出 生 的 混血 儿 ， 写 下 这 部 
著作 并 作 插 图 ， 同 纳 达尔 一 样 ， 打 算 作为 传教 团 劝 人 改 宗 的 手册 。 卷 首 插图 描绘 了 一 位 方 济 各 会 传教 
士 ( 标 为 A)， 手 拿 指示 棒 指 向 表现 基督 受难 的 一 排 图 像 ( 标 为 B)， 为 一 群 穿 着 长 袍 的 新 入 教 者 ( 可 
能 是 墨西哥 印第安 人 ， 标 为 C ) 解释 其 含义 。 关 于 这 部 极为 有 趣 的 书籍 ， 见 拉 马 扎 [La Maza ]， 第 16 一 
17 页 ; 普罗 斯 佩 里 ， 第 50 页 。 
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y E. LL ae (O! $8 BON ri E VACUA e RAU CH b 7 
的 文字 说 明 ) AA E ATHE AE. ipu. REA REID UU | Bethlehem |, 
MEHER. RENDETE, ERAS RS RRE 
B 处 的 广场 上 。 在 前 景 的 C 处 ， 耶 稣 诞生 事件 本 身 吸 引 了 我 们 的 注意 力 ， 这 里 
所 描绘 的 是 发 生 于 一 处 开阔 洞穴 的 场景 ， 与 圣 女 毕 哲 [ St. Bridget] 的 幻象 一 
致 。' 在 洞穴 稻草 铺 履 的 地 面 上 身 着 刚 出 生 的 耶稣 (D 处 ), 29 E75 CERE) 的 
天 使 所 膜拜 ， 而 驴 和 和 牛 静 静 地 站 立 在 后 方 F 处 。G 则 提醒 我 们 去 思考 年 幼 的 救 
世 主 所 散发 出 的 神秘 光亮 ， 这 正如 圣 毕 哲 的 隐喻 性 回忆 :“ 驱 散 夜晚 的 阴影 。 

此 外 ， 正 如 16 世 纪 工 程 师 和 建筑 师 经 常 在 重要 图 表 周 围 按 比例 描绘 个 别 
而 又 相关 联 的 细节 特征 ， 特 别 是 展示 同一 机 械 或 建筑 物 不 同 的 空间 方面 ， 纳 
达尔 让 画家 强调 了 与 耶稣 诞生 时 间 有 关 的 重要 事件 。 因 此 ， 他 要 求 画 家 在 右 
边 以 微型 画 画 出 在 牧羊 人 前 现 身 的 天 使 故事 (H、1 和 kK )， 而 指引 东方 三 博 
士 的 星星 位 于 M 处 。 赞 助人 与 (或 ) 画家 富有 独创 性 地 以 较 轻 的 线条 刻画 
后 景 细 部 ， 这 样 便 产 生 了 居间 大 气 层 的 透视 错觉 。 空 间 上 的 深度 ,文艺 复兴 
艺术 家 当时 已 能 够 以 错觉 手法 描绘 ， 也 有 利于 表明 时 间 上 的 距离 。 在 其 他 
的 圣经 故事 版 画 中 ， 这 一 法 则 用 来 表明 类 型 上 相关 而 时 间 上 分 立 的 福音 故 
事 ， 如 《圣母 领 报 》 之 后 的 《基督 受难 》[ Crucifixion] 或 作为 《圣母 往 见 》 
[ Visitation | 后 部 细节 的 《 逃 读 埃及》 等 。 在 《耶稣 的 诞生 》 底 部 右 角 的 L 处 ， 
我 们 注意 到 当时 科学 插图 的 另 一 种 通用 的 法 则 : 透明 图 或 剖 视 图 ， 在 此 用 来 
显示 上 帝 的 天 使 如 何 向 地 狱 边境 的 灵魂 宣告 耶稣 的 道成 肉身。 

正如 托马斯 布 塞 [Thomas Buser | 所 论 ， 纳 达尔 的 规划 是 耶稣 会 十 首次 
试图 确立 一 种 新 的 反 宗 教改 革 图 画 形式 ， 正 是 在 那些 我 们 将 其 与 “耶稣 会 风 
格 ” 相 联系 的 奢华 巴洛克 艺术 之 前 。? 纳 达尔 认为 ， 由 于 文艺 复兴 时 期 科学 与 
印刷 术 的 进步 ， 其 图 像 的 神圣 观念 现在 会 以 更 强 的 现实 性 和 清晰 性 ， 比 以 往 


1 ÉRA (3 )，1:125 一 126。 


2 布 骞 ， 第 424 一 425 页 。 有 关 耶 稣 会 士 何 时 、 以 何 种 方式 开始 影响 反 宗 教改 革 和 巴洛克 艺术 的 观点 ， 见 
维特 科 夫 尔 [ Wittkower ] / 3E. [Jaffe ]; 维特 科 夫 尔 ， 第 5 页 。 


Wi fiy RU ur rey AW Kin A GRIS AR CBE AE 
A EWA Aneel S i16) 17; M fr s) OKITA [ propaganda fide ]。 

JEAN AST [SRP AE PRG UL à 2 ARR Ad Be CE, HUE SE 
影响 了 基督 教 传教 上 让 异 教徒 版 依 的 方式 。' 16 世 纪 末 著 名 耶稣 会 传教 团 在 卓 
越 的 神父 利 玛 窦 ( 1552 一 1610 ) 带领 下 前 往 中 国 ， 随 身 携带 了 纳 达 尔 的 《 圣 
经 故事 图 集 》， 作 为 珍贵 的 实用 手册 ,是 规劝 异 教徒 版 依 不 可 或 缺 的 辅助 
物 。 利 玛 察 如 此 称赞 :“ 这 部 书 在 某 种 意义 上 比 圣 经 更 为 有 用 ， 在 我 们 与 潜 
在 的 版 依 者 谈论 之 际 ， 我 们 可 以 将 单独 以 语言 难以 说 明之 事 ， 置 于 他 们 服 
Tos 

自 16 世 纪 初 新 西班牙 的 征服 以 来 ， 基 督 教 传教 士 在 以 文艺 复兴 风格 的 图 
画作 为 劝 诱 改 宗 的 工具 方面 获得 了 大 量 经 验 。? 神父 利 玛 察 在 1601 年 最 终 获 允 
现 身 于 北京 的 帝国 宫廷 ， 赠 予 中 国 帝 王 大 量 的 圣 像 ， 其 中 包括 罗马 圣母 人 教 
堂 9 世纪 拜占庭 风格 的 《圣母 与 圣 子 》[ Virgin and Child | ( 据 信 为 圣 路 加 所 绘 ) 
增强 了 明暗 对 比 的 复制 品 。“ 耶稣 会 的 目标 是 要 通过 这 些 图 画 的 “写实 性 ”让 
皇帝 相信 基督 是 真正 “现世 的 上 帝 ” 而 版 依 。; 也 许 他 们 也 认为 这 一 仿 本 的 希 
腊 风 格 [ maniera greca | 特征， 特别 是 所 绘 人 物 的 杏仁 状 眼睛 ， 使 其 更 易于 为 
东方 趣味 所 接受 。 

同 16 世 纪 的 所 有 传教 会 一 样 ， 耶 稣 会 关心 的 是 版 依 者 可 能 会 误解 基督 教 
图 像 ， 将 它们 当 作 以 前 崇拜 过 的 偶像 一 样 来 崇拜 。 因 此 ， 利 玛 罕 只 是 想 以 图 
画作 为 传播 基督 教 信 息 的 一 种 手段 ， 尤 其 是 对 于 孝 些 不 懂 欧 洲 语 言 的 新 入 





1 ORAE; ŽA [Monssen ]。 当 时 只 有 一 位 画家 尼 科 洛 ， 奇 尔 奇 尼 亚 尼 [Niccolo Circignani], AAD 2 
乔 [ Pomarancio ] ( 1516—1597 ) 的 ， 可 说 将 纳 达尔 的 “科学 插图 ”观念 运用 于 重要 的 系列 壁画 上 。 在 罗 
3) X 5] 3 I] 2 dC [ Roman Church of San Stefano Rotondo ] 中 ， 波 马兰 乔 与 助手 受 委托 描绘 基督 教 殉 
教 的 系列 场景 ， 意 在 激 起 耶稣 会 年 轻 新 信徒 在 那里 学 习 成 为 传教 士 的 热情 。 不 过 ， 壁 画 充 满 了 如 此 令 
人 四 怖 的 主题 ， 包 括 像 解 剖 困 那 祥 标示 的 被 肢解 毛 体 的 血腥 细节 ， 以 致 鲜 有 评论 家 承认 其 艺术 价值 。 
REEI, PR, 

理 查 德 ， 第 188 一 193 页 ; 同时 见 普 罗斯 佩 里 。 

伯 纳 德 (2 ); 德 礼 贤 [ Pasquale d'Elia] (2 ) ， 第 33 一 34 页 与 (3), 2:123—130; 邓 恩 『 Dunne ] 。 

德 礼 贤 (3 )，2:123， 注 5。 
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BA. BA, ME BIA ZAZA Acus ad Arm AN = AUN UR 
[ Henry Bernard ] FTF HA, fii | EEE AD E W X I LP ve I 
中 所 倡导 的 几何 学 制图 风格 。? 

这 种 续 密 的 、 可 量化 的 艺术 风格 ， 特 别 适 于 耶稣 会 的 形而上学 ， 利 玛 
赛 及 其 追随 者 也 希望 在 数学 的 基础 上 效仿 其 逻辑 。 利 玛 罕 本 人 是 透视 几何 学 
专家 ,具有 不 可 思议 的 视觉 成 像 的 思考 能 力 ， 已 在 心目 中 构造 了 一 座 精密 的 
“记忆 之 宫 ”， 想 象 中 由 数 百 间 分 离 而 具有 几何 对 称 的 房间 组 成 的 帕 拉 第 奥 
式 结构 ， 他 本 人 在 其 中 训练 存 取 他 希望 记 住 的 一 切 ， 诸 如 中 国文 字 和 象形 符 
号 以 及 元 长 的 哲学 语录 。’ 通过 练习 这 一 记忆 法 (弗朗西斯 WZ [ Frances 
Yates] 已 表明 ， 这 是 文艺 复兴 晚期 欧洲 知识 分 子 问 的 通常 做 法 )， 他 甚至 能 
够 倒 背 这 些 而 让 中 国 主人 惊 骇 不 已 (他 不 过 是 从 后 门 进入 记忆 宫殿 ， 而 按照 
相反 的 顺序 从 那些 房间 回想 图 像 )。’ 因而 在 这 种 意义 上 ， 利 玛 窦 特别 欣赏 纳 
达尔 的 播 图 中 所 体现 的 机 械 方式 。 中 国人 ， 要 是 得 到 这 类 图 画 的 恰当 激励 ， 
应 当 能 够 在 他 们 的 内 心 建立 起 类 似 的 几何 学 记忆 宫殿 ， 也 因此 能 够 更 好 地 记 
住 基督 教 的 那些 复杂 真理 。 

几乎 从 他 1583 年 到 达 中 国 的 那 一 刻 起 ， 利 玛 罕 便 意识 到 赢得 版 依 者 的 最 
佳 方式 ， 在 于 利用 东方 民族 对 于 天 文学 的 痴迷 。 中 国人 认为 每 年 的 日 期 和 月 
份 必须 与 太阳 和 月 亮 的 运行 精密 吻合 。 这 种 校准 是 帝国 的 职责 所 在 ， 因 此 皇 
帝 身 边 总 有 一 众 特 殊 的 专家 。 要 是 他 的 司 天 监 未 能 准确 地 预测 日 月 食 发 生 的 





德 礼 贤 (2)， 第 21 页 ; (3 )，2:130。 尽 管 利 玛 实 常 表现 出 对 中 国 艺术 的 偏见 ， 德 礼 贤 刊 印 了 一 幅 17 世 纪 
末 中 国 风格 的 绘画 《 圣 哲 罗 姆 拔 去 狮子 脚 上 的 刺 》[ St Jerome Extracting a Thorn from the Lion's Foot |, Ë 
称 为 利 玛 实 所 作 ( 复制 品 见 德 礼 贤 (2)， 第 19 页 )。 没 有 提供 文献 证 明 ， 也 没有 任何 其 他 证 据 表明 利 
BERART., AAR [McCall] (4) 分 析 过 这 幅 画 ， 发 现在 各 个 方面 (图 像 志 与 风格 上 ) 都 超 
出 了 利 玛 突 的 思想 背景 ， 第 49 页 。 

2 伯 纳 德 (2)， 第 208- 一 209 页 。 如 利 玛 突 的 同道 龙华 民 [ Niccold Longobardo | 神父 在 1595 年 致 信 罗 马 ， 特 
别 请 求 更 多 像 纳 达尔 《福音 故事 图 集 》 那 样 的 插图 本 印刷 文献 ; 见 苏 利文 ， 第 58 页 :“ 如 果 送 来 一 些 画 
有 教义 、 戒 律 、 原 罪 、 圣 礼 之 类 的 图 画 书 藉 ， 会 很 有 价值 。 因 为 西方 绘画 采用 了 阴影 画 法 ， 这 在 中 国 
绘画 中 是 没有 的 。 所 有 这 些 书籍 都 被 认为 制作 精妙 、 具 有 很 高 的 艺术 性 。” 

3 伯 纳 德 (1)， 第 25 一 30 页 。 

4 NX, RTPI, 


HEU, ng trum "M aed ALO ZR AC SAE AIS IEA AJF AS S eS OY! 
X. AW ATA ET TERT fex ROEA TE IRo AEI BLY 他 有 幸 
ARCA, PRU AL) Ld ED AE SLA RE, (IE Be BP - 克拉 维 
斯 L Christopher Clavius ] ， 当 时 西欧 在 世 的 最 受 人 尊敬 的 数学 家 之 -~。 他 愿意 
直接 地 为 天 子 效 力 ， 并 得 到 皇帝 邀请 赴 京 。 可 能 呈 帝 已 开始 赏识 利 玛 塞 的 科 
学 才能 ， 授 权 他 建立 永久 性 的 基督 教 传教 团 。 利 玛 塞 相信， 要 是 皇帝 的 官僚 
士大夫 当时 意识 到 西方 天 文学 的 优越 性 ， 他 们 一 定 同样 地 臣服 于 罗马 天 主教 
的 逻辑 体系 。 要 是 有 着 数 千 万 人 口 的 全 中 国 (1580 年 记载 有 58 500 801 名 纳 
税 男 丁 ) ' 能 够 服 鹰 于 基督 ， 那 必定 是 自 罗马 帝国 和 豚 依 以 来 基督 教 最 伟大 的 
胜利 。 

















Jn 


管 整体 上 中 国 的 天 文学 在 16 世 纪 示 与 西方 不 相 上 下 《〈 并 且 它 没有 受到 
任何 有 关 永 恒 的 以 太 或 同心 天 体 理论 的 烦 扰 )， 它 仍 缺 乏 任何 的 几何 体系 。: 
尽管 能 干 的 中 国 天 文学 家 能 够 根据 代数 方法 追踪 恒星 和 行星 的 轨迹 ,但 他 们 
“会 立体 式 地 表现 天 空 ( 他们 还 没有 星 盘 )。 利 玛 窦 认识 到 这 一 不 足 之 处 ， 
于 是 请 求 罗 马 立 即 发 送 天 文书 籍 和 仪器 ， 尤 为 重要 的 是 训练 有 素 的 天 文学 家 
来 北京 。 耶 稣 会 罗马 教廷 在 派遣 天 文学 家 方面 极其 迟缓 ， 但 书籍 和 仪器 确 在 
利 玛 窒 的 有 生 之 年 运 达 。 他 至 少 能 够 改善 中 国 的 一 些 测量 技术 ， 而 皇帝 也 确 
实 十 分 感激 ;因而 在 1601 年 满足 了 利 玛 察 的 要 求 ， 甚 至 允许 耶稣 会 士 在 北京 
兴建 一 阅览 室 ， 里 面 不 仅 有 基督 教 文献 ， 同 时 也 有 西方 科学 与 技术 的 论著 。， 

这 座 建筑 物 ， 后 来 称 作 北 堂 图 书馆 ， 不 仅 为 那些 远离 家 网 的 耶稣 会 士 加 
强 文 化 和 精神 之 用 ， 同 时 也 用 于 中 国学 者 的 启蒙 ， 他 们 可 以 在 那里 了 解 西方 
思想 。 在 利 玛 窦 1610 年 去 世 后 ， 他 的 直接 继承 者 ， 特 别 是 尼古拉斯 . 金 尼 阁 
神父 [ Father Nicolas Trigault J， 设 法 增加 了 几 干 卷 图 书 ， 包 括 当时 欧洲 出 版 

















th % [J Parker], $55. 
关于 利 玛 赛 时 代 中 国 天 文学 状况 与 西方 的 比较 ， 见 李 约 瑟 (3 )， 第 171- 一 458 页 ALP L/L, 第 
91 一 105 页 。 
有 关 17 世 纪 耶 稣 会 传教 团 在 中 国 的 全 部 历史 ， 参 阅 邓 思 的 著作 。 
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支付 部 分 出 版 费用 。- 

毋庸 置疑 ， 在 中 国 的 耶稣 会 士 都 知道 ， 欧 洲 文艺 复兴 风格 的 制图 与 给 
画 都 遵循 着 同样 合理 的 科学 原理 ， 他 们 希望 将 其 传授 给 中 国人 。 从 北 堂 图 
书馆 藏书 的 选择 与 数量 可 以 清楚 地 看 出 这 一 点 : 19 部 论述 透视 法 主题 ， 其 
中 包括 丹尼尔 ' 巴尔 巴 罗 的 《透视 的 实践 》( 威 尼斯 ，1568 年 MEZER 
多 德尔 蒙特 的 《透视 六 书 》( 佩 扎 罗 ，1600 年 ); “36 部 关于 建筑 主题 ， 如 巴 
尔 巴 罗 版 维特 鲁 威 著 作 ( 威尼斯 ，1567 年 ) ， 两 种 版 本 的 塞 巴 斯 东亚 诺 ' 3E 
利 奥 的 《建筑 第 七 书 》[ Architecturae libri septimus ] (法 兰 克 福 ，1575 年 ; B 
塞 尔 ，1609 年 )， 一 部 安 德 里 亚 . 帕 拉 第 奥 [ Andrea Palladio ] 的 《建筑 四 书 》 
[ Quattro libri dell’architettura | (威尼斯 ，1601 年 ) 抄本 ， 以 及 弗 需 德 最 德 . H 
里 斯 [ Vredeman de Vries | 的 《杰出 的 建筑 》[ Architectura praeclara | ( 阿 姆 斯 特 
丹 ，1565 年 ); “还 有 六 部 论述 绘画 ， 包 括 洛 玛 佐 [ G. P. Lomazzo ] 的 《 论 绘 
iB] ) [ Trattato dell'arte della pittura | (米兰 ，1585 年 ) 。 * 

此 外 ,在 到 达 北 京 之 前 ， 利 玛 窦 已 经 设计 并 以 中 文 标注 的 两 幅 托 勒 密 
《世界 地 图 》[ mappaemundi ]， 源 自 亚伯拉罕 奥 特 琉 斯 [Abraham Ortelius ] 





1 图 书馆 作为 私有 的 耶稣 会 机 构 一 直 存 至 1948 年 。 自 那 以 后 被 并 入 北京 图 书馆 。 参 见 最 后 一 位 图 书馆 
馆 员 费 尔 哈 伦 [ H. Verhaeren ] 1948 年 编辑 的 原 藏品 详细 目录 。 至 于 图 书馆 藏品 的 更 简明 概述 ， 见 吕 尔 
[Ruhl] FA; 洛 雷 斯 [Laures ]。 关 于 图 书馆 的 创办 ， 特 别 是 利 玛 宰 和 爹 尼 阀 的 贡献 ， 见 赏 尔 哈 伦 ， 第 
6 一 14 页 ， 以 及 神父 熊 三 拔 [ Father Sabatino De Ursis ] 致 巴 范 济 神父 [ Father Francesco Pasio ] ( 罗马 耶稣 
会 总 部 派 往 中 国 和 日 本 传教 团 的 视察 员 ) 的 备忘录 ， 注 明 北 京 ，1612 年 9 月 1 日 ， 刊 于 德 礼 贤 (5)， 第 
63 一 82 页 ;以 及 94 页 ， 注 103。 

3) FRAR [ Schurhammer ] ， 第 9 页 。 

见 能 三 拔 神 父 1612 年 备 忘 孙 ， 刊 于 德 礼 贤 (人 S)， 第 67 页 。 

Rte RAC, % 1427, 142843162, 

FE, 442752, 3056. 3074. 3387/93978. 

BEES, 48335. 


rn we wn 


ifj CWT TDD | Theatrum orbis terrarum |, WAWAN KA BHL E RAN | 
LANG A PTR ACK AHR AL, OE Pn LARE, HEE 
经 以 同色 基准 务 子 -由 类 似 的 世界 地 图 ; 也 即 ， 他 将 中 国 绘 在 大 陆 块 的 正 
We 《“ 中 心 的 王国 " )， 而 只 以 小 岛 表 示 的 其 他 国家 散布 在 外 岗地 带 。 李 之 蕊 
见 到 利 玛 窦 的 地 图 是 如 此 地 震惊 ， 其 上 的 中 国 要 小 得 多 ， 且 远离 中 心 ， 以 至 
他 决定 全 力 以 赴 学 习 欧 几 里 得 几何 学 和 托 勒 密 的 宇宙 学 。 迄 至 1602 年 ， 李 之 
藻 已 充分 掌握 了 欧洲 制图 的 投影 方法 ， 能 够 与 利 玛 塞 一 起 编辑 具有 不 朽 价值 
的 利 氏 地 图 第 三 版 ， 它 由 六 幅 单独 的 木刻 版 画 组 成 ， 不 仅 以 相应 于 世界 其 他 
国家 正人 确 的 比例 绘制 出 中 国 ， 而 且 是 作为 东 半 球 的 一 部 分 ， 向 东 延 仲 至 北美 
洲 的 太平 洋 沿岸 地 区 。? 

而 利 玛 窦 对 于 中 国 科 学 最 伟大 的 贡献 是 他 所 译 的 欧 几 里 得 《几何 原本 》 
前 六 卷 ( 根据 克拉 维 斯 1591 年 版 本 )， 他 在 中 国 的 版 依 基督 教 者 徐光启 的 帮 
助 下 于 1605 年 完成 ， 并 以 中 国 风格 的 轴 测 法 透视 绘制 的 几何 立体 图 形 加 以 说 
NA, 在 这 部 著作 的 前 言 部 分 ， 他 补充 了 某 些 更 进一步 的 思想 ， 它 们 再 次 显示 
了 一 位 意大利 知识 分 子 ( 伽利略 的 同时 代 人 ， 觉 得 自己 处 在 仍 是 中 世纪 的 中 
国 ) 如 何 思索 西方 与 东方 在 追求 科学 (与 神学 ) 真理 方面 的 不 同 态度 : 


我 的 超 远 的 西方 祖国 ， 尽 管 幅员 狭小 ， 却 是 所 有 其 他 国家 中 在 精确 
分 析 方面 独一无二 的 ， 其 学 校 据 此 极为 详细 地 考察 自然 现象 。 吾 国学 者 
把 据 理 求 证 作为 讨论 的 基本 前 提 ， 他 们 不 接受 他 人 未 经 证 实 的 观点 。 他 
们 说 ， 运 用 理性 的 考察 能 通 向 科学 知识 ， 而 他 人 的 观点 只 是 导向 新 观点 。 


1 同上 书 ， 第 7 页 ; 条 目 2355、2366。 

2 该 地 图 各 部 分 的 大 号 复制 本 以 彩色 刊印 ， 附 有 德 礼 贤 〈1 ) 的 译文 和 评论 。 同 时 参见 邓 思 ， 第 98 页 ; & 
礼 贤 (3 )，1:207 一 211。 这 幅 地 图 的 十 二 分 之 一 的 单个 页 面 得 到 复制 并 被 简要 论述 于 李 约 基 (3 )， 图 版 
91， 第 $83 页 对 面 。 

3 普 菲 斯 特 [Pfister], 137; 伯 纳 德 (4)， 第 2 页 。 本 书 复制 本 可 见于 罗马 博 泵 苞 圣 灵 教 堂 街 Borgo 
Santo Spirito ] 的 耶稣 会 法 庭 图 书馆 ， 在 JAP-SINAA F (112, 13414), 
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术 与 神学 、 哲 学 论著 。 并 且 ， 正 如 德 礼 贤 神父 所 指出 的 ， 他 口述 给 本 地 的 文 
员 ， 以 此 保证 他 的 文字 以 最 地 道 的 官话 文言 体 写 成 。 当 然 ， 在 付 梓 前 ， 利 玛 
罕 会 审阅 最 终 文稿 。? 无 论 如 何 ， 他 以 汉 语 写 出 大 量 的 原创 科学 著作 ， 其 中 有 
关于 数学 、 医 学 ， 甚 至 “记忆 术 ” 的 小 朋 子 。 

除了 这 种 严谨 的 思维 ， 利 玛 窦 在 其 面对面 地 与 较 少 数量 概念 的 中 国 入 交 
往 时 保持 异常 的 宽容 之 心 。 实 际 上 ， 他 的 总 体 策略 是 要 让 罗马 天 主教 教义 潜 
移 默 化 地 影响 本 土 的 儒家 伦理 ， 他 发 现 其 中 的 许多 观念 在 教义 上 是 相 容 的 。 
直到 17 世 纪 中 时 ， 罗 马 教廷 与 利 玛 塞 的 中 国 后 继 者 都 默认 这 一 目标 ， 确 立 了 
一 套 特 殊 的 “中 国 仪 礼 ”， 融 合 基督 教 礼拜 仪式 与 东方 的 独特 礼仪 。 一 旭 耶 
稣 会 土 意识 到 ， 使 用 拉丁 语 进行 宗教 仪式 对 中 国人 而 言 过 于 困难 ， 因 此 ， 教 
E (RE Lit [Pope Paul V ] 在 1615 年 准予 他 们 以 汉语 举行 弥撒 。 在 此 先例 下 ， 
他 们 创制 了 进一步 的 政策 (再 一 次 得 到 罗马 教廷 的 默许 )， 以 汉字 翻译 和 出 
版 他 们 的 文献 。 

在 此 情况 下 ,根据 纳 达 尔 《 圣 经 卜 事 图 集 》 而 成 的 首部 汉语 小 册子 得 以 
出 版 ， 称 作 《 念 珠 规程 》， 作 为 耶稣 会 士 叭 请 《玫瑰 经 》 的 手册 。 它 由 利 玛 
窦 最 亲密 的 合作 者 之 一 一 一 葡萄 牙 神 父 罗 如 望 [ Jodo da Rocha] 于 1620 年 前 后 
编 成 。 这 部 著作 包括 表现 欣喜 、 翡 嘉和 荣 雇 神 迹 的 15 幅 木刻 版 画 ， 全 都 根据 
纳 达尔 的 图 集 改 编 ， 图 8-2 复 制 的 是 其 中 一 幅 ， 仿 自 马 顿 * 德 . 澳 斯 的 《 卫 
稣 的 诞生 》( 8-1). 

我 们 即刻 注意 到 ， 模 仿 者 让 整 幅 作品 中 国 化 了 。 透 视 构图 已 根据 中 国 传 


见 斯 宾 塞 著作 中 的 引文 与 翻译 ， 第 146 页 。 
见 德 礼 览 (5 )， 第 99 页 ix150. 
f&3L' (2), 67—11930;. 同时 参见 普 菲 斯 特 ，1:67 一 69。 他 误 将 著作 年 代 定 为 1609 年 。 该 书 复 制 本 
现 藏 于 耶稣 会 法 庭 图 书馆 ， 在 JAP-SIN 143 题 下 。 另 一 复制 本 藏 于 巴 葡 国立 图 书馆 ， 在 MS. chinois 6861 11 
题 下 。 
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E》， 罗 如 望 《 念 珠 规程 》 中 一 位 佚名 中 





图 8-2 《耶稣 的 诞 和 9 





Jap.-Sin. 1.43, fol. 78v 
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艺术 家 的 木刻 版 画 ， 


1620 年 ， 
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面部 特征 。 我 们 可 以 猜想 ， 罗 如 望 神父 满意 二 纳 达 尔 主题 的 这 一 风格 转变 ， 
因为 它 符 合 利 玛 窦 的 想法 ， 即 让 中 国 观众 在 他 们 本 身 的 癸 家 诸 境 中 想象 基督 
教 骨 意 。 从 这 样 的 一 幅 《 耶稣 的 诞生 》 图 像 中 ， 中 国 观众 会 猜 度 ， 基 督 精神 
同 癸 家 伦理 一 样 ， 颁 扬 父 权 制 家 庭 秩序 的 美德 。( 毕竟 ， 纳 达尔 的 画家 确实 
[ 即便 无 意 地 ] 将 圣 约瑟夫 置 于 马利亚 的 右 首 ! ) 至 于 纳 达尔 原著 中 那些 说 教 
的 描绘 ， 中 国 风 格 中 没有 相应 的 传统 ， 中 国 的 模仿 者 干脆 略 去 了 。 最 重要 的 
欠缺 是 明 瞳 法 ， 表 明 中 国 传统 的 绘画 艺术 尚未 准备 好 去 发 扬 纳 达尔 的 “科学 
的 ”基督 教 沉 思 冥 想 。 如 当地 的 模仿 者 不 能 够 表现 从 婴孩 耶稣 身体 上 所 散发 
的 神秘 圣 光 [ splendor divinus ]。 因 此 ， 这 幅 中 国 风格 的 《耶稣 的 诞生 》( 尽管 
具有 异国 情调 的 魅力 ) 并 没有 表明 基本 的 基督 教 寓意 ， 即 刚 出 生 的 婴孩 耶稣 
同时 是 人 和 上 帝 ， 在 西方 绘画 中 由 于 光影 的 巧妙 对 比 而 彻底 象征 化 了 。 最 后 ， 
我 们 很 好 笑 地 注意 到 ， 中 国 的 模仿 者 如 何 解释 纳 达尔 图 画 中 唔 形 洞穴 的 外 表 
面 上 刻 的 十 字 线 。 他 以 为 这 是 在 描绘 加 在 房屋 木 架 上 芦 席 的 不 规则 部 分 。' 
如 此 有 趣 地 改变 基督 教 图 像 志 在 今日 全 球 基督 教会 政治 看 来 不 觉得 冒犯 ， 
而 实际 上 耶稣 会 士 因 其 首先 温和 地 尝试 融合 西方 基督 教 与 传统 中 国 的 社会 哲 
学 而 受到 赞扬 。 这 一 方针 明显 的 利他 主义 似乎 让 天 主教 会 感到 满意 ， 她 急切 


1 一 些 年 以 后 ， 在 1635 年 ， 艾 依 略 神父 [Father Giulio Aleni ] 也 承接 类 似 的 汉语 “天 主 降生 ”工作 ， 再 
次 引用 钠 达 尔 的 《圣经 故事 图 集 》。 这 位 耶稣 会 士 坚 持 他 的 中 国画 家 至 少 要 复制 出 西方 的 遗 视 法 和 
明暗 法 外 观 ， 甚 至 包括 工程 图 风格 的 “ 选 明 视图 ”法 则 ; 见 普 菲 斯 特 ，1:131; 同时 见于 科 尔 迪 耶 
[Cordier], FIR ( 普 菲 斯 特 著作 的 复制 本 现存 于 罗马 的 耶稣 会 图 书馆 : JAP-SIN 1187 和 188 )。 也 许 并 
非 巧合 ， 艾 儒 略 刘 板 无 生气 的 《耶稣 的 诞生 》 出 版 之 际 ， 下 是 势力 强 鼻 的 方 济 各 会 和 多 明 我 会 刚 在 美 
洲 和 菲律宾 获胜 ， 决 定 挑战 在 中 国 嘱 起 的 耶稣 会 传教 团 时 。 他 们 的 策略 就 是 指责 职 稣 会 允许 中 国 的 新 
入 教 者 继续 进行 饰 家 的 “迷信 行为 ”"。 他 们 特别 愤慨 地 发 现 耶 稣 会 士 聘 化 处 理 耶 稣 受难 的 圣经 故事 。 
中 国人 确实 难以 接受 这 样 的 教导 ,神灵 耶稣 可 以 作为 罪犯 受 惩 瑟 ， 其 至 在 被 钉 死 在 十 字 架 上 、 在 被 处 
决 的 次 由 中 间 遭 盖 导 的 情形 下 破 崇 兰 。 如 神父 罗 如 望 的 《念珠 规程 》 中 所 描绘 的 基督 受难 场面 中 ， 克 
许 中 国画 家 略 去 两 盗 赋 ， 即 便 他 们 在 纳 达尔 的 两 幅 版 融 中 ( 图 版 129、130 ) 得 到 清晰 的 描绘 。 此 外 
纳 达尔 原作 中 描绘 的 实际 上 是 隆 吉 努 斯 [ Longinus ] Aid EMMI, Foo Peay CNGEDURT HEA 
描绘 对 救世 主 身体 的 这 一 伤害 ; 而 是 将 隆 吉 努 斯 描绘 成 将 长 巴 安 全 地 指向 地 面 。 德 礼 贤 神 父 在 为 耶稣 
会 士 所 做 的 充满 激情 的 辩护 中 ， 复 制 了 这 些 切 题 但 受 责难 的 图 像 ， 没 有 注意 到 它们 与 他 本 人 的 观点 相 
抵触 ; LAL (2), B125—-126R; 同时 见 邓 思 ， 第 367 一 370 页 ， 他 出 版 了 艾 情 略 的 基督 受难 木刻 版 
通 ， 以 支持 与 他 类 似 的 观点 ， 反 盟 方 济 各 会 和 多 明 我 会 的 责难 。 


EROR PAN ae 4, 7) ff] 3 f f RM DS AL VTE. A im YS 1167344: 
A st SSH EUER A CAA RR E BRRR, 5 
AXE b RE P7434] Do B Be ARS RAY REH”, ERE B 
家 指责 为 导 黎 了 后 两 个 世纪 在 中 国 的 大 主教 传教 团 的 瓦解 与 西方 影响 的 终 
5. 

归根 结 底 ， 至 少 就 现代 技术 史 而 言 ， 反 对 中 国 仪 礼 的 那些 教条 的 天 主教 
教 令 ， 也 许 并 非 如 此 狭隘 ， 至 少 就 耶稣 会 士 因为 幼稚 地 将 西方 文本 的 插图 交 
给 本 土 画家 而 受到 严厉 批评 而 言 是 如 此 。 欧 洲 人 也 许 认 为 ， 即 俩 在 传统 的 中 
国 ， 文 字 与 图 像 也 会 相互 匹配 ， 正 如 他 们 自身 的 书籍 一 般 ， 但 中 国 的 模仿 者 
既 不 了 解 西方 原作 ， 也 不 觉得 有 必要 去 表现 文字 所 描述 的 东西 。 

利 玛 罕 及 其 在 北京 的 后 继 者 不 断 地 请 求 罗 马 教廷 派 遗 更 多 的 天 文学 家 ， 
但 从 未 请 求 派 遵 受过 欧洲 训练 的 合格 艺术 家 。 不 过 ， 利 玛 赛 的 上 司 、 东 方 传 
教 团 监督 者 范 礼 安 神父 [ Facther Alessandro Valignano ] 确实 意识 到 为 新 教堂 配 
备 圣 像 的 必要 性 。 从 新 西班牙 的 方 济 各 会 十 那里 得 到 提示 ， 他 慎重 地 司 求 当 
地 的 工匠 接受 训练 ， 将 他 们 的 本 土 技艺 与 文艺 复兴 的 明暗 对 照 法 和 线性 透视 
法 结合 起 来 。 对 于 北京 传教 团 而 言 遗 憾 的 是 ， 范 礼 安 认 定 日 本 而 非 中 国 ， 应 
当成 为 训练 中 心 ， 并 因此 指示 乔 万 尼 ' 尼 古 拉 神 父 [ Father Giovanni Nicolao ] 
(1560—? ) 建立 一 座 日 本 “ 圣 路 加 学 院 ”， 当 地 信徒 可 以 在 那里 学 习 文 艺 复 
兴 风 格 的 制图 和 绘画 。 这 一 决定 (尚未 得 到 现代 史家 的 评价 ) 的 重要 性 超过 
了 当时 所 有 人 的 想象 。 也许 它 对 中 国 和 日 本 在 即将 来 临 的 工业 革命 中 选择 不 
同 的 道路 方面 也 发 挥 着 某 种 作用 。 

无 论 如 何 ， 目 前 尼 古 拉 实际 上 尚 不 为 美术 史家 所 知 。 据 推测 ， 他 是 在 16 世 
纪 末 那不勒斯 众多 知名 画室 中 的 一 家 接受 美术 教育 的 。 在 1591 至 1614 年 间 ， 他 
驻 勤 地 在 不 同城 市 设立 画 坊 [botteghe ]， 其 中 最 为 重要 的 位 于 长 崎 ;他 在 那 





1 关于 对 诬 森 教派 信徒 及 耶稣 会 其 他 猜 妃 对 手 的 严厉 训 责 ， 见 哈 伊 [ Hay ]， 第 95 页 及 其 后 ; 同时 见 邓 思 ， 
第 269 页 。 


2 有 关 范 礼 安 在 日 本 的 传教 原则 ， 见 舒 特 [ schatte ]。 


267 
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4k + RhA [ Emmanuel Pereira ] (1636—1681) ^, BAREAA; 第 二 位 称 作 
Tio + 丹羽 [Jacopo Niwa ] ， 被 视 为 尼 古 拉 最 有 才能 的 徒弟 。 据 说 他 创作 了 
几 幅 精美 的 西方 风格 祭坛 画 ( 可 以 肯定 没有 一 幅 留 存 下 来 ) "， 并 得 到 同时 代 人 
的 普遍 赞赏 。 

不 过 ， 没 有 证 据 表 明 丹 羽 曾经 受 委托 ， 为 北京 传教 团 翻 译 和 刊印 的 西方 
书籍 制作 插图 。 据 我 所 知 ， 在 17 世 纪 初 的 北京 ， 只 有 另 一 位 饰 稣 会 传教 十 ， 
毕 方 济 神父 【 Father Francesco Sambiasi ] ( 1582 一 1649 ) 38 73IE) A ESL SUC 7T A 
西方 艺术 观念 。1630 年 前 后 ， 他 出 版 了 一 本 简短 的 汉语 小 册子 一 一 《 画 答 》， 
设想 他 本 人 与 士绅 文人 李 之 菠 ( 可 能 就 是 二 十 多 年 前 帮助 利 玛 窦 准备 世界 地 
图 的 那 位 ) 之 间 的 对 答 。 内 容 意 在 论证 为 何 西 方 的 肖像 艺术 看 起 来 那样 的 
“ 棚 棚 如 生 ” 。 实 际 上 ， 毕 方 济 ( 正如 他 在 这 一 对 话 中 承认 的 ) 正 试图 说 服 其 
同道 ， 图 画 中 的 某 些 文艺 复兴 面相 术 和 得 体 理论 与 中 国 的 道家 美学 是 相 容 的 。 
其 他 方面 ， 该 论著 没有 提 及 透视 法 或 明暗 法 。 

1644 年 明 朝 灭亡 后 ， 耶 稣 会 士 试图 迎合 新 的 满族 统治 者 ， 再 次 夸耀 西方 
透视 法 的 神奇 之 处 。" 遗憾 的 是 ， 这 些 努 力 与 那些 意 在 取悦 中 国文 人 十 大 夫 的 
望远镜 一 样 徒劳 无 功 。 既 然 耶 稣 会 士 劝 诱 改 宗 的 政策 始 于 达官 贵族 ， 相 应 地 ， 
西方 科学 和 视觉 艺术 便 只 能 从 那 一 社会 方向 导入 。 


(D, «125—137: ; FRR, BIH; 苏 利文 ， 第 15 一 17 页 。 蒂 梅 [Thieme ] /贝克 尔 
[ Becker ] 并 未 提 及 尼 古 拉 神 父 或 其 门徒 。 

LER (4), Bao—son; 普 菲 斯 特 ， 第 378 页 。 

JE RS). 第 52 页 ; 伯 纳 德 (2)， 第 220 一 224 页 ; 舒 尔 哈 默 ， 第 5- 9 页 ; 普 菲 斯 特 ， 第 124 一 125 页 
(“Neva” 题 下 )。 丹 羽 的 生 辛 年 不 详 。 

麦 考 尔 (4)， 第 51 页 ; (5 )， 第 52 页 。 

普 菲 斯 特 ， 第 136--143 页 ;同时 见于 李 约 器 (8)， 第 111 一 112 页 。 尘 方 济 中 国 论著 颗 初 的 印刷 复制 本 现 
藏 于 罗马 的 耶 钙 会 图 书馆 : JAP-SINII, 59, 

6 BAX, $608; 洛 尔 [ Loehr ]。 值 得 注意 的 是 ， 北 堂 图 书馆 拥有 出 版 过 的 最 壮观 的 透视 法 论著 之 一 ， 
《绘画 与 建筑 透视 》[ Perspectiva pictorum et architectorum ] ( 罗马 ， 1693 年 ) 的 复制 本 ， 由 耶稣 会 神父 安 德 
ALL + RE, LB RSE, 条目 2511、2512。 
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WEER LA. AS fa all | Father Johann Schreck ] (1576 一 1630 ) ， 他 喜欢 以 拉 

Pin IA AW 48 (6 DL 129r [ Terentius]; 还 有 一 位 德国 人 ， 疡 若 望 神父 [ Father 
Johann Adam Schall von Bell ] (1591 一 1666 ) ， 两 人 都 于 1623 年 抵达 北京 。 邓 玉 
函 拥 有 医学 学 位 ， 同 时 也 是 帕 多 瓦 大 学 伽利略 的 天 文学 和 数学 课程 的 学 生 ， 
后 来 当选 享有 盛 望 的 罗马 林 琴 科学 院 [ Accademia dei Lincei] 的 成 员 。 | BE 

神父 同样 也 是 一 位 训练 有 素 的 天 文学 家 ， 更 是 一 位 博识 之 士 。 同 利 玛 窦 一 
样 ， 希 望 以 其 专门 知识 获得 宫廷 对 基督 教 的 好 感 ， 并 成 功 地 成 为 帝国 历法 问 
题 的 顾问 。 不 过 ， 在 1644 年 明 干 朝 灭亡 后 的 动荡 时 期 ， 耶 稣 会 十 发 现 自己 得 
再 次 从 头 开 始 。 邓 玉 函 神父 凭借 各 方面 才华 的 卓越 表现 ， 艰 难 地 赢得 满族 统 
治 者 的 信任 ， 他 们 重新 视 其 为 年 轻 新 皇帝 的 密友 。 

在 其 宴 长 的 一 生 中 ， 汤 若 望 神父 出 版 了 29 部 有 关 神 学 、 天 义学 、 数 学、 
光学 、 地 理学 和 历史 的 汉语 著作 。 邓 玉 函 神父 尽管 到 达 北 京 七 年 后 便 去 世 ， 
却 能 够 以 充 语 出 版 八 部 科学 论著 ， 论 及 数学 、 天 文学 、 机 械 技术 和 解剖 学 。” 

正如 德 礼 贤 所 努力 论证 的 ， 中 国 传教 团 的 耶稣 会 士 (至 少 是 那些 精通 
天 文学 的 耶稣 会 士 ) 一 般 都 是 “如 白 尼 一 伯 利 略 ”假说 的 支持 者 ， 这 一 假说 
在 当时 的 欧洲 知识 界 激 起 众多 的 争议 。 北 堂 图 书馆 实际 上 紧 跟 时 代 ， 接 纳 了 
许多 反映 正 反 两 方面 观点 的 最 流行 、 最 相关 的 书籍 。 如 它 最 终 拥 有 哥 白 尼 的 
《天 体 运 行 论 》 的 两 个 版 本 (巴塞 尔 ，1566 年 版 以 及 阿姆斯特丹 ，1617 年 版 ) 
和 伽利略 的 《关于 托 勤 密 和 哥 白 尼 两 大 世界 体系 的 对 话 》[ Dialegus de duobus 


1 普 菲 斯 特 ， 第 153 一 158 页 ; 加 布 里 埃 利 [ Gabrielli], ， 第 461 一 514 页 ; ALE (5 )， 第 12 页 及 其 后 。 

2 善 非 斯 特 ， 第 162 一 182 页 ;帕克 [N. Parker ]， 第 15 页 及 其 后 ; MALE (5 )， 第 25 页 及 其 后 。 

3 费 尔 哈 伦 未 列 北 堂 图 书馆 的 维 萨 里 《人 体 的 构造 》 复 制 本 ， 尽 管 许多 其 他 的 解剖 学 论著 流入 北京 ， 包 
SAR + 德 ， 巴 尔 书 德 [Juan de Valverde] 著名 的 《人 体 的 历史 》[ Historia de cuerpo humano], PH 
多 由 版 插图 抄 自 维 萨 里 《威尼斯 ，1607 年 ; 条 目 3017 )。 不 幸 的 是 ， 邓 玉 函 的 中 文 解剖 学 没有 插图 OR. 
版 藏 于 罗马 的 维 托 里 奥 - 埃 马 努 埃 某国 家 图 书馆 [ Biblioteca Nazionale Vittorio Emmanucle ] ， 在 72. C. 486, 
Catol. Soggetto 1 A-Catholic 题 下 )。 见 普 菲 斯 特 ， 第 156 页 与 加 布 里 埃 利 ， 第 478 一 479 页 。 邓 玉 函 的 文本 
引 自 卡 斯 四 + dek [Kaspar Bauhin ] 的 《解剖 学 讲堂 》[ Theatrum anatomicum ) ( 法兰克 福 ，1650 年 )， 同 


样 没有 插图 ， 他 可 能 亲自 将 一 份 复制 本 赠 给 北 堂 图 书馆 。 见 费 尔 哈 伦 ， 条 目 961 与 伯 纳 德 (4)， 第 338、 
354、358 页 。 
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地 意识 到 ， 以 欧洲 尚 争议 很 大 的 假说 来 进一步 烦 扰 其 主人 ， 必 定 会 徒劳 无 
获 。? 

无 论 和 们 如 何 认为 耶稣 会 士 在 这 方面 缺乏 勇气 ， 他 们 仍然 坚定 地 崇敬 伽 
利 略 ， 邓 玉 函 神父 不 断 地 想 让 这 位 著名 的 佛罗伦萨 人 传 来 如 何 校 准 中 国 历法 
的 想法 。 结 果 徒 然 ， 这 位 总 是 不 易 相 处 的 伽利略 从 未 回应 。 他 显然 不 赞成 以 
前 的 同事 加 入 耶稣 会 ， 他 本 人 与 邓 玉 函 的 关系 也 日 益 紧张 。” 

如 同 所 有 17 世 纪 的 欧洲 人 ， 身 在 遥远 中 国 的 耶稣 会 土 听 到 人 属 利 略 的 “ 透 
视 管 ” 以 及 通过 它 观 察 到 的 情况 这 一 消息 后 异常 激动 。 奇 怪 的 是 ， 北 堂 图 
书馆 1949 年 目录 册 (由 神父 费 尔 哈 伦 编辑 ， 有 4 000 多 条 目 ) 根本 没有 《 星 
际 信使 》 的 抄本 记录 。 而 早 至 1615 年 ， 神 父 阳 玛 诺 [ Father Emmanuel Diaz ] 
(1574—1644 ) 在 其 所 写 的 简短 中 文 手 册 《 天 问 略 》 附 录 中 已 提 及 伽利略 通过 
望远镜 的 各 种 发 现 。” 

在 那 位 伟大 的 天 文学 家 1610 年 因 其 发 现 而 获得 公众 的 赞誉 之 际 ， 汤 若 望 
与 邓 玉 函 凑 人 均 在 罗马 。 尤 其 是 邓 玉 男 ， 正 为 传教 义务 做 准备 ， 即 刻 开 始 收 
集 有 关 伽 利 略 望 远 镜 的 信息 ,希望 有 朝 一 日 能 在 中 国 建造 一 台 。1626 年 ， 汤 
老 望 出 版 其 本 人 的 简短 论著 《 远 镜 说 》， 由 他 亲自 创作 并 口授 一 位 中 国信 徒 。 
其 19 页 (38 个 欧式 页 面 ) 篇 幅 的 内 容 包 括 解释 光学 原理 的 清晰 图 表 与 大 量 粗 
制 的 木刻 插图 ， 大 多 仿 自 欧洲 原型 。 汤 若 望 的 插图 之 一 (图 8-3 ) 描绘 了 











ALE (4), (5); RAE, Æ H1384, 1385, 1656- 

EALE (5), 57—59- 

有 趣 的 是 ， 邓 王 函 后 来 致 函 开 普 勒 ， 他 不 同 于 伽利略 ， 非 常 乐于 助人 ， 真 的 传 来 对 北京 有 用 的 天 文学 
知识 ; 见 德 礼 贤 (5 )， 第 30 一 32 页 。 

德 礼 贤 (5)， 第 17 一 19 页 。 

德 礼 贤 (4)， 第 172 一 176 页 ; (5), 833—408 ; 普 菲 斯 特 ， 第 180 页 。 汤 若 望 著作 的 复制 本 可 见于 罗马 
的 耶稣 会 图 书馆 : JAP-SIN 1139. 
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中 国 太阴 月 中 月 初 与 月 尾 的 月 相 。 两 幅 图 画 明显 源 自 伽利略 的 《星际 信使 》， 270 
表现 出 那 位 佛罗伦萨 天 文学 家 1610 年 观察 和 描述 的 月 球 。 要 是 汤 若 望 手边 没 
有 伽利略 的 著作 ， 那 他 必定 是 让 中 国 插图 画家 仿 自 抄 效 伽 利 略 原作 的 其 他 欧 
洲 印刷 物 。 无 论 如 何 ， 左 边 的 木刻 版 画 ， 意 在 表明 月 球 处 在 上 弦 月 状态 ， 实 
际 上 描绘 的 是 被 题 倒 过 来 的 伽利略 的 下 弦 月 版 画 。 
德 礼 贤 在 汤 若 望 小 论文 的 20 世 纪 译 文中 没有 再 复制 这 些 中 国 插图 有 充分 
的 理由 ， 因 为 它们 几乎 没有 描绘 出 相关 文字 所 描述 的 景象 :“ 利 用 于 爷 观 , 用 271 
以 观 太阴 ， 则 见 本 体 有 凸 而 明 者 ， 有 凹 而 暗 者 ， 盖 如 山 之 高 处 ， 先 得 日 光 而 











1 译文 由 威廉 姆 斯 学 院 的 Hu Zheng 提 供 ， 与 德 礼 贤 的 意大利 语 稍 有 不 同 ([4]， 第 173 页 );“Nella Luna, si 
veggono delle parti illuminate e delle parti oscure; le prime sono convesse, le altre concave; in altri termini si ha da fare 


coi monti e le valli della luna... 
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及 后 来 的 版 画 (图 7-12 至 图 7-14 ) Eke. TRAIT gx lb, n AR UU 7) 
明暗 表现 雕刻 技法 的 中 国 插图 画家 ， 难 以 理解 他 打算 复制 的 竺 光照 射 的 月 球 
山峰 和 阴暗 的 月 坑 。 实 际 上 ， 中 国 插 图 画家 如 托马斯 ， 哈里 奥 特 一 样 ， 对 于 
月 球 上 的 “奇怪 斑点 ”感到 困惑 。 我 们 也 许 要 问 ， 汤 车 望 是 否 仔 细 着 过 那些 
木刻 版 画 ? 毕 竞 ， 它 们 是 中 国人 所 见 的 整个 天 文史 上 最 重要 的 发 现 的 最 早 图 
像 。 难 道 他 没有 意识 到 他 的 中 国 主人 不 熟悉 明暗 法 会 妨碍 他 们 体会 这 些 图 画 
的 意义 ? 后 来 ， 当 汤 若 望 最终 为 中 国 皇 帝 获取 了 一 部 望远镜 时 ， 它 被 移交 给 
和 军队， 用 来 侦察 火炮 的 目标 。 

更 为 新 奇 的 是 四 年 后 由 邓 玉 了 蚁 神父 编辑 的 男 一 部 更 具 雄 心 的 中 文 论著 
《 远 西 奇 器 图 说 》 中 的 插图 。 这 部 书籍 ARES ARATE Re A 
兴 时 期 欧洲 工程 学 著作 ， 经 常 被 现代 史学 家 所 引用 ) 在 中 国 通行 多 年 。' 在 北 
各 首次 出 版 时 称 作 《 远 西 奇 器 图 说 》， 至 少 再 版 两 次 ， 直 至 1844 年 。* 此 外 ， 
许多 插图 在 1726 年 的 大 清 百科 全 书 《古今 图 书 集成 》 中 被 仿制 与 再 版 。" 换 句 
话说 ， 在 200 多 年 的 时 间 里 ( 几乎 直至 20 世 纪 初 ),《 远 西 奇 器 图 说 》 插 图 作为 
官方 认可 的 、 为 中 国人 制作 的 欧洲 机 械 工程 学 图 画 在 中 国 一 直通 行 。 

最 初 的 1627 年 版 本 分 三 卷 出 版 ， 每 卷 50 多 页 。 第 一 、 二 部 分 解释 阿 
基 米 德 的 理论 力学 原理 ， 意 译 自 这 些 西 方 书 籍 ， 如 马里 诺 ' 盖 塔 尔 迪 
[ Marino Ghetaldi ] 的 《 阿 基 米 德 原理 的 新 发 展 》[ Promotus Archimedis ] ( Z 
Hj, 1603), FE Se - Hid XC [ Simon Stevin ] 的 《数学 记录 》[ Hypomnemata 
mathematica | (SE 8i, 1608) 以 及 圭 多 巴尔 多 ' 德尔 蒙特 的 《机 械 之 书 》 





兽 菲 斯 特 ， 第 156 一 157 页 ; 伯 纳 德 (4)， 第 340 页 ， 注 156; HHH (5)， 第 170、211 一 218 页 ; AA 
[ Jager ] ， 第 78 一 96 页 ; 维 辛 格 [ Wiesinger ]， 第 13 页 。 
首 版 的 不 完整 复制 本 现 藏 于 罗马 耶 钱 会 图 书馆 (ARD), JAP-SIN II 53。1844 年 版 现 藏 于 哈佛 大 
FRR, MH, DEEEH: 9100/3422 ( 68 )。 
3 那 格 尔 ， 第 ?78 一 79 页 。 见 《古今 图 书 集成 。 考 工 典 》， 卷 一 三 一 至 二 五 二 。 全 书 总 套现 藏 于 哈佛 大 学 菩 
京 图 书馆 ， 另 一 套 藏 于 普林斯顿 大 学 盖 斯 特 [ Gest ] 图 书馆 。 
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CHAN. 157754 0, 8 AIL o ERAT Fe eee. eee, 
以 整 幅 的 木刻 版 是 描 给 sab o] pue, br RA 5 BI SE IP 75 BEC 
“机 械 博览 ”[ theater of machine | 论著 中 的 雕版 印刷 物 : 拉美 里 的 《 论 各 种 工 
艺 机 械 》( 巴黎 ，1588 年 )、 阿 格 里 科 拉 的 《 论 冶 金 》( 巴塞 尔 ，1556 年 )、 海 
因 里 希 . #32 [ Heinrich Zeising ] 的 《机 械 博 览 》[ Theatri machinarum ] ( 3 
比 锡 ，1636/1614 年 )、 雅 克 … 贝 松 的 《数学 和 机 械 工 具 博 览 》[ Théatre des 
instruments mathématiques et méchaniques ] ( E £i, 157842), 4E TE TB Rs RE 
Í Vittorio Zonca ] 的 《机 器 和 建筑 的 新 天 地 》[ Novo teatro di machine e edificii | 
(tHe BL, 1607) 以 及 弗 斯 图 斯 - 费 冉 提 乌 斯 [ Faustus Verantius ] 的 《新 机 
器 》[ Machinae novae | ( 威尼斯，1615 年 )。” 

16 世 纪 末 和 17 世 纪 的 时 候 ， 这 类 称 作 “机 械 博览 ”的 插图 本 科技 书籍 散 
布 哆 洲 各 地 。’ 许多 书籍 得 以 出 版 ， 而 北 堂 图 书馆 进行 了 大 量 的 采购 。 有 趣 的 
是 ， 费 尔 哈 伦 目录 册 中 并 没有 列 出 画家 据 其 为 《 远 西 奇 器 图 说 》 制 图 的 所 有 
书籍 ， 意 味 着 这 些 精 美 卷 本 ， 欧 洲 印刷 业 的 骄 做 ， 正 为 当时 富裕 的 中 国人 私 
下 购买 。 也 许 编辑 这 部 西方 “机 械 博 览 ” 论 著 目 录 的 想法 ， 源 自 邓 玉 函 的 杰 
出 中 国 弟子 ， 士 绅 斐 理 伯 . 王 征 ( 1571 一 1644 )， 万 历朝 的 著名 官员 。* 

实际 上 ， 王 征 为 这 本 书写 下 一 篇 长 序 ， 他 在 其 中 解释 到 ， 这 些 西方 论著 
中 的 一 部 让 他 相信 所 描绘 的 这 些 起 重 、 牵 引 和 抽 吸 设备 有 益 于 国民 。 幸 运 的 
是 ， 他 对 于 无 数 西方 武器 和 军事 机 械 图 毫 无 兴趣 。 无 论 如 何 ， 他 描述 了 请 教 
邓 玉 函 及 其 他 耶稣 会 士 的 情形 ， 他 们 出 示 的 图 画 超 过 1 000 幅 ， 并 鼓励 他 为 
中 国 读 者 编 自 和 翻译 那些 材料 。 当 王 征 声 明 他 对 于 西方 语言 知之 甚 少时 ， 邓 








1 RRS, KA 1692 ( 盖 塔 尔 迪 )， 条 目 2827 ( KHL); 4H (5)， 第 213 页 ， 注 b 以 及 耶 格 尔 ， 第 
81 一 85 页 (蒙特 [Monte ]), FEMA, FPRSCHAAALFHASAEH, RE dE BE 
录 包 含有 蒙特 的 《 阿 基 米 德 论 浮 体 两 书 》[ Im duos Archimedis aequeponderantium | ( 4&3U , 1588, 条目 
1425). 

2 RRS, 条 目 3422( 拉美 里 )， 条 目 730( 阿 格 里 科 拉 ) ， 条 目 3920( 蔡 辛 )。 费 尔 哈 伦 未 列 后 三 部 著作 。 

3 95. 

4 关于 王 微 的 生平 简介 ， 见 加 布 里 埃 利 ， 第 514 一 515 页 。 
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Ke-4 邓 玉 函 和 王 征 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 一 位 图 8-5 弗 斯 图 斯 . 费 冉 提 乌 斯 《新 机 器 》 
佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，1627 年 中 的 版 画 ，1615 年 





玉 沙 回答 说 ， 这 项 工作 更 难 的 是 了 解 机 械 原 理 。 于 氏 首 先 必须 阅读 利 玛 罕 翻 
译 的 欧 几 里 得 几何 学 。 在 这 些 方面 教导 王 币 数 日 后 ， 邓 玉 函 “口授 ”现存 的 
《 远 西 奇 器 图 说 》 文 字 。 王 氏 随 后 “翻译 并 图 示 之 ”。 按 照 中 国 的 语法 理解 ， 
读者 会 想当然 地 认为 像 于 征 这 样 的 官员 ， 必 定 会 委托 其 他 人 制作 插图 。 

图 8-4 显 示 的 是 1627 年 版 中 刊印 的 一 幅 插图 。 这 是 一 幅 直 接 仿 自 弗 斯 图 
斯 。 费 冉 提 乌 斯 《新 机 器 》 图 版 11 ( 图 8-5 ) 的 木刻 版 画 ， 描 绘 的 是 一 台 水 
平 风力 涡轮 机 ， 驱 动 分 布 在 双 层 圆 形 石塔 内 的 四 台 碾 磨 机 的 情形 。 不 过 ， 并 
没有 附带 中 文 描述 ;只 有 几 个 汉字 “第 十 四 图 ”， 以 及 简短 信息 :“ 览 图 自 
明 ， 不 更 立 说 。” 何 能 如 此 ! 图 画 完全 让 人 困惑 难 解 。 如 涡轮 机 叶片 是 如 何 连 
接 的 ， 以 及 碾 磨 机 ( 特别 是 上 方 的 两 台 ) 应 该 在 什么 位 置 与 主动 轴 相 联系 ? 
图 8-6 和 图 8-7 显 示 的 是 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 的 另 两 幅 木 刻 版 画 。 第 一 幅 表现 
的 是 一 男子 在 踏 车 上 来 回 驱 动 抽水 机 ， 源 自 维 托 里 奥 . 宗 卡 的 《机 器 和 建筑 




















图 8-6， 邓 玉 函 和 王 征 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 图 8-7， 邓 玉 函 和 王 征 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 
一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，1627 年 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，1627 年 


的 新 天 地 》( 图 8-8 )。' 第 二 幅 源 自 拉美 里 的 《 论 各 种 工艺 机 械 》( 图 8-9 )， 
描绘 了 一 口水 旧 ， 通 过 转动 竖 向 的 曲柄 带动 地 下 绞盘 从 中 汲 水 。 我 们 再 次 六 
意 到 这 些 木 刻 版 画 ， 同 书 中 其 他 图 画 一 样 ， 错 误 地 描绘 了 它们 所 “模仿 ”的 
原 设 计 图 。 中 国画 家 不 仅 不 理解 明暗 法 和 透视 法 ， 他 也 没有 意识 到 当时 标准 
的 西方 工程 制图 法 。 他 徒劳 地 解读 宗 卡 的 为 阅 汞 “ 透 明 的 ”内 部 结构 以 及 拉 
美里 的 地 下 绞盘 齐 视 图 ( 这 位 画家 将 其 所 不 熟悉 的 、 构 成 地 面 开口 剖面 图 边 
缘 的 曲线 解释 成 表示 神秘 的 幻象 ) 可谓 离奇 可 笑 ， 要 不 是 它们 同时 还 揭示 出 
Tk (士绅 中 的 名 流 精英 ) 同 工 匠 阶层 的 插图 者 一 样 不 理解 现今 得 到 普遍 认 
可 的 现代 机 械 或 科学 制图 的 话 。 

我 们 个 知道 在 王 征 的 译 著 付 梓 之 前 ， 邓 玉 函 神父 读 过 后 的 所 思 所 想 。 难 





1 这 是 宗 卡 论著 中 的 几 幅 设计 图 之 一 ， 明 显 抄 歼 了 弟 归 切 斯 科 * 迪 . 乔治， 马丁 尼 的 15 世 纪 手 稿 ; DEF. 








维 托 里 奥 . 宗 卡 《机 器 和 建筑 的 新 天 地 》 
中 的 版 画 ，1607 年 
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图 8-10 《十 今 图 书 集成 》 中 一 位 佚名 中 国 We- 《十 今 图 书 集 成 ) 中 一 位 佚名 中 国 
PN ee 艺术 家 的 木刻 版 画 ，1726 年 


道 这 位 耶稣 会 士 是 要 让 这 些 木 刻 版 画 传递 这 一 天 真 的 设想 ， 即 这 些 仅 赁 印象 
而 作 的 图 画 会 以 某 种 方式 将 欧洲 人 得 自 文艺 复兴 风格 图 画 的 相同 量化 信息 传 
给 中 国 读者 ? 

图 8-10 和 图 8-11 显 示 出 《 远 西 奇 器 图 说 》 在 1726 年 清 代 百科 全 书 《古今 
图 书 集成 》 中 ， 是 如 何 被 重 画 、 重 刻 并 重印 的 。 没 有 求助 于 欧洲 原作 ， 同 时 
也 仍然 不 理解 西方 的 工程 制图 法 则 ，18 世 纪 的 模仿 者 比 其 前 任 更 为 困惑 。 在 
未 能 成 功 地 解读 宗 卡 往复 运动 的 瓣 内 和 泵 木刻 仿 本 ( 图 8-6 ) 之 后 ， 他 更 进 一 
步 弄 混 了 已 难 辨 认 的 图 像 。 有 时 他 确实 想 合 理 地 解释 17 世 纪 前辈 所 欲 表现 的 
内 容 。 如 他 不 满意 于 先前 画家 的 判断 ， 认 为 拉美 里 原作 中 的 剖 视 图 ( 图 8-9 ) 
一 定 暗 示 着 某 种 神秘 的 烟 务 ， 球 荡 在 右 下 方 传动 装置 的 周围 。 他 的 解决 办 法 
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图 8-12 《营造 法 式 》 中 一 位 佚名 中 国 艺 术 家 图 8-13 《 农 书 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 
的 木刻 版 画 ， 约 1103 年 的 木刻 版 画 ， 约 1313 年 


(在 同样 错误 的 情况 下 更 为 明智 ) 是 ， 将 传动 装置 描绘 成 像 是 在 突然 出 现 的 测 
痛 浪 涛 中 搅动 的 样子 (图 8-11 )。 

固然 ， 技 术 类 插图 本 书籍 在 中 国 的 出 版 要 远 早 于 类 似 读物 在 西方 的 出 现 。 
毕竟 ， 自 9 世纪 起 ， 印 刷 术 一 直 是 中 国 的 传统 工艺 。' 1103 年 ， 西 欧 人 正 费 力 
地 手工 抄写 和 装饰 手稿 的 时 候 ， 在 宋朝 将 作 监 任职 的 李 诫 出 版 了 关于 建筑 标 
准 的 巨制 《营造 法 式 》， 由 1 000 多 印刷 页 面 组 成 ， 并 附 有 大 量 插图 。1145 年 
曾 重 刊 ， 其 复制 品 一 再 得 到 印刷 与 重印 直至 21 世 纪 。 ^ 13134, ， 也 即 马 可 ' K 
2? [ Marco Polo ] 将 中 国 印 刷 术 的 最 早 消息 带 回 欧洲 几 年 后 ， 元 代 关 于 农业 
的 经 典 书籍 一 --《 农 书 》 出 版 ， 附 有 许多 木刻 插图 。 随 后 又 不 断 再 版 ， 直 


1 关于 中 国 印刷 史 的 最 新 研究 ， 见 李 约 瑟 ( 15 )。 
2 RZ. 








图 8-14 宋 应 是 《天 工 开 物 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，163? 年 


至 1898 年 。' 1637 年 ， 即 《 远 西 奇 器 图 说 》 成 功 后 十 年 (也 许 是 受 其 影响 )， 
明代 曙 一 位 官员 宋 应 星 出 版 了 《天 工 开 物 》。 这 一 著名 的 技术 经 典 著作 ( 中 
国 的 狄 德 罗 百科 全 书 ) 已 有 英 译 本 。 

图 8-12、 图 8-13 和 图 8-14 便 出 自 这 三 部 著作 的 插图 。 第 一 幅 源 自 《营造 
法 式 》， 描 绘 了 中 国 传统 建筑 中 用 作 桥 口 支撑 物 的 两 种 斗拱 变 体 。 第 二 幅 是 
已 佚 失 的 元 代 版 《 农 书 》 中 原作 的 明代 仿 本 ， 显 示 全 以 齿轮 与 牛 力 转 动 的 中 
间 驱 动 轮 相 连 的 一 圈 粉 磨 。 第 三 幅 出 自 《 天 工 开 物 》， 描 绘 的 是 为 铸 钟 准备 
模具 的 工匠。 如 同 18 世 纪 前 中 国 出 版 的 所 有 技术 或 科学 图 解 ， 这 些 图 画 没有 
一 幅 是 按 比 例 绘制 的 。 也 就 是 说 ,没有 一 幅 打算 用 作 实 际 的 工作 图 ， 从 中 可 
以 获得 尺寸 或 成 比例 的 模板 ， 用 来 构造 所 绘 物体 的 三 维 复制 品 。 实 际 上 ， 正 
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中 国 本 土 的 技术 论著 的 画家 充分 理解 他 们 所 描绘 的 装置 。 即 便 如 此 ， 不 熟悉 
我 们 正在 讨论 的 技艺 的 工匠 仅 靠 观看 埃 含 尔 Escher ] 式 《 营 造 法 式 》 设 计 
图 ， 是 无 法 复制 出 三 维 的 斗拱 装置 ， 或 者 根据 《 农 书 》 图 像 上 的 刺 状 圆 图 重 
现 齿 轮机 构 ， 或 是 在 不 阅读 文字 的 情况 下 ， 辨 认 出 《天 工 开 物 》 图 版 上 的 抽 
象形 状 的 。 中 国 贵族 ( 这 些 书籍 为 其 而 作 ) 只 能 将 这 些 书籍 出 示 给 富有 经 验 
的 工匠 看 ， 他 们 在 简单 地 研究 图 像 之 后 就 回 到 工场 ， 并 不 再 求助 于 原型 ， 而 
制造 出 类 似 但 功能 完全 不 同 的 物品 。 

最 后 ， 我 们 一 定 想 知道 ， 为 何 耶稣 会 士 对 于 教导 中 国人 如 何 “ 读 取 ” 他 
们 北 堂 图 书馆 西方 书籍 中 的 图 画 是 如 此 的 冷漠 ， 即 便 纳 达 尔 的 《圣经 故事 图 
集 》 中 的 版 画 也 是 如 此 。 不 过 ， 与 新 西班牙 圣 方 济 各 会 的 传教 士 不同， 他们 
努力 根除 被 征服 民族 的 本 土 文化 ， 在 中 国 的 耶稣 会 士 确实 觉得 自己 只 是 受 邀 
而 来 的 客人 。 他 们 谨防 ( 也 许 太 过 ) 显露 出 忽视 或 贬低 他 们 高 傲 而 世故 的 主 
人 的 传统 。 

不 幸 的 是 ， 在 这 种 情况 下 ， 他 们 造成 了 严重 的 危害 。 也 许 他 们 除了 允许 
对 于 文艺 复兴 时 期 明暗 法 和 透视 法 既 无 准备 也 不 熟悉 的 中 国画 家 去 图 解 西方 
科学 技术 书籍 之 外 别 无 选择 ， 而 他 们 创造 的 一 套 “中 国 仪 礼 "， 对 于 这 一 伟 
大 民族 艰难 地 追求 世俗 的 现代 化 贡献 甚 微 。 


结 dE 


n 


知识 有 两 类 ， 一 类 关注 转瞬 即 逝 的 事物 ， 一 类 指向 不 生 不 灭 永恒 不 变 之 
事物 。 就 真实 性 而 言 ， 我 们 认为 后 者 更 胜 于 前 者 。 
一 一 柏拉图 ,《 斐 里 布 篇 》[ Philebus | (公元 前 4 世纪 ) 


西方 文艺 复兴 时 期 刊印 的 插图 本 科技 论著 Cm EEH, d XE RC: 
卡 等 人 的 ) 同 中 国 的 情形 一 样 ， 都 是 为 上 层 社会 主 顾 而 出 版 。 大 多 设计 成 精 
美的 参考 书 供 赞助 人 使 用 ， 而 这 些 人 自身 ( 同 东方 官僚 一 样 ) 从 不 从 事 体力 
劳动 。 

尽管 如 此 ， 这 一 方面 文艺 复兴 欧洲 与 明代 中 国 ( 不仅 中 国 ， 同 时 也 包括 
当时 世界 各 地 的 所 有 非 西方 文化 ) 之 闻 存 在 着 根本 的 差异 。 正 如 我 们 所 见 到 
的 ， 根 植 于 中 世纪 基督 教 教义 的 独特 传统 正在 西方 形成 : 享有 特权 的 贵族 阶 
层 通晓 欧 几 里 得 几何 学 成 为 一 种 社会 风尚 。 即 便 在 12 世 纪 以 前 ， 早 期 基督 教 
教父 便 猜想 他 们 也 许可 以 在 欧 几 里 得 几何 学 中 发 现 上 帝 的 思维 过 程 。 换 句 话 
说 ， 几 何 学 以 及 算术 、 天 文学 和 音乐 ， 古 代 四 门 高 级 学 科 中 的 姊妹 艺术 ， 据 
信 以 上 帝 最 初 记 下 宇宙 的 天 然 法 则 的 语言 说 话 。 

由 于 中 世纪 时 期 的 机 械 工艺 一 直 被 看 作 这 一 神圣 旨意 在 尘世 的 实际 显现 ， 





图 E-1 雅马哈 摩托 车 前 轮 装 配 分 解 图 ， 出 自 XS650 型 1974 一 1977 维 修 手 册 


不 论 是 在 西欧 还 是 17 世 纪 后 新 拓 殖 的 美洲 的 统治 阶层 ， 皆 认为 赞助 公共 事业 
(包括 应 用 数学 ， 特 别 是 几何 学 ) 是 他 们 基督 徒 的 义务 。 于 是 ,文艺 复兴 时 期 
插图 本 建筑 学 和 机 械 装置 类 书籍 在 传播 上 帝 的 作品 方面 ， 被 认为 具有 近 平 福 
音 书 的 作用 。 这 些 书籍 主人 的 身份 表明 ， 对 于 造物 主 与 普通 公众 而 言 ， 上 层 
社会 正在 履行 作为 上 帝 总 体 规划 的 指定 代理 人 的 天 赋 权 利 。15 世 纪 佛 罗 伦 萨 
善于 辞 令 的 圣 安 东 尼 诺 [ St. Antonine] 大 主教 这 样 说 道 :“ 衡 量 世 间 万 物 ， 便 
可 创建 神 的 几何 学 。” 

15 世 纪 后 的 西欧 很 快 接受 了 几何 线性 透视 ， 因 为 基督 徒 愿意 相信 ， 他 们 
注视 艺术 中 的 这 一 图 像 之 际 ， 正 在 感知 上 帝 创 世纪 时 构造 现实 世界 的 同一 本 
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仪 透视 学 方面 的 其 作 的 基督 教 出 版 许可 得 到 维持 ， 而 且 这 有 利于 加 强 西方 科 
学 日 益 增 长 的 乐观 主义 和 民主 主义 的 信仰 ， 即 认为 上 帝 的 思维 过 程 最 终 能 被 
参透 ， 有 关 自 然 的 知识 〈 和 控制 ) 可 以 为 现世 之 人 了 解 。 

若是 在 后 来 的 西方 艺术 中 ， 透 视 底稿 隐 然 以 柏拉图 主义 纯 形 式 理念 世界 
中 更 高 的 真实 赋予 了 最 终 的 画作 ， 那 我 们 至 少 可 以 找 出 一 个 原因 ， 为 何 西 方 
手工 艺 者 ( 特别 是 在 16 利 17 世 纪 期 间 ) 越 来 越 依 赖 于 事先 预备 的 标准 比例 图 
通过 证 明 他 们 能 够 在 纸 上 绘 出 这 类 符合 几何 原理 的 设计 图 ， 手 工艺 者 实际 上 
跻身 于 其 赞助 人 行列 ,被 圣 化 为 上 帝 之 作 的 施行 者 ， 这 明显 提高 了 他 们 自身 
的 社会 地 位 。 

不 论 入 们 是 否 说 起 这 种 标准 化 程序 经 常 激 起 了 劣质 的 、 刻 板 的 艺术 ， 毫 
无 疑问 的 是 , 文艺 复兴 以 后 在 西方 与 世界 其 他 地 方 出 现 的 根本 区 别 ， 不 仅 与 
他 们 观看 图 画 的 方式 ， 而 且 首 先 与 他 们 想象 现实 世界 的 方式 有 关 。 

从 长 远 看 ， 哲 学 家 和 文化 史家 得 判断 这 一 独特 的 西方 观看 方式 对 于 整个 
人 类 的 有 益 或 危害 程度 。 不 过 从 短期 来 看 ， 毫 无 疑问 ， 世 界 上 每 位 期 望 在 科 
学 或 技术 方面 取得 成 功 的 有 文化 、 受 过 教育 者 ， 不 论 他 或 她 的 种 族 传统 、 本 
土语 言 或 经 济 地 位 如 何 ， 必 须 掌 握 按 规定 比例 绘制 的 现代 工作 图 ， 即 刻 明 了 
文艺 复兴 时 期 西方 艺术 家 发 明 的 那些 独特 的 透视 法 则 。 














本 书 的 写作 时 间 超 出 了 我 的 预期 ， 拖 延 的 过 程 无 疑 严重 影响 了 我 写作 的 
初衷 。 若 是 恶习 也 有 正面 功效 的 话 ， 那 我 的 拖 亚 委 实 让 我 有 了 更 多 的 沉思 空 
间 ， 凝 聚 了 智慧 与 概观 ， 而 甫 衍 了 事 也 许 会 牺牲 掉 这 些 。 我 非常 高 兴 这 么 多 
优秀 同人 献 出 宝贵 的 时 间 来 倾听 和 争论 我 的 观点 。 以 下 所 有 这 些 ( 按 字母 排 
序列 出 的 》 人 士 的 观点 都 多 少 出 现 于 本 书 中 ， 我 对 他 们 的 感激 之 情 无 以 言 表 。 
不 幸 的 是 ， 我 襄 退 的 记忆 力 已 不 再 敏捷 ; 要 是 我 忘记 了 某 位 ， 还 请 见谅 ! 
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图 片 目录 


图 I-! ， 绿 头 蔡 蝇 版 画 ， 出 自 罗 伯 特 ， 胡 克 《 显 微 本 》( 伦敦 ，166? 年 )， 图 26， 第 18211 
图 片 由 威廉 姆 斯 学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 [ Chapin Library of Rare Books, Williams College | 
提供 。 

图 I-2 ” 钱 选 ,《 草 虫 早秋 图 》( 局 部 )，13 世 纪 。 图 片 由 底特律 美术 学 院 提供 。 

图 I-3 斜视 角 下 的 等 边 棱柱 。 

图 1-4 阿尔 布雷 希 特 . 丢 勒 ,《 圣 约翰 吞 书 》,《 启 示 录 》 系 列 中 的 木刻 版 画 ，1498 休 
图 片 由 马萨诸塞 州 威廉 斯 敦 的 斯 特 林 与 弗 朗 辛 ' 克拉 克 艺 术 学 院 [ Sterling and 
Francine Clark Art Institute ] 提供 。 

图 1-1 几何 化 空间 中 的 人 。 图 片 由 小 约翰 ，P. AE [ John P. Boone, Jr. ] 遗产 提供 .， 

图 1~2 《 圣 马 太 》， 出 自 《 林 迪 斯 法 恩 福音 书 》， 8 世纪 。Harley MS. 2686, fol. 36. l% 
片 由 伦敦 大 英 图 书馆 和 大 英 博 物 馆 理 事 会 提供 。 

图 1-3” 塞 维 利 亚 的 伊西 多 尔 对 圆柱 体 的 描述 ， 约 600 年 。 图 片 由 伦敦 大 英 图 书馆 和 | 人 
英 博物 馆 理事 会 提供 。 

图 1~4 中 世纪 初期 的 圆柱 体 图 解 。 

K-s 安娜. 菲利普 恰 克 [ Anna Filipezak ] (5 岁 ) GSE SHB, sae. Ah yy 
马萨诸塞 州 威廉 斯 敦 的 安娜 ， 非 利 普 恰 克 提 供 。 

图 1-6， 尼 札 米 五 部 诗 [ Khamsa of Nizami ] 中 的 一 页 ， 波 斯 ， 赫 拉 特 [ Herat], ， 约 1491 人 年. 
约翰 ， ZRH | John Goelet | 捐赠 。 图 片 由 波士顿 美术 馆 提供 。 

图 1-7 ” 塞 维 利 亚 的 伊西 多 尔 的 转 轮 ， 约 600 年 。 

图 1!-8 FA. 培根 的 东西 半球 草图 ，13 志 纪 。 

图 1-9 ” 欧 几 时 得 《观测 天 文学 》， 公 元 前 4 世纪 ， 卷 3 中 的 绕 地 和 鲁 星 轨道 示意 图 ， 刊 -|- 
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(PL IRAE S) | Euclidis opera omnia |, ANAK |1. 1 Heiberg | HID ES [ H. Menge | 
编辑 ( 菜 比 锡 : 托 伊 布 纳 [ B. G. Teubner}, 1885/E ) 8:25. 

图 1-10 绕 地 恒星 轨道 透视 图 。 图 片 由 科 尔 盖 特大 学 [ Golgate University | {ty 27 A: 
J& * REE [ Anthony F. Aveni ] 提供 。 

图 1-11 (RMR) OSW), HM, ATAA. RBM ZA HTH | Museo 
Profano ]。 

图 1-12 法 国 莫 瓦 塞 克 [ Moissac ] 圣 彼 得 教 堂 西门 ，12 世 纪 。 图 片 由 马萨诸塞 州 威廉 
斯 敦 的 惠 特 尼 * 斯 托 达 德 [ whitney Stoddard ] 提供 。 

图 1~13 古典 光学 所 理解 的 视觉 锥 。 

图 2-1， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 ，13 世 纪 。 

A2-2 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 的 高 教堂 内 景 ，13 世 纪 晚 期 。 

图 2-3，” 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 的 高 教堂 后 典 内 景 ，13 世 纪 了 晚期。 图片 由 圣 方 济 各 圣 修 
道 院 [ Sacro Convento di San Francesco ] 提供 。 

Bdo-4 ” 阿 西 西 的 密 涅 瓦 神 唐 ， 公 元 前 1 世纪 。 

图 2-5 契 马 布 埃 的 错觉 飞 榴 托 梅 口 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 砍 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 。 
图 片 由 圣 方 济 各 圣 修 道 院 提供 。 

图 2-6， 契 马 布 埃 的 错觉 榴 口 图 示 ， 草 图 由 P. RAH [P Edgerton] 绘制 。 

图 2-7 罗马 马赛 克 地 面 (局 部 )， 安 条 克 ，3 世 纪 。 图 片 由 普林斯顿 大 学 美术 馆 提供 。 
发 掘 安 条 克 及 附近 区 域 的 美国 委员 会 捐赠 ，1939 年 。 

图 2-8 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 典 的 高 教堂 ， 第 二 飞 榴 边 饰 的 透视 重 构 ，13 世 纪 90 年 代 。 

图 2-9 旦 工作 量 的 重 构 ， 场 景 1， 圣 方 济 各 温 壁 画 系列 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 几 的 高 
教堂，13 世 纪 90 年 代 。 图 片 由 哥伦比亚 大 学 艺术 史 与 考古 系 ， 视 觉 资 源 藏品 ， 米 勒 
德 . 迈 斯 摄影 藏品 [ Millard Meiss Photograph Collection ] 提供 。 

图 2~10 开间 A， 右 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 砍 的 高 教 常 ，13 世 纪 晚 期 。 图 片 由 圣 方 
济 各 圣 修道 院 提供 。 

图 2-11 开间 A， 左 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 殿 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 。 图 片 由 圣 方 
济 各 圣 修道 院 提 供 。 

图 2-12 右 墙 开 间 A 的 透视 重 构 ， 草 图 由 P. 埃 杰 顿 绘制 。 

图 2-13 左 墙 开间 A 的 透视 重 构 ， 草 图 由 P. 埃 杰 顿 绘制 。 

图 2-14 ”开间 B， 右 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 殿 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 。 图 片 由 圣 方 
济 各 圣 修道 院 提供 。 

图 2-15 开间 B， 左 墙 ， 阿 西西 的 圣 方 济 各 圣 磺 的 高 教堂 ，13 世 纪 晚 期 。 图 片 由 圣 方 
济 各 圣 修道 院 提供 。 
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(2 1e PIMA CE mm p, uh m eif sil. 

Pd2 17 Jio. fili, Bir Ye 7) YO) ee, ia U FW UE. IH Had Y: Jy 
ifs eiet. 

Id2-18 JET. AM. PUY ve jd e RM S dee, iH me OL, Pa vili Y: 7j 
济 各 兰 修 道 院 提供 。 

2-19 AAD WAM Bi, SAP RAMEE. 

图 2-20 ACS CBW), PPP BAAS SR ESPERE, See). al 
圣 方 济 各 圣 修道 院 提供 。 

图 2-21 Als, MS LOMB ARLES, (13065. SA Halt A ET | Muse 
Civici di Padova | 提供 。 

[2-22 ” 通 向 后 典 的 内 景 ， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 。 图 片 由 帕 多 万 市 立 博 物 
馆 提 供 。 

[d2-23 ” 乔 托 ,《 圣 母 领 报 》， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼 拜 堂 ，1306 年 。 

图 2-24 乔 托 ,《 最 后 的 审判 )， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 。 

图 2-25 ” 乔 托 ,《 记 悼 基督 )， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 。 

图 2-26， 乔 托 ,《 主 显 节 》， 帕 多 瓦 的 阿 雷 那 礼拜 堂 ，1306 年 。 

图 3~1 马 萨 乔 ,《 圣 三 位 一 体 》， 佛 罗 伦 萨 圣母 马利亚 新 教堂 ， 约 1425 年 。 羡 片山 仲 
罗 伦 萨 艺 术 与 历史 遗产 监管 会 照片 陈列 室 [Gabinetto Fotografico della Soprintendenza 
ai Beni Artistici e Storici ] 提供 。 

图 3-2 HELA + 利 皮 ,《 圣 母 领 报 》， 约 1455 年 。 伦 敦 国 家 画廊 。 

图 3-3 ”修士 利 波 . 利 皮 ,《 和 圣母 领 报 》( 局 部 )， 约 1455 年 。 图 片 由 伦敦 国家 i 己 
提供 。 

图 3~4 古典 光学 所 理解 的 带 有 中 心 线 的 视觉 锥 。 

图 3~5 中 世纪 光学 所 理解 的 进入 人 眼 的 视线 。 

图 3-6， 布 鲁 内 菜 斯 基 在 观察 其 第 一 幅 透 视图 的 镜面 反射 。 

图 4~! ”佛罗伦萨 的 圣母 百花 主教 堂 The Cathedral of Santa Maria del Fiore ] ， 办 布 痊 中 
莱 斯 基 的 圆 顶 而 被 称 为 “大 教堂 ” ，1436 年 完工 。 

图 4-2” 维 拉 尔 - 德 奥 内 库 尔 笔记 短 中 的 一 页 ， 约 13 世 纪 30 年 代 。 图 片 由 巴黎 国家 人 p 
馆 提供 。 

图 4-3” 亚 琛 的 马丁 所 复制 圭 多 : 达 。 维 杰 瓦 诺 的 宝典 中 一 页 ，1375 年 。 图 片 由 敢 和 给 人 
学 英国 艺术 中 心 保罗 ， 梅 隆 藏 品 | Paul Mellon Collection | 提供 。 

图 4-4 FAN + 阿尔 -加 扎 利 《 机 械 艺 术 的 理论 与 实践 纲要 》 中 的 一 页 ， 约 1310 年 ， 合 
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使 用 许可 。 

图 4-6， 康 纳 德 ， 基 泽 《战争 防御 工事 》 插 图 ，1405 年 。 图 片 由 哥 自 根 下 萨 森 州 久 大 学 
图 书馆 [ Niedersächsische Staats und Universitätsbibliothek, Göttingen ] 提供 。 

4-7 胡 斯 战争 时 期 佚名 者 绘制 的 图 ， 约 1470 年 。 图 片 由 昔 尼 黑 巴伐利亚 州立 图 书馆 
[ Bayerische Staatsbibliothek, Munich ] 提供 。 

图 4~8 FAE- 丰 塔 纳 《 兵 器 之 书 》 播 图 ，fol. 67v, 291420, BH BEBE RA 
亚 州立 图 书馆 提供 。 

图 4~9 FAE - FEW (REZE) HEA, fol. 70r， 约 1420 年 。 图 片 由 慕尼黑 巴 伐 利 
亚 州立 图 书馆 提供 。 

图 4~10 RAE: 丰 塔 纳 《兵器 之 书 》 插 图 ，fol. 54v， 约 1420 年 。 图 片 由 慕尼黑 巴 伐 

利 亚 州立 图 书馆 提供 。 

图 4-11 塔 科 拉 《 论 动力 》 播 图 ， 约 1427 年 fol. 10r。 图 片 由 佛罗伦萨 国家 中 心 图 书 

fH [ Biblioteca Nazionale Centrale, Florence | 提供 。 

图 4-12 塔 科 拉 《 论 机 械 》 揪 图 ，fol. 96v, 491443., BR HRCA RAIN 

书馆 提供 。 

4-13 塔 科 拉 《 论 机 械 》 揪 图 ，fol. 82v， 约 1443 年 。 图 片 由 慕尼黑 巴伐利亚 州立 图 

书馆 提供 。 

图 4-14 ERRIME iB - 乔治 . 马丁 尼 ,《 耶 稣 的 诞生 》( 局 部 )，1475 年 。 锡 耶 纳 

美术 信 [ Pinacoteca di Siena ] 。 

4-15” 弗 朗 切 斯 科 ， 人 迪 * 乔治 马丁 尼 的 《论著 》，fol. 26v， 约 15 世 纪 70 年 代 。 佛 罗 

伦 萨 洛 伦 佐 图 书馆 [ Biblioteca Medicea Laurenziana ]。 图 片 由 佛罗伦萨 的 文化 与 环境 

遗产 部 [ Ministero per i Beni Culturali e Ambientali ] 提供 。 

Ej4-16 SERRE 3 e FIR - 马丁 尼 的 《论著 》，fol. 23r， 约 15 世 纪 70 年 代 。 佛 罗 

伦 萨 洛 伦 佐 图 书馆 。 图 片 由 佛罗伦萨 的 文化 与 环境 遗产 部 提供 。 

4-17 弗 朗 切 斯 科 . 迪 * 乔治 .马丁 尼 的 《论著 》，fol. 42v， 约 15 世 纪 70 年 代 。 俩 

罗 伦 萨 洛 伦 佐 图 书馆 。 图 片 由 佛罗伦萨 的 文化 与 环境 遗产 部 提供 。 

4-18 此 图 出 自 朱 利 亚 诺 ， 达 ， 圣 加 洛 的 抄本 ，Barberinianus lat. 4424, fol. 37r, 161 

纪 。 图 片 由 楚 蒂 冈 教廷 图 书馆 [Biblioteca Apostolica Vaticana ] 提供 。 

图 4-19 RARS GA + Sat, CARI). 1480F. RE RABIE. 

图 4~20 莱 奥 纳 尔 多 ' 达 ' 芬 奇 ,《 解 剖 草 图 》， 约 15 世 纪 90 年 代 。 温 莎 堡 皇家 图 
TW. 

图 4-21 RARS Ae 芬 奇 ,《 战 车 图 》， 约 15 世 纪 90 年 代 。 巴 黎 法 兰 西 学 院 ， 
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MS. H, fol. 10r 1L. 

[4 22. WHITE (Cart ee ee HS LOU M UL S A 
VA AES qn fr e (C 

(44-23 BAHE e POAT Cie np) pim ons 4721 9. PP d nce In Oi A 
平 珍 本 图 书馆 提供 。 

图 5-1， 克 劳 迪 乌 斯 ， 托 勒 密 尤 斯 《地 理学 》 中 的 世界 地 人 者，1482 征 ， 风 三 国威 列 妈 节 
学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 5-2” 托 勒 密 透视 法 的 重 构 。 

图 5-3 希 罗 尼 穆 斯 * 罗 德 勒 与 巴伐利亚 的 约翰 二 世 合 著 中 的 透视 插图 ，1531 舍 

图 -4 AFERI. 罗 德 勒 与 巴伐利亚 的 约翰 二 世 合 著 中 的 透视 插图 ，1531 笑 ， 

图 5-5 ERAS - 塞 利 奥 绘 制 的 透视 插图 ，1540 年 。 图 片 由 威廉 姆 斯 学 院 纺 小 1 
本 图 书馆 提供 。 

图 5-6 ”归于 保罗 乌 切 洛 名 下 的 透视 图 ， 约 1435 年 。 乌 菲 齐 博物 馆 。 

图 5-7 ”归于 保罗 乌 切 洛 名 下 的 透视 图 ， 约 1435 年 。 乌 菲 齐 博物 馆 。 

图 5-8” 拉 非 尔 ,《 婚 礼 》，，1504 年 。 图 片 由 布雷 拉美 术 馆 [Pinacoteca di Brera | {i (II 

图 5-9 由 拉 特 多 尔 特 [ E. Ratdolt ] 出 版 的 欧 几 里 得 二 十 面体 图 解 ，1482 年 。[|) i 
廉 姆 斯 学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 $-10 ”由 赫 瓦 吉 斯 出 版 的 欧 几 里 得 二 十 面体 图 解 ，1546 年 。 图 片 由 威 说 姆 斯 学 记录 
平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 5-11 申 费 代 里 科 . PSR HOR LBS + RAR, 1572. EH EL li d] 
斯 学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 5-12” 卢 卡 . 帕 乔 利 的 二 十 面体 图 解 ，1509 年 。 图 片 由 威廉 姆 斯 学 院 蔡 半 埠 木 |%| 1 

馆 提 供 。 

图 $-13 沃尔特 - 里 夫 《 维 特 鲁 威 …… 建筑 十 书 》[ Vitruuius...Zehen Bücher von der 
Architectur... ] «P fg — TA, 1568. BE Fr gi E ge yi s ON RT UK! S Jp ry] 
辛 … 克拉 克 艺 术 学 院 提 供 。 

Bjs-ia EE- 切 萨 里 亚 庶 版 《维特 鲁 威 》 中 的 木刻 版 画 。 图 片 由 马萨诸塞 州 夏 出 
斯 敦 的 斯 特 林 与 弗 朗 辛 ， 克拉 克 艺 术 学 院 提供 。 

图 5-15” 塞 巴 斯 蒂 亚 诺 : 塞 利 奥 《建筑 总 则 》 中 的 一 页 ，1537 年 。 图 片 由 威 详 如 
院 茜 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 5-16 ”阿尔 布雷 希 特 、 丢 勒 《人 体 比例 四 书 》 中 的 一 页 ，1528 年 。 图 片 由 威 睛 妈 山 
学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 5-17 阿尔 布雷 希 特 " 委 勒 《人 …… 人 体 …… 各 部 位 比例 …… ) ...Symmetria 
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partium ...humanorum corporum... |t, (SE. 15376, PI frt br © ORY HOS P 
E] Fr pa ici EHI ee p A ES A HH HUE. 

图 5-18 BYR nim. BBC Mire 务 部 位 比例 …… yf cuc, qun 
$2, 1537F, WG RRS. BA SRA ERO EA PS EH OI. 

图 $-19 ji SE CAMA ES ALL) PRAE, 154248, 

Æs-20 REW. 舍 因 《人 体 的 位 置 和 比例 》 中 的 木刻 版 画 ，1542 年 。 

图 $-21 安 德 里 亚 斯 ， 维 萨 里 《人 体 的 构造 》 中 的 木刻 版 画 ，1543 年 。 图 片 由 威廉 姆 
斯 学 院 蔡 平 珍 水 图 书馆 提供 。 

图 5-22 EK - 鲍 尔 《 论 矿 治 十 二 书 》 中 的 木刻 版 画 ，1556 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 霍 
顿 图 书馆 提供 。 

图 5$-23 ERRE - 塔 尔 塔 利 亚 《新 科学 》 一 书 的 卷 头 插画 ，1537 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 
EA Bree. 

图 $-24 雅克， 贝 松 《数学 和 机 械 工具 博览 》 中 的 一 页 ，1578 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 专 
顿 图 书馆 提供 。 

图 5-25 阿古 斯 蒂 诺 .拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 。 图 片 由 哈佛 大 
学 电 顿 图 书馆 提供 。 

图 5-26 阿古 斯 蒂 诺 ' 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 。 图 片 由 哈佛 大 
SEMA BH. 

图 5-27 阿古 斯 蒂 诺 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 。 图 片 由 哈佛 大 
PEMA Hae. 

图 5-28 ”阿古 斯 蒂 诺 拉美 里 《 论 各 种 工艺 机 械 》 中 的 一 页 ，1588 年 。 图 片 由 哈佛 大 
SERN Steet. 

Bje-i K#RBSLTAR. 

图 6-2 Ha, (ERARE), SEA, 1509. 

Fde-3 ÆR, (RM), BHT, 1500F, 

图 6~4 出 自 哈 特 曼 . 全 德尔 《世界 编 年 史 》[ Welichronik ]，1493 年 。 图 片 由 威廉 姆 斯 
学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 6-5 伪 亚 科 皮 诺 ,《 圣 罗 穆 尔 德 的 幻觉 》， 约 1375 年 。 博 洛 尼 亚 国家 美术 
TH [ Pinacoteca Nazionale di Bologna o 图 片 由 博洛尼亚 艺术 与 历史 监管 会 




















[ Soprintendenza ai Beni Artistici e Storici, Bologna | 提供 。 
Blo~s 拉 斐 尔 ,《 天 文学 》 草 图 ， 约 1509 年 。 图 片 由 维也纳 阿尔 贝蒂 娜 画廊 [ Albertina 
Gallery | 提供 。 


图 6-7 ” 雷 吉 奥 蛇 塔 努 斯 《 托 勒 密 天 文学 大 成 概论 》 中 的 木刻 版 画 ，1496 年 。 图 片 由 威 
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提供 ， 

Hle-i 四 分 之 一 球体 。 图 片 由 小 约翰 ，P AET RHE, 

图 6-12 拉 裴 尔 ， 为 《 圣 典 辩论 》 所 作 草 图 ， 约 1509 年 。 多 片 出 伦 兽 大黄 | 引用 人 TD 
英 博物 馆 理事 会 提供 。 

图 6-13 拉 斐 尔 《 圣 典 辩论 》 构 图 图 解 。 

图 6-14 HE, (EHAA) 局 部 )， 签 字 厅 ， 约 1509 年 。 

图 6-15 拉 斐 尔 ,《 圣 典 辩论 》( 局 部 )， 签 字 厅 ， 约 1509 年 。 

图 7~! ES BRS + 德尔 蛇 特 《透视 六 书 》 中 的 一 页 ，1600 年 。 图 片 由 允 介 大学 引信 
学 院 图 书馆 [ Biblioteca, Facoltà di Architettura, Universita degli Studi di Roma | {i!(Il. 

图 7~2 ESAS + PERSE GAMA) PAID, 16005, BA B1 Any, 
学 院 图 书馆 提供 

图 7-3 MEA 岂 东 包 归 《透视 的 实践 》 中 的 一 页 ，1568 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 往届 的 
书馆 提供 。 

图 ?7-4 PRA AST CS oA RE) IPS DE, 156846. RE HS ECKE nd i 
书馆 提供 ， 

图 7-5 ARTES - nds Cis tg Ye) EE, 15964, PE Er Be BC d nbl 
书馆 提供 。 

图 7-6 AEM: PIN Cuts HU) ip) -页 ，1596 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 家 题 | 中 
书馆 提供 。 

图 7-7 SCOR MEM G afi) ip) E, 1569F., P9 Pr HE A S 9 di 
图 书馆 提供 ， 

图 7-8 FEES We wot, por EIS PS, 1609F. EFIR Br [ Petworth ] T: f. 








Leconsfield HME 2412, tol te ILE SRK sehRbBs [ Lord Egremont ] 提供 

图 7-9 pitié - Te CORK AD, fyu16eotk. SH RELA tyne 
TRAE ARTE | Walter Ait Gallery | HU 

图 7-10 SIU OY IMEK FRERE, Copyrighi 
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Cowdray Collection | 提供. 
7-12 (mFS, BERKER, 16091. Ms. Gal. 48, fol. 28r. [US Ll P2 (a sep 
心 图 书馆 提供 。 
图 7-13 WF, HISZKOEPH. 1609£E, Ms. Gal. 48, fol. 28v Eri EREL 
心 图 书馆 提供 。 
图 7-14 ”伽利略 《星际 信使 》 中 的 一 页 ，1610 年 。 图 片 由 马萨诸塞 州 威廉 电 敦 的 林 
伊 ， 帕 萨 乔 夫 提供 。 
到 7-15 上弦 月 。 图 片 由 圣 克 鲁 兹 加 利 福 尼 亚 大 学 利克 天 文 台 提 供 ，Copyright @UC 


























Regents/Lick Observatory。 

图 7-16 (mXJER, SFR, 16095. Ms. Gal. 48, fol. 16r。 图 片 由 佛罗伦萨 国家 中 心 

书馆 提供 。 

图 7-17 RRAZ - 3k - 芬 奇 画 派 ,《 女 子 与 孩童 图 )， 约 1500 年 。 查 特 斯 添 思 庄 园 

德 文 郡 藏品 。 

图 7-18 托马斯 .哈里 奥 特 ， 上 弦 月 图 ， 佩 特 话 斯 手稿 ，Leconsfield HMC 24l/ix, fol. 
20。 图 片 由 埃 格雷 蒙特 勋 坦 提供 。 

图 7-19 奇 戈 利 ,《 圣 母 升 天 》，1612 年 。 罗 马 圣 母 马利亚 大 教堂 保利 内 礼拜 堂 Pauline 
Chapel ] 。 图 片 由 弗吉尼亚 威廉 斯 堡 的 迈 尔 斯 * VDIRA [Miles Chappell ] 提供 。 

图 8-1 马 顿 ' 德 . 澳 斯 ,《 敢 稣 的 诞生 》， 为 罗 尼 穆 斯 ， 纳 达尔 的 《圣经 故事 图 集 》 
所 刻 ，1593 年 。 图 片 由 威廉 姆 斯 学 院 蔡 平 珍本 图 书馆 提供 。 

图 8-2 《耶稣 的 诞生 》， 罗 如 望 《 念 珠 规程 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 
画 ，1620 年 。Jap.-Sin. 1.43, fol. 78v。 图 片 由 林 蒂 冈 城 罗 马 耶稣 会 档案 [ Archivum 
Romanum Societatis lesu | 提供。 

图 8-3 ， 汤 若 望 《 远 镜 说 》 中 一 位 佚名 中 国 艺 术 家 的 木刻 版 画 ，1626 年 Jap.-Sin. 11.39, 
fol. 4$v。 图 片 由 禁 蒂 内 城 罗马 耶稣 会 档案 提供 。 

图 8-4 邓 玉 函 和 于 币 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，162? 年 。 

图 片 出 自 哈佛 大 学 哈佛 - 燕 京 图 书馆 藏书 ， 获 得 使 用 许可 。 

图 8-5 弗 斯 图 斯 费 冉 提 乌 斯 《新 机 器 》 中 的 版 画 ，1615 年 。 图 片 由 哈佛 大 学 翟 顿 图 
书馆 提供 。 

图 8-6 邓 玉 函 和 王 征 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ，1627 年 。 
片 出 自 哈佛 大 学 哈佛 - 燕 京 图 书馆 藏 蔬 ， 获 得 使 用 许可 。 

图 8-7 邓 玉 函 和 王 征 《 远 西 奇 器 图 说 》 中 一 位 佚名 中 国 艺术 家 的 本 刻 版 画 ，1627 年 。 
图 片 出 自 哈佛 大 学 哈佛 - 燕 京 图 书馆 藏书 ， 获 得 使 用 许可 。 

图 8-8 HAER. 宗 卡 《 机 器 和 建筑 的 新 天 地 》 中 的 版 画 ，1607 年 。 图 片 出 版 获得 了 
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网 8-12 《营造 法式 》 中 “位 人 名 中 国 艺术 家 的 木刻 版 画 ， 约 1103 年 。 图 片 出 目 哈 佛 
学 哈佛 - 茧 点 图 书馆 蕊 蔬 ， 获 得 使 用 许可 。 

图 8-13 《 农 书 》 中 一 位 佚名 中 国 艺 术 家 的 木刻 版 画 ， 约 1313 年 。 图 片 出 白 哈佛 大 号 
佛 一 燕 京 图 书馆 藏书 ， 获 得 使 用 许可 。 

图 8-14 宋 应 星 《 天 工 开 物 》 中 一 位 佚名 中 国 艺 术 家 的 木刻 版 画 ，1637 华 ,4 让] 

哈佛 大 学 哈佛 - 燕 京 图 书馆 藏书 ， 获 得 使 用 许可 。 

E-i 雅马哈 摩托 车 前 轮 装配 分 解 图 ， 出 自 XS650 型 1974 一 1977 维 修 手册 |) 4 Jn) 

利 福 尼 亚 普 安 那 公园 雅马哈 机 车 公司 提供 。 


图 


PAB ARR Con) om 


ALA Lp oW : M EP inp m AR RE I 
(X) PE AC Y ACE XC ; e ER KEYS — deut: 
itj SEY (34, 2017 

O READ ERRA EA 

ISBN 978 — 7 - 100 - 15604 - 2 


LOF WD QOH IK MOER- X 
系 一 科学 一 研究 IV.CDIO-05 


中 国 版 本 图 书馆 CIP 数据 核 宁 (2017 ) 第 296041 外 


FIRB, ALR.: 


乔 托 的 几何 学 遗产 
科学 革命 前 夕 的 美术 与 科学 
(X) 4EBUR . Y. 埃 杰 顿 ¥ 
Wt Gk HR 
商务 m os Jm om MN 
CAE gc (ME A 36S 邮政 编码 100710) 
商 务 m s 4 x5 
山东 临沂 新 华 印刷 物流 集团 印刷 
ISBN 978 - 7 — 100 — 15604 - 2 





20185 VTS Lf 开本 670-970 116 
2018 人 1 中 第 1 次 印刷 印张 20 


定价 : 72.00 元 


